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La presente invencibn tiene por objeto un dispositivo &

dg.nedida d8 10s parametros del talud de materia .con.tenidL
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en un cilindro movido en rotacifén alrededor de su eje, pey

tlecularmente en un horno rotativo ¥ por detecoldn de rayei
enitidos por radio«isbhopos que atraviesan el cilindro v -

1a materis que contlenes

Es sabido que, en un cllindro Potativo gue conbenga la |

materia y, en particular, en un horno rotativo de fébrica
de cemento, la materia ocupa en cada seccibn vertical del
horno un segmento denominada talud. Se llama fmgulo de tas
Ivd de materia al &mgulo formedo por la guerda de esbe se
mento ocon la horlzontals 86 sabe que Ia vélocidé.d. medlia, dj

avence longitudinal de la materiay en éﬁséncia de depdsitds

que formen un snillo importente, ¢s inversamente proparci;»
nal al seno del &ngulo & talud natural, siendo el caudal
instantineo a través de cada seccibn igual el producto de
esta velocidad por la supcrficie del segmento, El ngulo 4
de telud de materia, la velocidad media’ de .aﬂ(ance lénhitu-
dinal, el espesor del talud dado por la flecha del segmend
to (o sea la tasa de llenado) y el caudal ins.ﬁénténeo,'_spg.

los pardmetros del talud de materia en un hofno rotative;* .

Es conocida por tanto quey en la pro:d.midad. de la zona de
coccidn, el’éngulo del. talud natural se aumanta sansibla-*.

mente como consecuencia del fin. de la.a reaocionas de aslq-»

meracibn. Fn una determinada seccidn del hornoy a la enbrg

da de la zona de coccibn, el fmgulo del talud natural ¢s 4
por tanto una medida del estado de preparaciém de la mate-

rias También se conoce que fondmenos snilogos se producen

en otros gparobtos similares tales como hornos rotativos de

L

aglomeracifn de minerales, hornos de ggregados ligerosy -

4

!

etc,4 iividgntementg, es imP_qsg.ble apreoiar por exémen vis;galv

del talud los caudales locales d¢ maberia que =vanzen des
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‘d.ér actuar eficazmente., En el estado actual de la téunica,

Jio ¥ espesor de materia para utilizerlos gomo medio de re-

|fébricas de cemento, se conoce actualmente un dispositivo
lde medida del tipo antes citado que comprende una fuente =

Iradioactiva fija y un capbtador de rayos también fijo, ape-

‘ de medida del tipo sntes mencionado destinado a debterminan

_|sen la materia, y permite igualmente deberminar sl espeson

Jl

a la parte anterior del horno o ol grado de preparacién -

e osta materia en el momento en que ella penetra en la zg)
a decocei&ﬁ;‘i Una spreciacibn visual del grade de goecid
0 se hace posible mis que a la ealid.a de la ﬁatexfia de l:'
zona de "clinkerizéciép", es deoir demamiado tarde para po

es por tanto Iimposible bener en cuenta los parémebros éng%

gulacibn que ofrezca la posibilidad de compsnsar snticipa=

ente una variacibn del caudal de materia que avanza ha-
¢ia la zona de coccldn o una desviacién del grado de i:repﬁ
raclén en el momento en que penetra en dicha zona.

#n el campo de los hornos rotativos ubilizados en lag -

tos para que los rayos emitidos y capbados atraviesen las
paredas del horno con exelusidén de la materia que discurre
por el nmismo, ¢l cual dispositivo permite medir en un deteL_
Iminado lugar del horno los espesorss de la chapa, del re—
fractario y de la costra formada sobre este fltimo, Igual~
[menye y siempre en sl campo de los hormos rotativos ubilie-

zadoﬁ en las fhbricas de cemento, se conoce un disposibivo
la presencla o la ausencis de maberla en un horno, cual .
dispositivo comprende una fuente radioactiva fije y un cap

tador de .ra‘;,fo's fijo agenciedos para que los rayos abravie«

fde la materia en el lugar en sl que ella es atravesada pox

los rajlos, pero con ¢l inconveniente de no permitir la de-+

(=2
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terminacidén de los parémetros citados anberiormente.

La invencidn tiene por finalidad remediar este ingonves
niente y procurar un di@ositivq de medida que permite low
calizar la ouerda del talud y, desde ella, el &ngulo del -
talud de la materia contenida en un cilindro, particular~-
nénte en un horno rotativo ;‘ la flecha del segmento formado
por el taiud. de materias la velocidad media del avance de
ls materia en el cilindro y el caudal local instanténeo de
materia de este filtimo, por 1o que con este d’isPt;;s:Ltivo sJ’
disponse dg una verdaders medlida antieipade. del grado do «
coecifn del "elinker" a la salida del horno y se puede asd
ectuar anticipadamente sobre los parémetros habibuales de
gobierho, tales como el caudal del combustible, la velocis
dad de rotacidn del horno, etess
A este efecto y segin la .:x.lnvenoién., el citado dispdsitgi
vo comprende unos medios emisores de lps antedichos rayos
¥ unos medios que los captan y que van dispuestos en el X
terior del cilindro de mancra tal que, durante la rotacldy
de. e¢ste (ltimo y en un determinado lugar a lo large del
mismo, s¢ eaptan los r;yos emitidos por los rad.ioj-_-isétopaa
que atraviessn el talud de maberia en por 1o menos. dos lu-
gares distintos, asi como también comprende unos msdios ds
anflisis de i_as seflales recibidas por los medios que cap=-

tan los rayos.

v

Seglin un modo de realizacidn de la invencifn, el dispo-
sitivo estd dispucsto para que los rayos emitidos por los
radio-isdtopos, que atraviesen el talud de materia en por-
lo menos dos 1ugare; d.istintvos_, sean captados en el curso

de una revolucidn del c¢ilindro.

Segim uwna forms de realizacibn de la invenciln, los ans
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tedichos medios estén dispusstos para que la captacién‘aé
los rayos emitidos por los radio-isbtopos se efectiie en un)
plano perpendicular al &je del cllindroy
Segfin une ventajosa forma de resllzaelfn de la invencidp
los sntes clitados medios comprenden por 1o menos una fuens
te radioactiva fija y, por lo menos; dos captadores fijos
situados con respecto a ‘la fuente radioactiva~de tal mane-
ra queé los rayos captados simulténcamente por los captadow
ves atraviessn de modo permanente el talud de materia, ege
tando 'situados los aludidos captadores a ignal distencia =
Aa’pﬁ:flano que pasa por la fuente y por ol eje del cilin~
s
Segfin wn modo de realizacién de la invencibn partiocular
|mente~ventajoéo. dicho dispositivo comprende un tercer cap)

tador £ljo situado (con respecto s la fuente radioactiva)

de manera tal que los rayos captados por este tercer captg
dor, al mismo tlempo que los rayos captados por losg otros
dos capbadores fijos, no atraviesan el talud de materiagiu
yendo dispuestos los medios de modo que las sefiales recibi

Eas por este tercer captador sean amnalizadas comparativaw-

enbe con las seiflales recibldas por los otros dos captado~
TeS8.
Otros detalles y particularidades de la invencidn resal
tarfn de la sigulente descripeidn que se hace con referen-
cia a los dibujos adjuntos a 1& presente Memoriz y que, a
titulo de ejemplos no limitativos, representan cuabro par-
ticulareé.modos de realizacibn del objeto de la invencidnm.
Ie fig. 1 es una visba esquemética en alzado de un hor-

no rotativo de fébrica de cemento equipado con un disposi-

tivo de medida seghn la invencifn.
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‘mejorar la calidad del producto. Egte dispcsiﬁi#a.d# +

La fige 2 es una vista esquemftioca y en seccibn seg&n J.a
linea II~II de la figs 1, del dispositivo de medida segin
la invencifn asoclado a una unidad de cflculo que trata =
las informaciones recibidas de los ceptadores ¥ ordena aus
tom&bicamente el caudal de combustible del homo.

Las figs. 3, 4 y 5 son vistas endlogas & la de la fig.r
2 mostrando una variante del dispositivo de medida y de lg
unidad de céleulo ilustradas en la digha fig. 2
La figi 6 es una vista esquemfbica que recoge los elems
mentos necesarios para determinar el &ngule del talud de -
materia y que estén determinados a su vez por un dispositl
vo de medida tal como ¢l rppresentado en la fig, 23
Fn las diferentes figuras, las nismas referencias desig

nan elementos idénticos o anflogos.

E1l horno rotativo representado en la fig. 1 esté equipg

do con un dispositivo de medida -I= segin la invenoifn,

tuado en una posicién tal que resulta dispuesto el comien-
z0 de la zona de “elinkerlzacién" del hormo y que permite
la deteccibén, por .la oblicuidad del &ngulo del talud d¢ ma

teria en este lugar del horno, de las variaciones del gras-

do de preparacibn de la materia desde su entrada en esta +

zona de "clinkerizacibn", en momentd en que afin s¢ puede -

actuar (especilalmente Sobre la bemperatura-del horme) para

gomprende unos medios, conooidos en gf y no repi-esen'badoe.
que permiten elegir su posicibn segfin wna d.i::eom.én parelg
la al eje del horno,

El dispositivo de medida =1’ represuntad.o en la. f.ig

S

comprende una fuente radioadtiva bastante potente .alogjagal

en una caja de proteccidn =l=- que ee fija ¥ que va instgj.%_
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«—1*-. Los captadores -8am~ y-8b= van dispuestos de maners

da en la proximidad de la pared =2- del hornoy en un pﬁn’co
diametralmente opuestd al talvd de materig =6, cual fuens
te emite un haz de rayos gamma suacepti‘bles de. abravesar ¢

8l conJuntoe del horno, eomprendido él talud de materia. Di

cho horno esté constituido por una virola de acere -2- prite
glda interiormente por un revestimiento de ladrillos rpfr’ig
tarios =3= s los que, ademis, puede adherirse una costra <
-l d¢ espesor variable.

n funcibn del sentido de la rotacifn 'dol horno, el le+
cho o talud de mabteria <5~ forma, con respecto a una rect
horizontal =6=, un &ngulo of =7= variable segln el 'grad.b dJ
preparacién del producto en la "clinkerizacibn", Del lado
del talud de materis -5~ y dispuestos cerca de la pared «3=

del horno, ven tres captadorsg =8i=, =8b~ ¥y =8¢~ situados

i
+

de menera qu;e capten la rediacién emitida por la fuente

que interceptan simulténesmente los rayos que atraviesan

permanentemente el talud de materia paras asil detectar en

dog lugares distintos =50- ¥ --,51--_; las variaciones de espe-

80P =8lw ¥y ~2¢= a fin de podei' detectar las varlaciones -

‘¥

del espesor del talud de materia frente a los capbtadores J
asi localizar la cusrda del aludido taluds E1 captador =8¢
estd situado en un lugar en donde el talud de materia no ¢
puede venlr a interponvrse entre 81 y la fuente «le. "

81 fuera necesario, ¢stos captadores -8a=, «8b« y =8c-
estarén adecuadamente protegldos contra ls radiacibén calo+
rifice del horno, por ejemploy mediante una cémars con ci::

culacibn de agua y blindados contra los radiaciones cdemist

¢a y secundaria, por ejemplo, mediante un eilindro de gru

sa pared de plomoj Estos captadores estén ynidos eldotric
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mente con una unldad de chlculo =13- & través de los ele-+

mentos =9= a ~12- en si conocidos para equipar .otras cade-

nas de medida parecidas, cuales elementos estén constitui4

dos por un pre-smplificador édaptador de impedancia =9+ -
por un gencrador -10- de alta tensidén continue establlize-
daj por una unidad de recuento y de in.t;egcacién‘ de los ime
pulsos ~1ll=, con conversidn e¢n sefal anglégica Proporeio--
nal a la radiacién captiada, en la que el tiempo de integrg

cién debe ser (si se desea obtener unag sefiales estables)

por lo menos igual al perfodo de revolucidn del horno; y « -

por un convertidor de tensidén ~12~ de corriente impuests -

con scvparacidn galvhnica para transmisibén de lag seiiales j

distancia, es decir a una unidad de cdleule =13= que pﬁed
ser analbglca o numericas .

A partir de lasmfiales salientés de los treg captadoresy
~8gw, =8b~ y =8¢- y de la conocida férmula de la absoreifn
del flujo de fotonus, que se detalla a continuacifn (ver -
fige 6):

E-3

RSO o B L eq-b‘

T (l)

py

%o 4 ninsro de fotones emitido por la fuente radioacti-

. Ve

B & factor de difusibn del aceros pardd del lado del «

captador,

e™P; o7D2 y ¢~b3 bk

referenclas 2 a 5t ver fig., 2)

b2 a b5: coeficientes de absorcitn debidos s los difees

rentes materiales abravesados (b= K x espesor:

& 3 distancia fuente~captiadory .

@, + nfmero de fotones captados por el captadory

~ax

X e x e."'b5 (elementos que llevan 113'

4 X0
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Para un cgptador dado, pueden ser reampédas diferan=
tes consbantes bajo forma de un coeficlente en el que inw
terveydrén igualmente la seccidn y el rendimiento del cap-<
tadory _ . ' :
g, = Ko =(b3 + b4 + b5} (@) |

Bn (2)',"':54‘- puede ser reemplazado por su equivalente 1a-(
drillo y la suma b3 + b4 se convierte en b’3.

En el caso d-ei coptador =~8a2~ se blene:

Bro =Ko "I (5) 7w k™ (#) en el 4

caso del captador ~8¢—,

La unidad de cflcule determina el espesor del talud de
materia frente a los captadores -8a= y «Bb=j el tercer cap
tador =Bo- es de hecho la referencla de medida que permi‘t;é
tener en cuenta el espesor variable de la costra =i- o del
desgaste del revvestimiento refractario -34,. interviniendo

estos filtimos dos veces en la absorciln de radiacibnm, COnSE

]

¢lendo las posiciones respestivas de los captadores »8g= 3
~8by ¥ el espesor del talud de materia en estos distinbtos
lugarss, la resoluclén de las férmilas usuales de geometria
permite la determinacién de las comrdenadas de los puntos
de interseccibén de loe rayos captados y del talud de mates4
ria y, de ahi, el cosficiente angular del citado talud de
nateria que es la medida buscada. Seguidamente se expresa

la memera de proceder para obtener esta medldas

petérminaci&n del espesor de materia en talud frenkte a log

oap_tadores.

La expresldén del espesor ladrillo~-costra se deduce de -+,

(4) (ver fbrmula de .absoroién) t
K ),
b3 = In - 2 (5) donde @,, 65 la sefial en el capt
: ﬁe le é

N5



La expresién del espedor ladrillo-costrastalud est& ob.
tenlda de (3):

»
b3 4 b5 = In -—T—-& . (6) donde @, o5 la sefial en el ¢
) la la '
245 tador =Bare
Lia expresidn del espesor de lg maberia en talud frente

al capbador -8a~r es (6) - (5) i

/Y
b5“ln?-¢-—-' - J.n-ﬁ---osea in K™ *ﬁ&—*
1a

o, ~12 |
250 PiSs 3 K", la medida de la costra (captador =8c-) e8 «
llevada & las condiciones ‘de medida del cgpbador B (pon
siciones Aiferentes, sese SHCT). '

géleulo cie las coordenadas de los puntos de ‘intorseccibn .-l

antedichos:
255 Syl =D o (72, 32, (ver tig, éz, B
y2 = (a2 4+ e2) sen, na, o '
%2 = K2 - 02, o
= K2 - (32 cotg, D2)¢
vl = (al + el) seny Dil.

260 xl = K1 ~ (yl ootg. D1)«
hloulo del coeficiente a.ngﬂar_ dec(";;’.
Ctge () o =BT
Valoréé k:onoc%idos»:
_ a2 al
265 D2 Dl o S
k2 - Kl R
Yalores medidoss
a2 el
La citada medida es o f:ién régistradg, en el caso de i“t
270 conduccifn manué.l para pe:r:mitir'bav]_. ecuidador del horno se '

las evoluciones y, llegado eléaso, poder actuer sobrg los
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| eJe =21~ que pasa por la fuente «l= y por el centro -0« L

parémetros de gobierno del horno y, especialmente, sobre -
el caudal de sombusbible, o bien transmitida en calided d4
nmagnitud antleipative, por ejemplo, al regulador analdgico
© numérico «26- que controla el caudal de combustible =~27-
én 8l oaso de gque el horno sea gobernado aubomfblcemente,

Be sobreentiend.é que el nfmero de captadores pueds ser
ammentsdoy 1o que mejora la precisién de la meclida busecad
permitiendo siempre la validacién d.e 1as sefialus . Salien’cej
de losv captad.ores. Se podri prever igualmente el aplicar +
directamente las sefigles que provienon de los capbadores 1
a un oaleulador numérioo. ,

Fl dispositivo de medida seg&n la invencidn que se mueé

tra en la fig. 3 es una variante del dispositivo anterlore

mente descrito, La medida del &ngulo del talud de la mate
riges obtenida directemente a partir de la posicifn de un
anillo eoaxial al horno, del que la rotacidn esté condlolp

neds para situar el haz de rayos emitidos por la fuente =1~

sensiblemente perpendicular al talud de materia, practica:
mente en el centro de este Gltimo,
Tete dispositivo comprende un anlllo «20« que rodea al

horno «2e, cual anille soporta, por un lado, la fuente raf

dloaativa en su oontenedor de proteceidn =1« y, por otro

lados diametralmente opuestos a la fuente =l=y dos captady

| A4

res =8a= y «8b= montedos simétricamente eon respecto al

#el horno, ¢stando fijados los dichos fuente y cgpbadores
sobxe el anillo ~20~ de manera regulsble. E1 cltado anillp
+20w @sth acoplado a un servomecanismo ~22- queé produce en

el anille un desplazamlento angular con el fin de sttuar p

‘61 eJe de¢ simetria ~21- de los capladores =8a= ¥ =8b= en |
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|na de medida =9« a ~l2= anteripxmente des,c:ciﬁoé, eét'én'. GO~

- 12 -

el centro del talud de meberia =Se ¥ de seguir las varisws

ciones del citado centro., Las sefiales salientes de los do

captadores =8a= y -8b~ hacia los constituyentes de mna cade

mectadas con la entrade de n regulado:é «2%~ de forma que
se detecta la igualdad de lasﬁ@s sefiales (método de cexe)
cusfdo los dos captadorus -8a~ y =8h- reciben.una rediacibn
idéntica, es decir cuando hay el mismo e¢spesor de maveris
intercalada entre-los captadores =8s« ¥y «8b~ y la fuente =
=3~ Lo sallda del regulador «23- hacia m posicionador =-
-2l=, clésico en una cadena de regulscifn, acoions al Surw
vomecenismo ~22- ségin un sentido de rotacién relacionsdo
don elkignu de la variacién de lds sefiales presentadas al |
regulador ~23-5 de forma que se realiza en c¢ontinuo el equi
iibrio de las dos &efiales procedentes de los capbadores =
~8a= J ~8b=, estando detectada la posicifn del anillo por |
medio de un transmisor angular «25-. gcéplado al servomeca-
Nismo =22=, |

La medida del é:qgulo ciel talud de la materia asi obteng
da, segln se expone a confcinuaci&n, seré Goneé‘bé.d.e. e. wm rd
glstrador, regulador, etcs, segin que ¢l mango del hofno o
sea manual o aubom&ticos | '

%1 posicionamivnto del anillo =20~ podrh ser tambifn
efectuado por via numérica (eontadores de impulsos, caloud
lador, wte, )¢ .

El.dispositivo de medida segfin la invencibn y mostrado
en la fig, 4, se inspira en el principio del disposlitivo =
representado en la f£ig. 3 108 élementos ap.t.eriormente' fija

dos al anlllo ~20-y en este Giltimo dispositivo van fijadog

directamente sobre el horne y la medida del éngule del taw
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| captador.z pasan por el equilibrio, la informacién relatiya

lud es obbenida ciclicamente.

Cusndo las condiclones lo pvrmiten, la fuente radioactl
va puede estar fijada sobre el horno =2«y asi come los d.osf
captadores ~8a= y ~8be dismetralmente opuestos y equidiswt
tantes d¢ ua eje de simetria «3l= que pasa por el eje del
horno.
" Un equipe elecfax‘c’mioa, :m?aloéo gl del dispositivo reprq
sentado en la fige 1 ¥y asoelado & los dichos captadores, o
estarh eontenido on una caja ~32= fijada sobre el horno +
ey

la alimentacién eléctrica serd transmitida a través de
1o pantdgrafos ~33« y los anillos ~34 gibando con el hore
N,

Loe seflaloe de medida serém, o bien recogidas lgualment
te por pantdgrafos o bien enviadas por medio de un enlace
radioy Un transmisor =35« detecta la posicibn sngular del
horno. La posicidn del fngulo¥ «7= del talud esth determd:

nada, como en el dispositivo mostrado en la fig. 3y 'por ’

ol nétodo de ceros Bn el momento en que las sefiales de log

& la posicidn del hormo o8 aplicada a un amplifieador con
memoria =39 a través de un contacto w36w del reld =37 ag
cionado fior el smplificador de COro w38, L reld ~g7- esp
t4 por otra parte, sujeto por 1a derivacibén de un disposij
tivo auxiliap -40~ cuando los captadores no se encuentran
en la zona normal del telud de materiay’ La medideesi real‘@_
zada ¢s clelica, relacionada con el p'eri'odo de rovacifn
del hornoj mientras tanto‘; la. informacidn relativa al &ngu

lo del talud es presentada de manera continua gracias al -

amplificador con memoria =33«



365

370

375

580

.585

390

| costra para determinar por céleculo la.fischa del éegmen‘ba

= -4 -

presentado en la fig., 2 por unos ejemplos de ubilizacifn 4
de esta Gltima medidea. _ ,

Ia desoripeidn de los tres dispositivos de nedida ante+
dichos lleva sobre la medida del .ngule del talud de la mg
teria, que da unas indicaciones en cusnto al gredo de pra+

v

paraclén de la materia cuando entra en la zona de "clinke-
rizaclén® de un horno rotativo de fhbrica de cemsnto.

Es evidente que, sin salir del narco de la presente in-
vengibn, los antedichos dispositivos de medide pueden ser
utilizados ;éara procader a investlgaciones en no impérta <
qué lugar del horno, y también sobre gualquier otro apargs
%0 ,constituldo por un cilindro glraborio alrededor de su 4

eje y treamsportador de materia.

El conocimiento de otros parémetros, como el dg la bas

de llenado o el caudal instantémnco de maireria; puede sex
necesario. ﬁn estle caso, los dispositivos de medi’da descrd
tos anteriormente permiten ladeterminacibn de los dichos
parémetros, De una menera genersl, se dispone de la infor-
maclén relativa al espesor global talud~ladrillo=costras

Generalmente, seré suficiente efectuar la medida ladril

formado por la materia en talud, ¢s decir determinar la ta
sa de llenado del horno.

Tsba medida es ya permitida en el caso de utilizacifn «

del dispositivo representado en la figs 2+ En el cago del
dispositivo llustrado en la fig. 3, Bara efectuar estd me--

didas, se puede situar un tercer ¢aptador influenciade. por|

los rayos que no atraviesan el valud de ma‘ber:l.é‘, a blen g

clonar chelicamente el anillo =20+ pare efectuar la medf
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495

410

435

420

Ade llenedo t’:f.el horno,

sistema de memorizacidnde la Qiltima posicidn smgular del -

disi)ositivo_ proporcions una sefiel de medida temporal de
sugtituoibn,
| ﬁn lo gque concierne al disposiéivo representado en la «
fig. 4, es suficiente descontar las sefiales de los contadd
reis-. oﬁandd el talud no esti Intercaledo entre ellos y la =
i;txen:tc radloastivay 1 | |
Oonociendo la tasa de llené.do; ge pued'e deducir el cauw
dal instenténeo de 'la materia, sablendo que la velocidad -

de avance de la materis en el horno responde a la ley:

T=«Xg¢n «%ﬁ-}é&—-

X » constante; @ = difmetro del eilindroj n = velocidad
de rotacibni p= pendiente del horno, que son conocidos niep
tras que of = Angulo del talud de materla estd determinado
vor unc de los dispositivos de medida entedichos.

El ocandal instanténeo de materia seré por tanto el pro-

ducto de la velocidad enunciada anteriormente por la tasa’

Debe ser entendido que la invencién no esté en ningfn -
modo limitada a las formas de realizacibén descritas y que
diversss modiflcacionens pueden ser aportadas a egtas ﬁl‘s}_
mas sin salirse por sllo del marco de la invepcién.

De este modo, se podri prever como varliante al disposi-
tivo 1lustrado en la figs 4, una fuente «l- y un captador '
“8Be- f1jsdos &1 horno -2- segln el eje w3l- que pasa por -

el eje del horno (ver fig. 5), efectufndose a través de e
‘te captador ~-80~ la medida del espesor del talud en por 1
menos 8o lugares distintos durante el barrido del talud

por los rayos emitidos por la fuente radloactiva -l«, efe
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N

tuéndese la medida del espesor ddl horno (comprendida
costra) cuando ol talud de materia no s¢ interpone entre -
la fuente -1~ y el captador =8o-{ _

Fn el caso en que el dispositivo estd equipado con |
425 rlios captadores, puede todavia ser previsto el dotar al dds
positivo de una fuente radiocactiva para cada captador, con
unificacién de dichas fuemtesy '

Pambién podria ser prew}isto que el dispositive asosiadq
a un horno rotativo de fibrica de cemento comprenda unes «
430 medios anal&gioos o numéricos agenciados para combinar:lag
sefiales recibidas de los anteriores medios de am’a_lisis con
otras sefiales de medida tales como las de la temperatura <
de "olinkerizacibn", del per de arrastre del horno, de la
temperatura en zona anterior a la de "clinkerizacifn" del

435 horno, de actividad de descarbonatasién, etes; estando dighos

nedios agenciados para combinar las sefiales recibidas fiew-‘
l10s entedichos mediss de andlisis, directemente-y/o bajo +
forme de derivadas con respecto al tiempo y/o bajo foima o

integrada con las otras sefiales de medida antes mencionaws

8340 das, De manera ventajosa,sl dispositivo comprende unos me-

dios de ponderscién, en si conocidos, de las sefiales d¢ -

los medios de andlisls y medios de medida antes. citados, -

*

’

asi como unos medios de informacién relacionados con las 4

salidas de los dichos medios de ponderacibn, estando iguaj

114

¥

B mente previstos unos medios de variacién en el tiempo en=
tre los medios de ponderacidn y los medios de mfozegacién‘.
N O T A

EN RESUMEN: Ia Pa’aez_ﬁse de mvenqi6n, que por veinte afips

LE

- sa solicita para todo el territeric nacional, con priori-
‘450 | ded de Ia Patente belga nfm. 817.12L (BY 0/146§110), de f%
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reivindicaciones:

12 "DISPOSITIVO DE MEDIDA DF LOS PARAMETROS DEL TALUD
DE MATSRTA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO %N ROPACION AT
REDEDOR DE SU TJIE", particularmente en un horno rotativo -
¥ por deteccibn dé rayos emitidos por redio«lsébopos que =
atraviesan el cilindro y la materia que contiene, carachexi
zado dicho dispositive porque compfende unos medios emisos
res de los citados rayos y unos medlos que cgpban dichkos -
rayos y que van dispuestos en el exterlor del allindro de
naners quej durante la rotaciln de este Gltimo, se captan
en un deﬁezﬁninado lugar del mismo los rayos emi'gidoa por
los radio-isbtopos que atraviesan el taiud de matéria por
loftenos en dos lugares distintos, ¥y tamblén porque compren
de unos medios, de andlisis de las sefiales recibidas por =
los medios captadores de los rayos.

28y~ "DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMETROS DEL TALUJ
DE M;lTERIA CONTENIDA TN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACION AL
REDEDOR DE SU EJE", segfin la reivindicacién 1z, caracterd-
zado porque estl organlzedo dé menera tal que los rayos <
enitidos por los radio-isbdtopos que abraviesan el talud de
materia en por lo menos dos lugares distintos, son capbta=+
dos en el curso de wna revolucidn del eilindro.
Saije "DIEPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMETROS DEL TATUI)
DE MATRRIA CONTENIDA EN UN CITINDRO MOVIDO EN ROTACION AL+
m?mi«mon EE U EJE"“, segln una v otra de las relvindicacio-

nes 13 y 2a, caracterizado porque los entedichos medios v
dispuestos de manera que la.captaciln de los rayos emitldes

por los radio-isbtopos se efectfie en un plano perpendicul

al eje del cilindro.

Wa



485

490

495

500

505

510

{tuados-a igual distancia de un plano que pasa bor la fusn-
|be ¥ el eje del cilindros
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4= "DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMETROS DEL T
DE MATERTA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACION ALKE
DEDOR.DE SU EJE", seglin una cualquiere dg las x_e,ivindica-u
ciones la a 3a, caracturizade pozzqué los entedichos mediosg
comprenden por lo menos una fuente radiocactiva fija y por
lo menos dos captadorcs fijos situados, con respesto a la
fuente radicactiva, de tal forma que los rayos 'gaptacios sl
multéneamente por los dichos capbadores ghraviesan'.de modg

permanente el talud de materla, estando los captadores sl

. 58%=."DIEPOSITIVO DE MEDIDA DE I0S PARAURTROS DEL TALUD
DE MATERTA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTAGION
RFDEDOR DE SYEJE", segfn la reivindicacion A&, ceracterizs

do porque comprenie un tercer captador f;i;;]o slbuadoy oon
respecto a la fuente radicastiva, de ~ﬁanerg. tal que llos by
yos por &1l cgptados al mismo tlempo que 1o§ rayés captado
por los'o‘l;’:;os dos captadorus fijos ya cifados, no atravie
san el talud de materia, éstand.o los mac_l,iqé dispuestos de-
menera que las sefiales recibldas por este _terc.er captedor-|
sean analizadns comparabtivemente ruspesto & las sefiales re
cibidas por los okres dos captadores; ;
6.~ "DISPOSITIVO DE MEDIDA T 1OS PARAMETROS DEL TALUD
DE MATRRIA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACION AL~
REDEDOR DE SU EJE", segln una u ‘otra de las reivindicaciod
nes 4a y 58,.cafacterizado porque los captadores estén acg
plados eléctricamente, de forma en si conoecida, con una wii
dad de c&lculo analbgico o numérico que determina an conti

nuo los espesores del talud frente a los captadoresf.‘"

7&d~ WDISPOSITIVO DE MTDIDA DE 10S PARAMETROS DEL TATU
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- 520

- 525

530

. vee 535

|plano de simetria del haz de rayos emitidos por la tal .mf

REDEDOR DE §U EJE", segfn ma u otra de las reivindicaciod

nes 1a y 24y caracterlzado porque los antedichos medios -
comprenden sl menos una fuente redioastiva mdvil,con 1epwe
peoto.al. e¢llindro ¥y agencisdd de modo adecuado para que:un

te pasé por el eje.del cilindro permaneciendo constante ls
distaneia. que separs la fuente radicactiva del eje del ci~
lindro,yporque por lo menos dos capt'adores ldcnticos, fiw-
Jos .con réspecto’ a la fuente radioastive, van dlspuestos =
gimétricamente con respecto al eje de la dicha fuente redilo
activa -y los dos ceptadorus de modo tal que los rayos cap-
tados por estos filtimos atraviesan de manera pormenente el
talud de materda.
8ud- "DISPOSITIVO DY MRDIDA DE IOS PARAMRTROS DEL TALUD
DE MATTRIA CONTENIDA BN UN CILINDRO HOVIDO EN ROTACION AT
REDEDOR DB SU BJEY, segfn la reivindicacién 78, caracteri-
zﬁd.o porque la fuenbe radloactiva y los dos antedichos de-
tectores estén fijados sobre wn anlllo coaxial al ¢ilindro
estando previstos umos medlos para dobtar. .a diche anille de‘
un, movimiento de rotacibn alrededer de su eje & fin de men
tener el antes cltado eje de la fusnte radioactiva sengi--
blemente perpendiculsr al talud de materia.

9ajle "DIGPOSITIVO DE MEDIDA DE I0S PARAMETROS DEL TALUD
DE MATERIA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACION AL~
REDEDOR DE BU BJE", segin la reivindicaeién Ba, caradterid
%z8do porque la fuente radiocactiva y log captadores estén -
provistos de medios de fijaeién al citado anillo, dispues-

tos de manera que permiten regular la posilcibni

1005="DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMRTROS DEL TALUD
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555

360

270
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DE MATERTA CONTENIDA EN UN GILINDRO MOVIDO BN ROTAGION Al
REDEDOR DE -SU EJE“_, segln una u otra de las relvindicasiom
nes Ba y 9a, caracterizado porque los medios previstos pas
ra acclonar el anillo comprenden una wnidad ‘de céleunlo,gow

nocida en siy asecoplada a los captadores y ana.lizand.c leg =

sefiales emitidas por los mismos, un regulador ascclade a ja
unidad de chlculo y detectando la lgualdad de las dos sefia
les (inetodo de cero) cuandglos dos captadores reoiben Xawe
fdlaciones idénticasy un pqsicionaélor en si conocido ¥ aspe
clado al regulagtor, wmn scmomecanisxqo de. mando del anille
ascionado por el posicionafdor y determinando el sentido de
rotacibn del anillo alrededor de su eje en funcifn del sig
no de-la irariaci&n de las sefiales detectedas por el regu}._g
dbr, K un transmisor angular acoplade al servomecanismo y
{detectando la posicibn del snilld.

11%5-"DIEPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMRTROS DEL TALUD|
 MATERTA OONTENIDA EN UN GILINDRO MOVIDO EN ROTACION Ale
“DEDOR DE SU ?JE”, seglin una cualquiera de las reivindics

lciones 7a a 10a, caracterizado porque los citad.os nedlos «|

omprenden un captador fijo al anillo y dispucsto de manew
a tal que los rayos que &1 capba al mismo tiempo que los
ayos captados pér los dos ecsptadores fljos con respesto a
a fuente radloactiva, no atraviesan el talud de maberia,
stando los antedichos medios diﬁp;.xestés de ’dal nENers ciue
88 senales recibldas por este captador ridu"’ con, respedto
}al anillo sean analizadas comparati?amente 8 las sefinles =
eciblidas por los dos captadores fijos con respecto a 1la -
Euen’ce' redioactivas’ : ‘
12a3-YDISPOSITIVO DE MEDIDA DE IOS PARAMETROS DEL TALUD
? MATERTA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACTON Alm
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585

590
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REDEDOR DE SU EJE", segfin una cuslquiera dx las reivindicgl
clones 78 g 103, cafacturizado porque los citados medios «
esbin ggenclados para que, en momuntos predeterminsdos, ldg
fuente radioactiva mévil con respecto 8l cilindro esté mos
menténeamente gituada en una posicidn tal que los rayos =«
septados por uno de los captadores no atraviesan el talud
de materiay ¥ p'a;'a que las sefiales recibidas por sste Sap+
tador cuando los rayos no atraviesan el dicho talud de ma-
teria sean analizadaécomparativamen’oe a.lag sefinles recihri_
dag por los do# captadorss cuaddo &stos se encuentran en -
una posicién en la que los rayos ceptados a;t;raviesan el tJ
lud de materias

13u}w"DISPOSITIVO DE MEDIDA DE IOS PARAMRTROS DEL TATUD
DE MATWRIA CONTENIDA TN U CILINDRO MOVIDO EN ROTACION AL-
REDEDOR DE SU BJEY, segln la reivindicacién 12a, caractery
zado porque el antedicho posiclonador 'es‘cz’a reguledo de mo-

do tal que, en unos momentos predeterminados y oualesquiena

que sean las informacion.s que &l recibe del regulador, &
cioﬁa' al servomecanismo que manda el movimiento del enill
portador de la fuente radioactiva y los dos cepbadores, pg
ra que el hag de rayos que llega a uno de los captadores -
gea moman?éneemente gituado fuera del talud de mabteria, eg
tendo prevista una nemordzacibn de la Giltima posicilén del
anillo durente cada uno de sus desplazemientos para dispoe
ner a uno de los repetidos capbadores de menera tal que el
Wgz de rayos que le llega resulte situado fuera del Talug
de materlas

148«="DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMETROS DEL TALUD
DE MATERIA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO TN ROTACTON Al

REDEDOR DE SU RJEY, segfm una u otra de las reivindicacio-
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610

615

620

625.

. 630

Jen que los rayos emibtidos por la fuente abravigsan el ta=

nes la y 28, caracterizado. porque los citedos medios oomes
prenden una fuente radioachiva fijada al ellindro y agen=
¢iads de manera adecuada para que plano‘d.e simehria del
haz de rayos emitidos pb_r esta fuente paéé por ¢l eje del-
¢llindro y por al menos un ‘captado.:e:.;d‘isﬁefax‘almen'ﬁe opuegsta
a la fuente radieactiva e igualmente -i’i;.jado--al cilindro en
el eje de la dicha fuente radioacti:va, siondo recogidas =~

las sefigles que provienen ds¢ dicho captador en el momentio

lud de mabterias _
 1587="DISPOSITIVO DE MEDIDA DE IOS PARAMEROS DEL TALUD

‘fue transmiten a la unidad de céloulo las informaciones ==

2 MATRRIA CONTENIDA EN UN CILINDRC MOVIDO EI\T ROTACION AL~
EDEDOR DE SU BJE", segfin la reivindicacién 148, caracteril
ado porque los citados medios 'van dispu‘esto:é de maneras |
ue recogen las sefiales que provienen del captador en el -
omento en que log rayos emitldos por ls fuenbe radicasti-
! s atraviesan el talud de mater:la?r ¥ en una posicién prede
erminada del captador en la que los rayos no atraviesan -

1 talud de materia, estando agenciados los bales medios

ara que las sefiales recibidas por el captador en este mo-
ento predeterminado sean snalizados comparativamente a =
as sefiales recibidas por el captéd.o;c-"cuanda el haz de ra=-
os ein atraviess el talud de materiay ’
168%-"DISPOSITIVO DE MEDIDA DE IOS PARAMETROS DEL TALUD
! MATRRIA CONTENIDA BN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACION Al~
EDEDOR DE 5U BIE", seghn la reivindicacitn 15a, carawerg.!
ado porque los citados medios comprenden una cajs fijada

cilindro y encerrando los elementos (conooidos en si) w

ecibidas por el captador; una alimentaclén eléctrica a eg




tos Gltinos elementos por medio de pantdgrafos ¥ enillos
fijados al oilindro; unos medios de transmisidn, por panté
grafo o onlace radié,. de las sefiales del cap{:ador hacia 1
* funidad de cfleuloy un defeotor de la posiciby angular del
635 6ilindro; un amplificador con memoria 81 cual es aplicads

la informacién rala‘bivaA a la posicibn del cilindroi un re-

i)

1é para mando del amplificador con memoris y wn dispositi

vo auxiliar que bloguea el relé cuando ¢l cgptador no oous
pa la antedicha posicibn predeturminads y cuando no esté

G40 influenciado por los rayos que atraviesan el talud de mat
ria.

1787-"DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMRTROS DEL TAL
DE MATRTA CONTENIDA W UN CILINDRO MOVIDO TN ROTACION Al
RTDEDOR DE SU ‘E‘Jﬁ", seglin una u otra de las reivindicaciol

*

L]

645 nes 18 y 28, cabactorizado porque los cltados medios Come
prenden una fuente radioactiva fijada al cilindro y agencia

'da de manera para que un plano de simetria del haz de ra~

Jos emitidos por la misma pase por el eje del cilindro y
por dos capbadores fijados al cilindro y simétricamente |

650 digpuestos con respecto al eje de la fuente radioactiva
que dortia el eje del cilindro, & una distancia tal de este
| 8Je que los rayos emitidos por la fuente y recibidos simu:#

banesmente por los dos captadores atraviesan el talud de ;
materia.

655 1885w DISPOSITIVO DT MRDIDA DE LOS PARAMETROS DL TALUP
DE MATERIA CONTENIDA TN UN CILINDRO MOViDO EN ROTACION Al
| REDEDOR DE SU BJE", segfn la reivindioacifn 17, caraster|

zado porque los citados medios estanagenciados para reco=

LI 1 aad

gex que provienen de los dos captadores en el momento en |

640 que los rayos emitidos por la fusnte radioactiva atraviespn

pay



. 665

670

675

680

685

6%

- |um amplificador con memoria al mze es aplic.ada. la informae.
{eibn rélativa a la posicibn del cilind.ro, mendsdo. por 61 «

x4

- 2 -

simulténcamente el talud de maberia y en uma posiciln pr@ﬁ
detorminada de los capbadorcs en la que los rayos no abra-

viesan el talud de materia, yendo dispuestos los diches mé

dios de manera adecuada pars que las seflales recibidas pox
los capbadores en eéte momento predeterminado sesxn anullz
das comparativamente a ;as sefialeg recibidas por los Gap#j
dores ouando ellos e¢stén influenciados simulténeamente pon
los rayos que atraviesan el talud. de maberias _
198.,«*DISPOSITIVO DE MEDIDA e 108 I’ARAMBTROS DEL ‘JIAIUE’
DE MATERIA CONTENIDA ©N UN OILINDRO MOVIDO LN ROTAGION Al
RRDEDOR DE SU BJE", seg\’m una u ofra de las reivindicaciow

nes 178 y 1821, caracterizado porque los citados medlos &o

prenden una oaja fijada al cilindro y encerrando unos ele
mentos (conocidos en> gi) aptos’ para transmifir a la unldad
de chloulo las i.nformadioneé recibidgs pdr'el captadory «
una glime,ntacic’m eléctrica a estos ﬁlﬁi.m_os elementos PO =
medios de pentdgrafos y snillos fijsdos sl cilindro; wnos
medios de trensmisién, por pantbgrafo o enlace radioy de =t
las seiiales del captadoxr hacia la unidad'di& cileule; un dg
tector de la posiocifn ané;ular del cilind.rc;..un amplificg=
dor de ceroj un relé accionado por el amplificedor dg cerd
en el momento en que las sefiales z.:'ecibie_igs. por los captadd
res y provenientes de los rayoes emi.tia.os por la fuente y

atravesando el talud de materia, pasan por el equilibrio;

antedicho relé; y un disppsitivo auxiliar ‘queé bloguea €l =
relé cuando los capbadores no ocupan la, posz.oi6n pred.eteri- '

minade entes citada y cuando ellas no estén mfl}ze‘ésiados

por los rayos que abtravissan el talud de materias
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[mente el caudal del combustible utilizado pmra calentar el
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| 26RS"DISPOSTTIVO DE MEDIDA D IO0S PARAMETROE DEL TATVD
DE MATERIA CONTENIDA BN UN CILINDRO MOVIDO =N ROTACION Al

|r=pEDOR DR SU Em“, sogin una cualquicra de las reiﬁ.ndiejx

oiones 68, 10a y 16&, saracterizado porque la unided de ¢
tulo antedicha comprende unos medios adscuados para debters
miner, a partir de las seflales recibidas por los medios w

preoitedos al captar los rayos emitidos por la fuente ra=-

dioacbiva, la flecha del segmento delimltado -por la materia
del talud, la velocldad del gvence de la materia en el cid
lindro y ¢l caudal local instanténeo de le materis en este
Gitino,

218¢="DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMTTROS DEL TALUD
DE MATWRIA CONTENIDA EN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACION Als
mnﬁIJOR DE BU E‘JE",' segln una cualquiera de las reivindich
ciones 18 8 208, caracterizado porque esta asociado & un -
hormo robtativo que comprende de unos medios de regulacibn
que, utilizendo log antedichos medios de anflisis y de w-
acuerdo con las seilsles recibidas por los mismos, captan «
los rgyos emitidos por la fuenbte radiocactiva para actuar -

sohre los medlos de goblerno del horho y regular especiale

hornoy la veldeidad de rotacidn do Sste, etc.s
228 7=-"DISPOSITIVO DE MEDIDA DE IOS PARAMETROS DEL PATUD
DY MATERIA CONTENTDA EN UN CILINDRO MOVIDO EN ROTACION Al~

REDEDOR DE SU BJE", segln una cualquiera d¢ las reivindict
ciones 12 a 21y caracterizado porque comprende unos medi
agenciados para permltir su desplazamiento segln una dired
oibn paralela al eje deléilindro,

23p/J"DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LOS PARAMRTROS DEL TATUD

PJE MATERIA CONTENIDA TN UN CITINDRO MOVIDO BN ROTACION Al~
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R—E’:Dﬁlmn DE BU ﬁaﬁ", segin la reivindicacidén 2lay cafs;ofer_i
zado porque, cuendo estl asociado aun horno rotativo de -
fébrica de cemento, comprends unos medios en si-conocidos,
gndlogicos o numéricos, aj;tos pera combinsr las sefiales )
cibidas de los medios de andlisis antedichos cenr obras se=
Fliiales. de medida tales como las medlciones de la t@pératué-
ra de "ellnkerizacidn', del par de arrsstre del horng. de |
Ha tempergbura en zona del horno anberior & la gie“olinl;:ar‘z‘;7
zacibn®, de actividad de descarbonatacifm, etc.. |

24 J="DISPOSITIVO TE MEDIDA DE LOS PARANETROS DEL TAIDE|

|bii MATERIA CONTENIDA TN UN OILINDRO MOVIDO BN ROTACION ATe
REDEDOR DE BU EJE", segin la rdvindicacifn 21a, carasteris
zado porque, cuando e¢std asociedo a un horno rotativo de -

f8brica de oemento, comprende unos medios en sl conoeidos,]

Azado POTPQUE .cua.ndo esth ssoclado a un horno rofative da =

Fna.légicos o nunéricos, aptos para combinsr lag sefieles re
ibidas de los medios de analisis anted.ichos, bajo Porma =
g derlivadszs con rvspecto al ’ciempo ¥/¢ bajo forma :Lntegra

ascon. otras seflales de medide tales como las mediclones 6.

—t—

la. tempersturs de "clinkerizaocibm®, del par de¢ arrastre =
el horno, de la temperstura en zona del horno anberior a -
a de "clinkerizacibn", de actividad de descarbonatacifm,
ptice. |

258~"DISPOSITIVO DE HEDIDA DF 10S PARAWETROS DEL TATUD
% MATRRIA CONTENIDA N UN GILINDRO MOVIDO BN ROTACION AL~
*RDEDOR DE SU BJE", segin la reivindicacibm 2lay cavacteri

Pébrica de ocemento, comprende unos medios en si conocidosy
analbgicos o numéricos, apbos pars comblnar las sefiales rg

cibidas de los medios de anélisis antedichos, directamente

b bajo forma de derivales con respecto al tlempo y/o baje



forma integrada, con otras sefiales de medlda Hales como
lss mediciones de la temperatura de “elinkerizasifn®, del
par de arrvastre dél hormo, de la temparé%ura en zone del ,1"°£
no anterior a la de "olinkerizaciln", de activided de des-
755 aerbonataciéng etois |
' 26RNWMDISPOSITIVO DE MEDIDA DB I0S PARAMGTROS DEL TAIUR
DE MATERTA CONTENIDA BN UN CLLINDRO MOVIDO BN ROTACION. Al
REDEDOR DE BY EJE" y segln una cualquiera de las reivindicd
glones 232 a 258, caracferizado porque comprende UNOS M@=~
780 dlos de ponderacibén {en si conocidos) de las sefieles de -
los medios de anflimls y medios de medids enmtes ¢itados, =
asi comd unos medios de informacién relacionades con las +
salidas de los dichos medios de ponderacoldn,
278k~ Por fltine se reivindica como ohaafo sobre el que
65 ha de recaer, ls Patente de Invencidn que, por veinte afios
89 sollcity para todo el Yerritorio naclonaly = w w = « we
P o r
"DIEPOSITIVO DE MEDIDA DE 10S PARAMSTROS DEL TATUD DE MATY
RIA CONTRNIDA =N UN CILINDRO MOVIDO BN ROTACION ALRWDEDOR

o



SR

fode eonforme queda expressdo.¢n la presente Memoria o

Ee-scriptiva, que consta de veintlocht phginas wecritas a =
&quina por una sola cara .y dibujos que £¢.agompefisnmy = =

dg Jﬁﬁaio de 1,975
Pihes . o
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