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E ste  in v en to  se  r e f i e r e  a l a  p roducción  de 
en v u e lta s  p e ra  sa lc h ic h a s  y , más en p a r t i c u la r ,  a un 
método y a un a p a ra to  m ejorados p a ra  t r a t a r  un tro z o  
co n tinuo  r e c ié n  fa b ric a d o  de tubo e x tru id o , ya  se a  co­
m e s tib le  ya se a  in c o m e stib le , e l  c u a l haya de s a r .u s a ­
do como e n v u e lta  en l a  f a b r ic a c ió n  de productos de s a l ­
c h ic h e r ía .

La fa b r ic a c ió n  de p roductos de s a lc h ic h e r ía ,  
t a l e s  como s a lc h ic h a s  de F ra n c fo r t  y s im i la re s ,  ha im­
p lic a d o  tra d ic io n a lm e n te  e l  uso de in te s t in o s  de anima­
le s  como m a te r ia l  para  en v u e lta  de s a lc h ic h a s . Las en­
v u e lta s  n a tu ra le s  com estib les  o b ten id as de in te s t in o s  
de anim ales t ie n e n  muchas d e sv e n ta ja s  ev id en tes  en la s  
a c tu a le s  té c n ic a s  de f a b r ic a c ió n  de sa lc h ic h a s  d e -g ran  
v e lo c id ad  y a ltam en te  au tom atizada, siendo  la s  desven ta ­
ja s  más s o b re s a lie n  bes la s  in h e re n te s  a la s  v a r ia c io n e s  
en tamaño, en in te g r id a d  f í s i c a  y en f á c i l  c o m e s t ib i l i -  
dad. T ales e n v u e lta s  n a tu ra le s  son, además, b a s ta n te  
d i f í c i l e s  de l im p ia r  y de p re p a ra r  por medios mecánicos 
p a ra  e l  consumo humano.

En l a  in d u s t r i a  de l a  f a b r ic a c ió n  de s a lc h i ­
chas se  produ jo  una d esv iao ió n  s i g n i f i c a t iv a  d e l uso 
de l a  en v u e lta  n a tu ra l  de in te s t in o s  de anim ales con 
e l  d e s a r r o l lo  de la s  llam adas s a lc h ic h a s  de F ra n c fo r t  
s i n  p i e l ,  en la s  c u a les  se  hace uso de m a te r ia le s  de



en v u e lta  s i n t é t i c o s .  Los m a te r ia le s  de en v u e lta  s i n t é ­
t ic o s  usados p a ra  f a b r ic a r  sa lc h ic h a s  de F ra n c fo r t s in  
p i e l  son in co m e stib le s  y , por lo  ta n to , s e  h iend en  y se  
pe lan  sep a rán d o las  de l p roducto  de sa lc h ic h a  acabado y 

5 se  desechan an tes  d e l envasado f i n a l  d e l p ro d u c to .,T íp i­
camente, la s  en v u e lta s  de la s  sa lc h ic h a s  de F ra n c fo rt 
hechas de c e lu lo s a  para  uso en l a  p roducción  de s a lc h i ­
chas de F ra n c fo r t s i n  p i e l  se  f a b r ic a n  en tro z o s  tu b u la ­
r e s  co n tin u o s , p a r tie n d o  de una operac ió n  de e x tru s ió n .' ! -

1o E l trozo  de tubo e x tru id o  continuam ente se  i n f l a r s e
d i r ig e  lle v á n d o lo  a tra v é s  de una s e r i e  de tra ta m ie n to s  
químicos y f í s i c o s ,  se  se c a , se  ap lana  y se  e n ro l la  en 
c a r r e te s  para  t r a n s p o r te  a una e s ta c ió n  o p uesto  dé f ru n  
c im ien to . En e l puesto  de fru n c im ien to  se  d e s e n ro lla  e l  

15 tubo, se  vuelve a i n f l a r ,  se  fru n c e  y se  comprimp en
una maquina de f r u n c i r ,  pa ra  o b ten er elem entos tu b u la ­
r e s  re la t iv a m e n te  r íg id o s ,  conocidos en l a  in d u s t r i a  y 
su m in is trad o s a lo e  fa b r ic a n te s  de sa lc h ic h a s  como ba­
r r a s  o tacos de e n v u e lta  f ru n c id a s . y

2o En e l proced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de s a lc h i ­
chas, la s  b a r ra s  son acop ladas sucesivam en te , manual o. 
autom áticam ente, de una en una, sob re  un cuerno de g^e- 
l l e n a r ,  e l  cu a l a lim en ta  o r e l l e n a  em ulsión de ca rn e  
d e n tro  de la  e n v u e lta . Al l l e n a r s e  l a  en v u e lta  con 1-a 

25 em ulsión de ca rn e , se  desfru n ce  y se  ex tien d e  lo n g i tu d i-
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nalm ente h a s ta  l a  lo n g itu d  o r ig in a l  de l a  e n v u e lta . Du- 
; r a n te  l a  o perac ió n  de re l le n a d o , trozos p rev iam ente  se ­

lecc io n ad o s de e n v u e lta  r e l l e n a  pueden s e r  am orrados, 
r e to rc id o s  o d ism inuidos de o tro  modo c ir c u n fe r e n c ia l -  

5 ' m ente, pa ra  form ar eslabones de s a lc h ic h a s .  Los trozos 
r e l le n o s  con tinuos en forma de eslabones son luego t r a ­
tados ad ic ion alm en te  por cocim ien to , ahumado, curado y 

'.o p e ra c io n e s  s im i la r e s ,  que dependen de lo s  r e q u is i to s  
; que haya de cum plir e l producto  que se  fab riq u e .. La en- 

1 o v u e lta  se  r e t i r a  y se  desecha an tes  d e l envasado f i n a lid e l producto  de s a lc h ic h e r ía .
C ie rto s  p roductos de s a lc h ic h e r ía ,  s i n  embar­

go, s-e f a b r ic a n  to d av ía  mas ven ta jo sam en te  con una en­
v u e l ta  que no se  desecha y que es .com estib le, ¿e han 

15 d e s a rro l la d o  en v u e lta s  de s a lc h ic h a s  com estib les  muy
s a t i s f a c t o r i a s ,  p roducidas a p a r t i r  de fu e n te s  de pro­
te ín a s ,  t a le s  como de colágeno anim al r e c o n s t i tu id o ,  de 
o b tie n e  una e n v u e lta  de pared de lgada  adecuada por ex­
t r u s ió n  de una masa de colágeno en forma de mi tubo con- 

2o t in u o , e l  cu a l es luego hecho p e sa r  a tra v és  de uno o
más baños de tra ta m ie n to  quím ico, operaciones de secado 
y tra ta m ie n to s  s im i la r e s .  La en v u e lta  de tubo de co láge­
no a s í  p reparada  se  se c a , s e  fru n ce  en b a r ra s  de envuel­
t a ,  se  c o r ta  en tro zo s  de lo n g itu d e s  p reee lecc io n ad ac ,

25 se  envasa y se  e n treg a  a lo s  f a b r ic a n te s  de s a lc h ic h a s ,
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en forma muy p a re c id a  a como se  hace con la s  b a r ra s  de 
en v u e lta  de c e lu lo s a .  Las en v u e ltas  de colágeno son t i e r  
ñas, de f á c i l  cocc ión  y co m estib les  con e l m a te r ia l  de 
em ulsión de r e l le n o  de s a lc h ic h a . La en v u e lta  f ru n c id a  o 

5 " b a r ra , que puede comprender una lo n g itu d  de h a s ta , $0 me­
tro s  o más de m a te r ia l  de un grueso de pared de-ü,Ó254 ' 
mm, t a l  como de c e lu lo s a , con un d iám etro  tubular',m ás 
usualm ente d e l orden de 26 mm, f ru n c id a  y comprimida 
h a s ta  una lo n g itu d  de unos 50 cm, es , como se  a p re c ia rá  

1o fá c ilm e n te , una e s t r u c tu r a  re la t iv a m e n te  f r á g i l .  Fues- . 
to  que la  a lim en tac ió n  de b a r ra s  a l  cuerno de l a  máqui­
na de r e l l e n a r  es, lo  más frecuen tem en te , una operac ió n  
au tom ática  que l l e v a  consigo l a  co lo cac ió n  en p o s ic ió n  
po r tu rn o  de cada b a r ra  so b re  e l  cuerno de r e l l e n a r  d es- 

15 de una to lv a  de su m in is tro , c u a lq u ie r  i r r e g u la r id a d  es­
t r u c tu r a l  en l a  b a r ra  puede o r ig in a r  un funcionam iento  
d e fec tu o so , con l a  c o n s ig u ie n te  parada y p é rd id a  de tiem 
po de producción  en lo  máquina, de r e l l e n a r .

Uno de lo s  f a c to re s  más c r í t i c o s  en la  fab rica -  
2o c ió n  de b a r ra s  es la  p re c is ió n  de l a  operac ión  de fru n ­

c im ien to . El cuidado y l a  p re c is ió n  en las- operac iones 
de fru n c im ien to  son, por ta n to , fa c to re s  de im portanc ia  
c r í t i c a  en l a  f a b r ic a c ió n  de la s  b a r ra s  de en v u e lta  no 
co m e stib le s , pero son to d av ía  más c r í t i c o s  en l a  f a b r i -  

25 cac ió n  de la s  b a r ra s  de colágeno co m estib le , más f r á g i -
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A f i n  de co n segu ir un fru n c im ien to  c o rre c to  
y e f ic a z  y de p e rm it ir  que loe  elem entos de fru n cim ien ­
to  de le  máquina de f r u n c i r  ag a rren  e l  tubo que a lanza  

*y formen p lie g u e s  en e l mismo, se  in f l a  e l  tubo -basta 
'una co n d ic ió n  en l e  que la  pared d e l tubo a lcanza  un 
grado adecuado de r ig id e z  y t i e s u r a .  E l in f la d o  de un 
tubo desde un m andril de fru n c im ien to  hueco es b ie n  co­
nocido en l a  té c n ic a  de fa b r ic a c ió n  de en v u e lta s  de ce­
lu lo s a .  E l p roced im ien to  e q u iv a le n te  en e s ta  f a s e  de 
l a  p roducción  de tubo de colágeno es, s in  embargo., una 
o p e rac ió n  mucho más d e lic a d a . Debido a l hecho de que e l  
tubo de colágeno r e c ié n  hecho es f r á g i l ,  d é b i l  y -a lg o  
poroso , y no es fá c ilm e n te  a p la s ta h le  h a s ta  una condi­
c ió n  p lana  s i n  r ie s g o  de danos, l a s  operaciones de ex­
tru s ió n ,  tra ta m ien to  químico, dim ensionado, secado y 
fru n c im ien to  se  e fe c tú a n  co rrien tem e n te , y de un modo 
v e n ta jo so , en un p roced im ien to  co n tin u o . El gas de in ­
f la d o  d e l tubo, a i r e  por ejem plo, puede s e r  su m in is tra ­
do a l  tubo, como en l a  o p erac ió n  d e l proced im ien to  de 
fru n c im ien to  d e l tubo de c e lu lo s a , desde un m andril de 
fru n c im ien to  hueco usado en e l p roced im ien to , pero l a  
p re s ió n  d e l a i r e  de in fla d o  dobe s e r  m antenida r e l a t i v a ­
mente b a ja  en todas la s  zonas d e l  proced im ien to  de pro­
ducción , excepto  en l a  operac ió n  de fru n c im ien to . A sí,



l a  p roducción  de en v u e lta s  de s a lc h ic h a  de colágeno co­
m e s tib le s  p re se n ta  e l  problem a de l a  necesidad  de un 
gas de in f la d o  a p re s ió n  re la t iv a m e n te  b a ja  d u ra n te  la  
mayor p a r te  de la s  operac iones de p roducción , m ien tras 
que, a l  mismo tiem po, se  tien e  la  ex ig en c ia  de lúrnó^pre­
s ió n  de gas de in f la d o  re la tiv a m e n te  más a l t a  p e r a . l a  
operac ió n  de fru n c im ien to  que in te rv ie n e  en l a s c a s e s  
f in a le s  de la  p roducción . Al l l e g a r  e l  momento.del f ru n  
o im ien to , l a  en v u e lta  de colágeno e s tá  re la tiv a m e n te  

- seca , t ie n e  un grado mucho más .a lto  de r e s i s t e n c ia  me-, 
can ica  y de in te g r id a d  f í s i c a  d e l que te n ía  en e l  cu r­
so de su  p rogreso  como un tubo f r á g i l ,  d é b i l ,  húmedo y 
poroso a tra v é s  de la s  fa s e s  d e l p roced im ien to  que* p re ­
ceden a l  f ru n c im ien to , y a s í  s e  puede u sa r , por--consi­
g u ien te , una p re s ió n  de in f la d o  de . la  en v u e lta  r e l a t i v a ­
mente más a l t a .

Aquí es de hacer n o ta r  que m ien tras que e l  
método y e l ap ara to  d e l p re se n te  in v en to  se  d e s a r r o l la ­
ro n  in ic ia lm e n te  para  uso en l a  producción  de e n v u e lta s , 
de colágeno , e s tá  p re v is to  que e s te  in ven to  se a  a p lic a ­
b le  igualm ente , y con la s  mismas v e n ta ja s  *a o tro s  t ip o s  
de tu b o s, lo s  de c e lu lo s a  por ejem plo, en lo s  que, por 
una y o t ra  razó n , sea  n e c e sa rio  u s a r  e l  in f la d o  a una 
p re s ió n  re la tiv a m e n te  b a ja  en una de la s  fa se s  d e .p ro ­
ducción  y una p re s ió n  de in f la d o  re la tiv a m e n te  a l t a  en
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una fa s e  co n tig u a .
Un tubo de colágeno e x tru id o  en húmedo se  in ­

f l a  usualm ente a una p re s ió n  de gas b a ja , de h a s ta  apro­
ximadamente 25 ,4  a 50,8 mm de columna de agua. Aunque 

5 e s ta  p re s ió n  es s a t i s f a c t o r i a  para  la s  fa s e s  de dimen- 
sionado  y secado , es inadecuada p a ra  e l f ru n c im ien to .
Un tubo f ru n c id o  a una p re s ió n  tan  b a ja , en p a r t i c u la r  
un tubo de co lágeno , no puede h a ce rse  que a lc a n c e -e se  
grado de r ig id e z  y t i e s u r a  de l a  pared  n e c e sa rio s  para  

1 o e fe c tu a r  un co n ta c to  de l a  deb ida  firm eza  con lo s  e le ­
mentos de fru n c im ie n to , y la s  b a r ra s  r e s u l t a n te s  produ­
c id a s  son f l o j a s ,  no uniform es y no co h e re n te s , c o n s t i­
tuyendo un p roducto  muy poco s a t i s f a c t o r i o .

En l a  p roducción  de tubo de colágeno , l a  p re -  
15 s ió n  de in f la d o  para  e l  tubo en l a  zona de secado no es 

usualm ente mayor que aproximadamente 25)4 mm de columna 
de agua, m ien tras  que l a  p re s ió n  de in f la d o  p a ra  e l  tu ­
bo en l a  zona de fru n c im ien to  puede l l e g a r  a s e r  de has­
ta  aproximadamente 3,43 m etros de columna de agua. La 

2o d i f e r e n c ia  de p re s io n e s  puede te n e r  una r e la c ió n  compren 
d id a  en e l margen desde aproximadamente 135:1 h a s ta  
aproximadamente 20 : 1 , s iendo  un margen p re fe r id o  e l  que 
va desde aproximadamente 80:1 h a s ta  aproximadamente 
4 0 :1 . La p re s ió n  de in f la d o , s i n  embargo, depende de 

25 l a  v e lo c id ad  d e l tubo que avanza continuam ente. Por ejem
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p ío , pa ra  una ve lo c id ad  d e l tubo de 4,5 m etros por minu-. 
to ,  s i  l a  p re s ió n  de in f la d o  d e l tubo en la  zona de se -  . 
cedo es, por ejem plo, de aproximadamente 25,4  mm de co­
lumna de agua, l a  p re s ió n  en l a  zona de fru n c im ien to  pue 

5 de s e r  de 2,03  m etros de columna de agua, es d e c i r ,  una 
r e la c ió n  de p re s io n e s  de 60 :1 . S i se  d u p lic a  l a  v e lo c i­
dad de l a  e n v u e lta , h a s ta  9,0 m etros por m in u to ," la  p re ­
s ió n  de in f la d o  s e rá  p re fe r ib le m e n te  de aproximadamente 
50,8  mm de columna de agua en l a  zona de secado , míen­

lo  t r a s  que puede s e g u ir  siendo  de 2,03  m etros de columna 
de agua en l a  zona de fru n c im ien to ; una r e la c io n .d e  p re­
s io n e s  de 40 :1 . \

El problema puede, por c o n s ig u ie n te , ex p resa r-, 
se  su cin tam en te  como e l  de la  n e c e s id a d 'd e  c o n tro la r  de 

15' modo se le c o io n a b le  y r e g u la r  la s  p re s io n e s .d e  gas de in -  -. 
. f ia d o  de la  en v u e lta  para  o b ten er p re s io n es  re q u e rj 

in d iv id u a le s  en d i fe r e n te s  zonas d e l procedim iento, de 
p roducción  de en v u e lta .

En la  s o l i c i tu d  de p a te n te  no rteam ericana Ns 
2o 468.105, p re sen ta d a  con fecha 8 de mayo de 1,974, c ed i­

da a l  mismo c e s io n a r io  que e l de e s ta  s o l i c i t u d ,  se  ha' 
d e s c r i to ,  un in v en to  que p ropo rc ion a  una so lu c ió n  a 
e s te  problema m ediante e l  uso de r o d i l lo s  de agarre, 
em parejados, a l menos uno de lo s  c u a le s  e s tá  p ro v is to  

25 de m esetas y g argan tas a l te rn a s  tra n s v e rs a le s  so b re  su
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s u p e r f ic ie  c i r c u n fe r e n c ia l ,  de modo que se  forme una 
su c e s ió n  co n tin u a  de cámaras p a ra  a t r a p a r  gas, la s  cua­
le s  pasan e l  gas a trapado  de una zona a o t r a .  Aunque 
e s ta  té c n ic a  de r o d i l lo s  de a g a rre  emparejados propor­
c io n a  un avance c o n s id e ra b le  en l a  m a te ria , una.-exce­
le n te  so lu c ió n  a lo s  problem as aqu í d e s c r i to s  en lo  
que an tecede  y , en c i e r t a  medida, la s  c a r a c t e r í s t i c a s  
y v e n ta ja s  aqu í mencionadas en lo  que s ig u e , e l-p re s e n ­
t e  in v en to  p ropo rc ion a  po so lam ente todas esas v e n ta ja s  
en un grado to d av ía  mayor, s in o  c a r a c t e r í s t i c a s - y  ven­
ta j a s  a d ic io n a le s , y , lo  que es más im p o rtan te , hace 
que pueda d isp o n e rse  de un c o n tr o l  to d av ía  más amplio 
de la s  r e la c io n e s  de p re s ió n . '

A f i n  de s im p l i f ic a r  e l  e s tu d io , l a  d e s c r ip ­
c ió n  se  r e f e r i r á  p rin c ip a lm en te  a l  tubo de co lágeno . 
.Siendo é s te  e l  e stado  de la  té c n ic a , e l p re se n te  inven­
to  fu é  concebido y d e sa rro l la d o  p a ra  p ro p o rc io n ar un 
s is te m a  de gas de in f la d o  c o n tro la b le  de modo s e le c c io -  
n a b le , e l  cu a l m antendrá una r e la c ió n  de p re s io n es  desea­
da e n tre  dos zonas adyacentes en e l tubo f l e x ib l e  a l  
moverse e l  tubo continuam ente, en un so lo  se n tid o , des­
de una de la s  zonas a l a  o t r a .

El in v en to  p ro p o rc io n a , más concretam ente, un 
s is tem a  para  re g u la c ió n  e n tre  zonas de l a  p re s ió n  de 
gas de in f la d o  de l a  en v u e lta  p a ra  alim entos f l e x ib l e ,

6S*
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que r e q u ie re  so lam ente una fu e n te  ú n ica  de gas de in ­
f la d o  y un so lo  punto de a lim en tac ió n .

O tra c a r a c t e r í s t i c a  y v e n ta ja  d e l in ven to  es 
que e l  mismo p ropo rc iona  un s is te m a  de re g u la c ió n  de la  
p re s ió n  en la  zona de p roducción  de tubo, que es adapta­
b le  para  m antener una d i fe r e n c ia  de p re s io n es  de-gas de 
in f la d o  e n tre  dos zonas adyacen tes, independientem ente 
de c u a l de la s  zonas in c lu y a  l a  e n trad a  de su m in is tro  
de gas. f '

O tra  e im portan te  c a r a c t e r í s t i c a  d e l inven to  
es que e l  mismo perm ite  que l e s  té c n ic a s  de producción  
co n tin u a  de a l t a  ve loc id ad  que h a s ta  el p r e s e n ta e p a n  
so lam ente u t i l i z a b l e s  p rác ticam en te  en l a  p roducción  
de en v u e ltas  de c e lu lo s a  u su a le s , sean  fácilm eiy té^adap- 
tadas a l a  producción  con tinua  en l ín e a  de la s  envuel­
ta s  más f r á g i l e s  y más d i f í c i l e s  de m anipular, en p a r t i ­
c u la r  de la s  en v u e lta s  de co lágeno .

Todavía o tro  a t r ib u to  im portan te  y más e sp ec í­
f ic o  d e l in ven to  es que e l mismo supera  lo s  problem as 
de p re s ió n  de in f la d o  c o n s ig u ie n te s  a l a  producción  de 
en v u e lta  de colágeno, a l  p ro p o rc io n a r p re s io n es  de in ­
f la d o  re la t iv a m e n te  b a ja s  d u ra n te  l a  mayor p a r te  de la s  
f a s e s  de p roducción  y una p re s ió n  de in f la d o  r e l a t i v a ­
mente a l t a  para  I s  operac ión  de fru n c im ien to .

E stas y o tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  d e l



in v en to  se  podrán comprender y a p re c ia r  más fá c ilm e n te  
a l a  v i s t a  de l a  d e s c r ip c ió n  más d e ta l la d a  que s ig u e  y 
de lo s  d ib u jo s , en loe  c u a le s :

La F ig u ra  1 es un d ib u jo  esquem ático .de  p a r te  
5 de un s is tem a  de m aquinaria para  l a  p ro d u cc ió n 'd e  envuel-

* ta  p a ra  a lim en to s , mostrando e l .a p a r a to  de acuerdó con
.  . -  - -e l  p re se n te  in v en to  in s ta la d o  e n tr e  una zona de secado
' ** de b a ja  p re s ió n  y una zona de fru n c im ien to  de a l t a  p re -  
. - s ió n ; *' l

1o La< F igu ra  2 es un d ib u jo  esquem ático de p a r te
de un s is tem a  de m aquinaria  pera  l a  producción-dre envuel- 

, t a  p a ra  a lim en tos m ostrando un a p a ra to  de acuerdn-con  e l 
, p re s e n te  in v en to  in s ta la d o  e n tre -u n a  zona de tra ta m ie n to  

- en húmedo de b a ja  p re s ió n  y una zona de secado de p re -  
15 s ió n  re la t iv a m e n te  más a l t a ;

La F igu ra  3 es una v i s t a  en a lzado  l a t e r a l  de 
una d is p o s ic ió n  de ap a ra to  s im i la r  a l a  i l u s t r a d a  esque­
m áticam ente en l a  F igu ra  1, m ostrando d e ta l l e s  d e l apa­
r a to  de acuerdo con e l in ven to ;

2o ' Las F iguras 4, 5 y 6 son  v i s ta s  esquem áticas
d e ta l la d a s  de un ap ara to  de acuerdo con e l p re se n te  in ­
ven to  en la s  que se  i l u s t r a n  secu en c ias  de funcionam ien­
to .

En g e n e ra l, e l  p re se n te  in ven to  comprende un 
25 s is te m a  para  l a  p roducción  de tubo de p e l íc u la  f l e x ib l e ,
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cuyo si3 tem a in c lu y e  medios pora in t r o d u c i r  continuam en
te  un gas de in f la d o  en e l i n t e r i o r  d e l tubo y medios
para  hacer avanzar continuam ente en un se n tid o  e l tubo
desde una prim era zona a una segunda zona, un ap ara to
para  m antener una r e la c ió n  de p re s io n e s  de gas a e - jín f la
do previam ente se le cc io n a d a  e n tre  l a  prim era z o h ^ y  l a

,  *segunda zona, que comprende, en com binación: u n - ro d i l lo  
de base  en co n ta c to  con e l  tubo; un prim er ro d il . lo ,d e  
a g a rre  d isp u e s to  en prim era r e la c ió n  de a g a rre  d e l  tubo 
con r e la c ió n  a d icho  r o d i l lo  de b ase ; un segundo ro d i­
l l o  de ag a rre  d isp u e s to  en segunda r e la c ió n  de -agarre 
d e l tubo con r e la c ió n  a d icho r o d i l lo  de base y  ^adyacen­
te  a dicho prim er r o d i l lo  de a g a rre , pero espac iad a  del. 
mismo; medios para  v a r ia r  de modo se lecó ionab le"* ía  r e la -  
o ión  de ag arre  de l tubo e n tre  e l  prim er r o d i l lo  de aga-; 
r r e  y e l  r o d i l lo  de base; y medios para  v a r ia r  de modo 
s e le c c io n a b le  la  r e la c ió n  de a g a rre  d e l  tubo e n t r e 'e l  
segundo r o d i l lo  de ag a rre  y e l  r o d i l lo  de base ; con lo  
c u a l se  forma una su ce s ió n  co n tin u a  de cámaras de acu­
m ulación de gas de in f la d o , de volumen v a r ia b le  de moda 
s e le c c io n a b le , en e l  tubo que avanza e n tré  e l r o d i l lo  
de base  y lo s  r o d i l lo s  de ag a rre  prim ero y .segundo , y . 
c an tid a d e s  de gas de in f la d o  su ce s iv as  en d ich as cam a-' 
r a s  de acum ulación son hechas p a sa r  desde una de d ichas, 
zonas a l a  o t ra .
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En l a  F ig u ra  1 se  i l u s t r a  una p ac te  de u.n apa­
r a to  para  l a  p roducción  de e n v u e lta  de colágeno que com- 
prende un secad o r 1 1 , un puesto  13 de re g u la c ió n  de l a  
p re s ió n , un con ju n to  15 de r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n  y un 

'5  puesto  de fru n c im ien to  17. Una en v u e lta  19, en e l" 'cu rso  
d e l p roced im ien to , avanza de iz q u ie rd a  s derecha 'en l a  

í  ,' F igu ra  1, dejando e l  secad o r 11 a una p re s ió n  de - gas de 
- in f la d o  b a ja , pasando a través d e l  puesto  13  de re g u la ­

c ió n  de l a  p re s ió n  a mía zona de a l t a  p re s ió n  3 e ;g as  de 
1 o" - ' in f la d o  y pasando luego a tra v és  d e l  con jun to  15 de ro -  
- ' d i l l o s  de d o s if ic a c ió n  a l puesto  17 de fru n c im ien to , 

r donde una cabeza de f r u n c i r  27 de c o n s tru c c ió n  u s u a l 
fru n ce  l a  e n v u e lta  19 sobre  un m andril de fru n c im ien to  

* . 2 1 , en estad o  plegado o fru n c id o  rep re se n ta d o  in m ed ia ta - 
,15 *.. mente a l a  derecha  d e l puesto  de fru ncim ien to  en e l d i­

bu jo  de l a  F igu ra  1. E l gas de in f la d o , usualmence a i r e ,
, a una a l t a  p re s ió n , re q u e rid a  para  l a  o p erac ió n  de fru n ­

c im ie n to ,  es su m in istrad o  a l m andril 21 de fru ncim ien to  
por medio de b loques 23 in f la d o re s  d e l t ip o  de mordaza 

2o de forma de C, ap licad o s  pe rió d icam en te , conectados a
una fu e n te  25 de su m in is tro  de a i r e .  E n tre  la s  su ces iv as  
in tro d u c c io n e s  de a i r e  de in f la d o  en e l m andril 2 1 , le s  
b loques in f la d o re s  23 re tro c e d e n  separándose de la  su per­
f i c i e  d e l m andril 21 pa ra  p e rm it ir  que l a  en v u e lta  19 

25 fru n c id a  pase a lo  la rg o  d e l m andril para  c o r te ,  d e n s i f i -
6.8.75 -  14



cac ió n  y r e t i r a d a  como b a rra s  in d iv id u a le s .
La fu n c ió n  p r in c ip a l  d e l con jun to  15 de ro d i­

l l o s  de d o s if ic a c ió n  es l a  de a lim en ta r  l a  e n v u e lta  a 
una ve loc id ad  c o n tro la b le  a l a  cabeza de f r u n c i r '27. Lo 

5 . r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n  e je rc e n  por ta n to  p re s io n es  de
a g a rre  firm es re la t iv a m e n te  a l t a s  y t ie n d e n  a a p la n a r 
apretadam ente por completo l a  e n v u e lta  que avanza. Pues 
to  que e s ta  acc ión  de a g a rre  com pleto im p e d i r íy p c r . lo  
demás eficazm ente  que s a l i e s e  e l  a i r e  de in f la d o  desde 

1 o l a  pun ta  29 d e l m andril 21 de fru n c im ien to , uno de lo s  
r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n  e s tá  p ro v is to  de un re b a jo  o 
gargan ta  59 c i r c u n fe re n c ia l  co n tinuo , e l  cu a l p é n á ite
l a  expansión d e n tro  d e l mismo de la  en v u e lta  agarbada, ̂  ̂̂  ^
ap lanada, formando un-paso para  acomodar f lu jo '-d e ^ a ire  , 

15 a tra v é s  d e l con jun to  15 de r o d i l lo s  de d o s i f ic a c ió n . .
. .E l  con jun to  de r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n  p u e d e 'ta m b ié n ., 

e s ta r  ven ta josam ente  adaptado a l  cambio de modo e e l e c - . 
c io n a b le  a un modo de funcionam iento  de ag a rre  s in .g a r ­
g a n ta s , en e l que la  envue lta  e s tá  obturada por comple-' 

2o to  c o n tra  e l f lu jo  de a i r e .  Esto perm ite  la  o b tu rac ió n  : 
de l a  zona de b a ja  p re s ió n  de in f la d o  para  p e rm it ir  pues 
ta s  enm aroha , re p a ra c io n e s  en e l 'a p a r a to  de fruncim ien­
to  y o tro s  p roced im ien tos de m antenim iento.

En la s  F igu ras 1 y 3 de lo s  d ib u jo s , e l pues- 
25 to  13 de re g u la c ió n  de l a  p re s ió n  comprende un r o d i l lo
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de base  31 montado para  ro ta c ió n  p a ra  e fe c tu a r  co n ta c to  
ta n g e n c ia l con l a  c a ra  in f e r i o r  de l a  en v u e lta  19 que 
avanza, un prim er r o d i l lo  de a g a rre  33 y MR segundo ro ­
d i l l o  de a g a rre  35 moneados, re sp ec tiv a m e n te , pa ra  r o ta -  

5 c ió n  p a ra  e fe c tu a r  co n ta c to  de a g a rre  de l a  envueLta va­
r i a b l e  de modo se le c c io n a b le  con e l r o d i l lo  de b a se  3 1 .
E l r o d i l lo  de base  31 g ira  en s e n tid o  a derechas., en la s  

. - r e a l iz a c io n e s  i l u s t r a d a s y  lo s  r o d i l lo s  de agarne ^prime­
ro  y segundo g ira n  en se n tid o  a iz q u ie rd a s . E l f q d i l l o  

1 o de base  31 puede s e r ,  en c i e r t a s  a p lic a c io n e s  p a r t ic u ­
l a r e s ,  un r o á i l l o  lo co , pero en la s  r e a l iz a c io n e s  i l u s ­
tr a d a s  y p re fe r id a s  es un r o d i l lo  accionado im pulsado 
por medio u s u a le s , no i lu s t r a d o s ,  siendo  e l  movimiento 
de avance comunicado a l a  en v u e lta  en cu rso  d e 't rá ta m ie n -  

-.15 to  consecuen te  con e l movindento de avance comunicado a 
. l a  misma por e l  con jun to  15 de r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n . 

Como se  ha i l u s t r a d o  en l a  F igu ra  3) lo s  r o d i l lo s  de 
a g a rre  33 , 35 e s tá n  montados para  ro ta c ió n , r e s p e c t iv a ­
m ente, en h o rq u il la s  37, 39) la s  c u a le s  e s tá n  unidas a 

2o v astag o s que se  ex tien d en  desde émbolos m ovibles con
movimiento a l te r n a t iv o ,  accionados por a i r e  en actuado- 
r e s  neum áticos 41, U . El con jun to  completo de r o d i l lo s  
de a g a rre  e s té  apoyado so b re  una ménsula adecuada 45. 
Fuentes de su m in is tro  de a i r e  25a y 25b conectan , r e s -  

25 pectivam en te , con lo s  ac tuadores neum áticos 41, 43 p ro-
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porcionando e n e rg ía  neum ática para  mover e l  émbolo del 
ac tuad o r y p a ra  v a r ia r  de modo c o n tro la b le  y se le c c io n a  
b le  l a  acc ión  de a g a rre  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de a g a rre  33 

y 35 y e l  r o d i l l o  de base  31.
E l con jun to  15 de r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n  

comprende un r o d i l l o  49 de accionam iento  y un rodifLlo
51 lo co , empujados a r e la c ió n  de a g a rre  b a jo  p re s ió n  
cooperan te  so b re  l a  en v u e lta  19 c o n tra  e l  r o d i l id .d e  
accionam iento 49 por medioá 53) 55 de p re s ió n  neumáti-, 
ca c o n tro la b le  y una tra n sm is ió n  a r t ic u la d a  m ecánica
u su a l 57. En l a  s u p e r f ic ie  c i r c u n fe r e n c ia l  p e r i f é r i c a  
de uno de lo s  r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n  51 se  ha-^previs- 
to  una g a rg an ta  c i r c u n fe re n c ia l  59- para  d e f in i r  üíí pa3o 
de a i r e  en l a  en v u e lta  ag arrad a  y p e rm it ir  a s i^ lá ^ ig u a -  
la c ió n  de l a  p re s ió n  de in f la d o  en l a  zona de f ru n c i­
m iento a tra v é s  d e l  con jun to  15 de r o d i l lo s  de d o s if ic a ­
c ió n .

El a i r e  de in f la d o  su m in is trad o  a l m andril 21 
a t ra v é s  de lo s  b loques de in f la d o  23 es alim entado con­
tinuam ente  de modo a lte rn a d o  a l a  en v u e lta  en l a  pun ta  
29 de m andril e i n f l a  l a  en v u e lta  h a s ta  l a  p re s ió n  de 
fru n c im ien to  deseada, d en tro  de una zona lim ita d a  por 
un extremo p o r l a  cabeza de f r u n c i r  27 y por e l  o tro  
por e l  puesto  de re g u la c ió n  de l a  p re s ió n  13.

E l grado en que l a  p re s ió n  de in f la d o  en l a
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zona inm ediatam ente a la  iz q u ie rd a  d é l puesto  13 de regu  
la c ió n  de l a  p re s ió n  es m antenida más b a ja  que l a  p re s ió n  
de in f la d o  en l a  zona de fru n c im ien to  v ien e  determ inada, 
p a ra  c u a lq u ie r  v e lo c id ad  l i n e a l  previam ente se le c c io n a ­
da de avance de l a  e n v u e lta , por le s  re s p e c tiv a s  acc io ­
nes de a g a rre  de lo s  r o d i l lo s  de a g a rre  33 . 35 so b re  la  
e n v u e lta  19 c o n tra  e l  r o d i l lo  de b ase  3 1 , como s e - d e s c r i -  

^ b irá  más d e ta lla d a m e n te  aquí en lo  que s ig u e  con Preferen­
c ia  a la s  F ig u ras 4, 5 y 6 de lo a  d ib u jo s . La F ig u ra  3 

de lo s  d ib u jo s  i l u s t r a  además unos medios 47 de reten^- 
c ió n  de l a  e n v u e lta  a l a  derecha  de la  cabeza de fru n ­
c i r  27, lo s  c u a le s  r e t ie n e n  continuam ente l a  enyu'eTta 

.a c a b a d a  de f r u n c i r  para  d e n s i f i c a r la  y h a c e r la  avanzar 
a lo  la rg o  d e l m andril 2 1 .

En' la s  F igu ras 4 , 5 y 6, se  ha i lu s t r a d o  una 
e n v u e lta  19 en e l curso  d e l p roced im ien to  pasando desde 
una zona de b a ja  p re s ió n  de in f la d o , a l s  iz q u ie rd a  de 
e s to s  d ib u jo s , a tra v é s  de un puesto  13 de re g u la c ió n  
de l a  p re s ió n , a una zona de a l t a  p re s ió n  de in f la d o  
a l a  derecha de lo s  d ib u jo s . En l a  F igu ra  4, l a  p re s ió n  
de a g a rre  e n tre  e l r o d i l lo  de a g a rre  33 y e l r o d i l lo  de 
base  31 es a l t a ,  m ien tras  que l a  p re s ió n  de a g a rre  e n tre  
e l  r o d i l lo  de a g a rre  35 y e l  r o d i l l o  de base  31 es b a ja . 
E sta  co n d ic ió n  de funcionam iento  se  a lcanza  por acc ión  
de c o n tro l  neum ático que e x tien d e  e l  émbolo y  e l  e je  d e l
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ac tuad o r 41 y sim ultáneam ente hace re t ro c e d e r  e l émbolo 
y e l  e je  d e l ac tu ad o r 43- Queda a s í  d e f in id a  una cámara 
61 de acum ulación de gas de in f la d o  en la  e n v u e lta  19 
e n tre  la  d i s ta n c ia  de ag a rre  com pleta en l s  c a r a 'd e  con­
ta c to  de lo s  r o d i l lo s  33) 31 y l a  d is ta n c ia  d e m á r r e  
p a r c ia l  en l a  c a ra  de co n ta c to  e n tre  lo s  rod illo s* Í35 , 3 1 . 
La p re s ió n  en la  cámara de acum ulación 61 p a ra  1 $ ,condi­
c ió n  i l u s t r a d a  en l s  F igura 4 es ig u a l a l a  pres-lón que, , --se  o b tien e  en l a  zona de a l t a  p re s ió n  de in f la d o -a  la  
derecha  de lo s  d ib u jo s , ya que l a  cámara de acum ulación 
e s tá  en com unicación a b ie r ta  con esa zona. E sta  gond i- ̂  ̂ "ic ió n  de funcionam iento , i l u s t r a d a  en l a  F ig u ra  4V\,es* *J Vm antenida con e l  r o d i l lo  de a g a rre  33) proporcionando 
l a  d i s ta n c ia  de ag a rre  d e l r o d i l l o  de base  31 una -o b tu r . 
r a c ió n  e n tre  zonas m ien tras  ta n to  se  obtenga l a  deseada 
r e la c ió n  de p re s io n e s  e n tre  le s  zonas.

Cuando l a  b a ja  p re s ió n  de gas de in f la d o  en 
l a  zona a l a  iz q u ie rd a  de lo s  ,d ib u jo s  b a ja  h a s ta , o por 
debajo  de, un n iv e l  p re se lec c io n a d o  que ha de s e r  man­
te n id o , se  a c t iv a  e l  s is tem a  de c o n tro l  neum ático para 
ex tender e l  émbolo y e l e je  d e l ac tuad o r 43) empujando 
a l r o d i l lo  de a g a rre  35 a c o n ta c to  de p re s ió n  de ag arre  
p lena  o a l t a  so b re  l a  en v u e lta  c o n tra  e l r o d i l lo  de ba- . 
se  31. Esto c ie r r a  la  cámara de acum ulación 61 con una 
can tid ad  de gas de in f la d o  do a l t a  p re s ió n  a trapado  en



l a  misma. E l r o d i l l o  de ag arre  33 es entonces hecho r e ­
tro c e d e r  po r e l  ac tuad o r neum ático 4-1 a l a  p o s ic ió n  i l u s ­
t r a d a  en la  F igu ra  5. a una co n d ic ió n  de a b ie r to  o de 
b a jo  a g a rre , l ib e ra n d o  l a  can tid ad  a trap ad a  de gas de 
in f la d o  de a l t a  p re s ió n  desde l a  cámara de acum ulación 
61 a l a  zona de b a ja  p re s ió n  a l a  iz q u ie rd a  de l a  f ig u ­
r a  d e l d ib u jo . E sta  secu en c ia  de funcionam iento  se  r e p i -  

- t e  ta n  f re c u e n te  y ta n  ráp idam ente  como lo  re q u ie ra n  
la s  cond ic iones de funcionam iento  para  l l e v a r  la rg o n a  
de b a ja  p re s ió n  h a s ta  l a  p re s ió n  deseada y v o lv e r  a a l ­
can za r l a  d i f e r e n c ia  deseada de p re s io n e s  entre'--zonas, 
en cuyo momento se  vuelve  a p ro d u c ir  l a  co n d ic ió n  i l u s ­
tra d a  en l a  f ig u r a  4 .

Con l a  operac ió n  a d ic io n a l  de v a r ia r .d e - modo 
c o n tro la b le  e l  espaciam iento  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de aga­
r r e  33) 35, se  puede i n v e r t i r  l a  secu en cia  de func ion a­
m iento d e s c r i ta  en lo  que an teced e . P artien d o  de l a  con­
d ic ió n  de funcionam iento  i l u s t r a d a  en l a  F igu ra  5, se  
c i e r r a  l a  cámara de acum ulación 61 llev and o  para  e l lo  
e l  r o d i l lo  de ag a rre  33 a ag a rre  completo so b re  l a  en­
v u e lta  c o n tra  e l  r o d i l lo  de base  3 1 , a trapando en la  
mi3ma una c an tid a d  de gas de in f la d o  de ba ja  p re s ió n , 
se  dism inuye e l  espaciam ien to  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de aga­
r r e  33 , 35, disminuyendo e l  volumen de l a  cámara de 
acum ulación 61 y comprimiéndose e l  gas en l a  misma, se



hace re t ro c e d e r  e l  r o d i l lo  de a g a rre  35 a l a  p o s ic ió n  
i l u s t r a d a  en la  F igu ra  4, a una co nd ic ión  a b ie r ta  o de 
b a jo  a g a rre , y se  o b lig a  a p a sa r o se  bombea l a  c a n t i ­
dad a trapada  de ^as, ahora comprimido, desde l a  cámara
de acum ulación 61 a l a  zona de a l t a  p re s ió n  a lá id e r e ­
cha de l a  f ig u r a  d e l d ib u jo . E l régim en de bombeó"'y l a  
r e la c ió n  de p re s io n es  de gas que se  pueden a lc a n z a r  en­
t r e  la s  zonas son fu n c ió n  de l a  ve loc id ad  de avaro,e de - 
l a  en v u e lta  19 y ge la s  velocidades* de funcionam iento  
de acc ión  re c íp ro c a  en secu en c ia  de lo s  componentes del'' 
a p a ra to .

En l a  F igu ra  6 se  i l u s  t r a  e l funcionam iento  
con una acc ión  de ag a rre  menor que e l  ag a rre  completo 
por ambos r o d i l lo s  de a g a rre , e l  33 y el* 35* coud lb ión  
en la  cu a l l a  cámara de acum ulación 61 no e s tá  c e rrad a  
herm éticam ente por ninguno de sus extremos y en l a  que
e l  gas de in f la d o  ten d e rá  a sa n g ra r  desde l a  zona de
a l t a  p re s ió n  a l a  zona de baja, p re s ió n  en un f lu j o  es­
trangu lad o  co n tin u o . En e l modo de funcionam iento de 
l a  F igu ra  6, l a  r e la c ió n  de p re s io n e s  conseguida e n tre  
la s  zonas, para  c u a lq u ie r  juego de p re s io n es  de ag arre
m anten idas, es p ro p o rc io n a l a l a  ve loc idad  de avance
de la  e n v u e lta .

Es v en ta jo so  hacer e l á s t i c a  la  s u p e r f ic ie  de 
uno de lo s  r o d i l lo s  de un par ¿o r o d i l lo s  de a g a rre ,
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t a l  como e l 33-31) y e l  35-31, o c u a lq u ie ra  que se a , y 
h a ce r dura  l a  s u p e r f ic ie  de su  r o d i l lo  co o p eran te . Esto 

- c o n trib u y e  a una buena acc ión  de a g a rre  im pera tivo  y a 
una buena d e f in ic ió n  de l a  cámara de acum ulación, y 3 i s -  

* minuye grandemente e l p e lig ro  de c o r te  o de arañado de 
 ̂ ,1a e n v u e lta . Los tamaños exactos y la s  co n fig u rac io n es  
E; de d is p o s ic ió n  d e l r o d i l lo  de base  y de sus r o d i l lo s  de 

a g a rre  asoc iados pueden v a r ia r s e  p a ra  s a t is f a c e rb r 'e q u i-  
s i t o s  e s p e c íf ic o s  o s in g u la re s  en cuanto a l  m a te r ia l  so - 

' m etido a l o roced im ien to , a lo s  regím enes de bombeo d esea- 
dos s i  se  bombea, a le  ve loc idad  d e l p roced im ien to  y a 
o tro s  parám etros de im p o rtan c ia .

Es además p o s ib le  y v e n ta jo so  en c i e r t s s j  a p l i -  
. c ac io n es , t a l  como en e l  modo de bombeo d e s c r i to ^ a q u í 

en lo  que an teced e , v a r ia r  e l  e sp ac io  de se p a ra c ió n  o 
. d i s ta n c ia  de espaciam ien to  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de ag a rre  
- 33, 35 y v a r ia r  por c o n s ig u ie n te  e l tamaño de la  cámara 

de acum ulación 61 d e f in id a  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de a g a rre . 
E l espaciam ien to  o se p a ra c ió n  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de aga­
r r e  puede h a c e rse , con v e n ta ja  además en a p lic a c io n e s  
p a r t i c u la r e s ,  v a r ia b le  de modo se le c c io n a b le  y c o n tro la ­
b le  continuam ente en e l  s e n tid o  de consegu ir lo s  desea­
dos regím enes de bombeo, regím enes de sangrado, regím e­
nes de t r a n s f e re n c ia  de can tid ad  de a i r e  a trapado  o 
c u a le sq u ie ra  que sean , como se  a p re c ia rá  fá c ilm e n te ,

-  22 -
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a l a  lu z  áe e s ta  ex posic ión , po r la s  personas ex p e rta s  
en la s  té c n ic a s  m ecánicas.

En una r e a l i z a c ió n  t í f i c a  d e l in ven to  d iseñ a ­
do para  l a  p roducción  de e n v u e lta s  de colágeno y para  

5 s a t i s f a c e r  lo s  c r i t e r i o s  de funcionam iento  aqu r d e s c r i ­
to s  en lo  que an tecede para  la  misma, e l ro d il lo . ,d e  b a - 
se  31 es un c i l in d r o  de acero  r e c t i f i c a d o  y pu lim en ta­
do de 101,6 mm de d iám etro ,, <38,898 mm de a n c h u ra ^ y  ca­
da uno de lo s  r o d i l lo s  de a g a rre  33t 35 es un c i l in d r o  

1o de m a te r ia l  e lá s t i c o  de s u p e r f ic ie  l i s a ,  t a l  como^de
caucho v u lcan izad o , de p o liu re ta n o  o s im i la r ,  (Ley 34 ,749 

mm de d iám etro  y 82,549 mm de anchura. Los m a te r ia le s  
y l a  cons tru c c ió n  de lo s  r o d i l lo s ,  a l ig u a l que, 1-as d i­
m ensiones y l a  c o n fig u ra c ió n  geom étrica  de lo s  r o d i l lo s  

15 * - pueden se le c c io n a rs e  de acuerdo con la s  ex ig en c ias  pa­
r a  la s  a p lic a c io n e s  p a r t i c u la r e s .  '

La p re s ió n  de ag a rre  es tam bién fu n c ió n  de 
la s  ex ig en c ias p a r t ic u la r e s  y 'de lo s  parám etros de fun r 
c ionam iento . Para a p lic a c io n e s  de producción  de envuel- 

2o ta s  para  a lim en to s , es adecuado d isp o n er de una p re s ió n  
manométrica de 4 ,2  a 5*ó kg/cm^, conectada de modo con­
t r o la b le  a un ac tu ad o r neum ático de c i l in d r o  de 25 ,4  mm 
de ánima. La magnitud de l a  p re s ió n  de ag a rre  e n t r e ' 
uno u o tro  de lo s  r o d i l lo s  de a g a rre  33' 35 sobre  l a  

25 en v u e lta  19 c o n tra  e l  r o d i l lo  de base  31' v a r ía  norm al-
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mente e n tre  0 ,56  y 2 ,8  kg/ctir manóme b r ic e s , en un c i l i n ­
dro  de 50 ,8  mm de ánima. E sta  v a r ia c ió n  se  experim enta 
debido a que la s  cond iciones de funcionam ienbo pare  la  
p roducción  de en v u e lta , en p a r t i c u la r  pa ra  la  producción 
de en v u e lta  de colágeno, v e r ía n  de una a obra mezcla d e l 
m a te r ia l  de p a r t id a  de la  e n v u e lta , c i r c u n s ta n c iá ' que 
a fe c ta  ademes de por s i  a l  c o n tro l  d e l tamaño.

Cuando se  usa e l  p re se n te  inven to  en a p lic a c io  
nes de p roducción  de en v u e lta  p a ra  a lim en to s , s e .p r e f i e ­
r e ,  y en l a  m ayoría de lo s  casos es e s e n c ia l ,  que sea  
comunicada fu e rz a  de accionam iento  para  r o ta c ió n  s  por 
lo  menos uno de lo s  r o d i l lo s ,  usualm ente e l  r o d i l l o  de 
base  3 1 ) comprendido en e l  p u esto  13  de re g u la c ió n  de 
l a  p re s ió n . E stá  p r e v is to ,  s i n  embargo, que en a p lic a c io ­
nes que no se a n  la s  re la c io n a d a s  con l a  p roducción  de 
e n v u e lta s  para  a lim en to s , no es n e c e sa r io  que sea  comu­
n icada  fu e rz a  de accionam iento  para  ro ta c ió n  a ninguno 
de lo s  r o d i l lo s  3 1 , 33 , 35 comprendidos en e l puesto  
13 de re g u la c ió n  de la  p re s ió n , s iend o  comunicado e l 
movimiento de r o ta c ió n  por e l p ro p io  tubo a l avanzar, 
e l  c u a l puede a su  vez r e c i b i r  su  impulso de avance des­
de una d is p o s ic ió n  de r o d i l lo s  de accionam iento , un ju e­
go de r o d i l lo s  de d o s if ic a c ió n , por ejem plo, en c u a lq u ie r  
o tro  s i t i o  en l a  l ín e a  d e l p roced im ien to .

Es im p o rtan te  hacer n o ta r  que e l in v en to  r-u.e-

-  -  I* *
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de a p l ic a rs e  exactam ente ig u a l ya se a  con un gas de in ­
fla d o  de a l t a  p re s ió n  alim entado a l a  zona de a l t a  p re -  ' 
s ió n , ya sea  un gas de in f la d o  de b a ja  p re s ió n  alim en­
tado  a le  zona o zonas de b a ja  p re s ió n  que hayan de s e r  

5 c o n tro la d a s . Es además p o s ib le , bombeando con p re s io n es
de a g a rre  y v e lo c id ad es  de avance de l a  en v u e lta -ad ecú a- * 
das , desde una zona de b a ja  p re s ió n  a una zona dé a l t a  
p re s ió n  a lim en tadas por una fu e n te  de gas de in fla d o ,

. . .  de a l t a  p re s ió n , c o n se g u ir 'e n  l a  zona de a l t a  p re s ió n  ... - 
10 - una p re s ió n  de in f la d o  más a l t a  que l a  de l a  fu e n te  de

su m in is tro . t
En l a  F igu ra  2 de lo s  d ib u jo s  se  i lu s , t r a  un 

- ap a ra to  de acuerdo con e l in v en to  in s ta la d o  entF-§*'una 
zona de tra ta m ie n to  en húmedo de b a ja  p re s ió n  y /ú ñ a  zo- 

15 na de secado de p re s ió n  re la t iv a m e n te  más a l t a  en un 
. s is te m a  de p roducción  de e n v u e lta . La p re s ió n  d e l  gas 

de in f la d o  se  aumenta para  l a  f a s e  de secado para  obte-? 
n e r un dim ensionado c o rre c to  de l a  e n v u e lta . En l a  d i s ­
p o s ic ió n  i l u s t r a d a ,  se  t i r a  de un tubo o en v u e lta  1.19 

2o húmeda y f l o j a ,  a tra v é s  de un puesto  113 de re g u la c ió n  
de l a  p re s ió n , m ediante un con jun to  115 de r o d i l lo s  de 
d o s if ic a c ió n  y se  hace avanzar a l  secado r 111. El gas 
de in f la d o , a i r e  por ejem plo, para  t a l  d isp o s ic ió n 'p u e d e  
s e r  su m in istrad o  a la  zona de b a ja  p re s ió n  en o ce rca  

25 de l a  cabeza de e x tru s ió n  de l a  en v u e lta , en e l  caso  de
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p roducción  de e n v u e lta  de c e lu lo s a ,  o b ie n , en e l  caso 
de producción  de en v u e lta  de co lágeno , a la  zona-de a l ­
t a  p re s ió n  desde una pun ta  de m andril de fru n c im ien to  
én e l  extremo de l a  l ín e a .

A l a  lu z  de e s ta  ex p o s ic ió n  se  le s  o c u r r i r á n  
-indudablem ente a lo s  expertos en l a  té c n ic a  num érelas 
r e a l iz a c io n e s  de ap a ra to s  y modos a l te r n a t iv o s  d e , l l e v a r  
a l a  p r á c t ic a  e l  in v en to  pero abso lu tam ente d e n tro  d e l 
e s p í r i t u  d e l mismo. Se p re ten d e , por c o n s ig u ie n te , que 
l a  d e s c r ip c ió n  que aquí se  ha hecho se  c o n sid e re  como 
i l u s t r a t i v a  so lam ente , y no en s e n tid o  alguno l i m i t a t i ­
vo.

La p re se n te  s o l ic i tu d  que corresponde á '-la  
p re sen ta d a  en Estados Unidos de América, e l  28 d é -Ju n io  
de 1.974 con e l número 484.207, se  acoge a lo s  b e n e f i -  

,.c io s  d e l a r t íc u lo  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P rop ie­
dad I n d u s t r i a l .

REIVn'.DIOACIOKBS

Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que 
se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  
de P a te n te  de Invenc ión  en España, por VEIKTE años,
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son lo s  que so recogen  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n ­
te s :

1 - . -  Un ap a ra to  p a ra  m antener una d i fe r e n c ia  
de p re s io n es  de gas de in f la d o  p rese leo o io n ad a  en un - 
s is tem a  para  p ro d u c ir  tubo de p e l íc u la  f le x ib le ., quyo 
s is tem a  in c lu y e  medios para  in t r o d u c i r  continuam ente 
un gas de in f la d o  en e l i n t e r i o r  d e l tubo y medips para  
h ace r avanzar continuam ente en un so lo  s e n tid o  _el tubo 
desde una prim era zona a uáa segunda zona, cuyo ap a ra -, 
to  para  m antener d icha  d i fe r e n c ia  de p re s io n es  de gas 
de in f la d o  previam ente se le c c io n a d a  e n tre  l a  prim era 
zona y l a  segunda zona, comprende, en combinación:, un 
r o d i l lo  de base que t ie n e  una s u p e r f ic ie  c ir c u n fe re n c ia l  
su s ta n c ia lm en te  p lana  en c o n tac to  con e l tubo que;;avan­
za; un r o d i l lo  de ag a rre  plano d isp u e s to  en una prim era 
r e la c ió n  de ag a rre  d e l tubo con r e la c ió n  a d icho  r o d i l lo  
de base ; un segundo r o d i l lo  de a g a rre  d isp u e s to  en una 
segunda r e la c ió n  de a g a rre  del, tubo con r e la c ió n  a dicho 
r o d i l lo  de base  y adyacente a d icho  prim er r o d i l l o  de 
a g a rre , pero espaciado  d e l mismo; medios para  v a r ia r  de 
modo s e le c c io n a b le  la  r e la c ió n  de ag a rre  d e l tubo e n tre  
e l  p rim er r o d i l lo  de a g a rre  y e l  r o d i l lo  de base ; y me­
d io s para  v a r ia r  de modo se le c c io n a b le  la  r e la c ió n  de - 
ag a rre  d e l tubo e n tre  e l segundo r o d i l lo  de a g a rre  y e l 
r o d i l lo  de base ; con lo  que se  forma una su ce s ió n  c o n t í -



nua de cámaras de acum ulación de gas de in f la d o , de 
volumen v a r ia b le  de modo s e le c c io n a b le  en e l tubo que 
avanza e n tre  e l  r o d i l lo  de base  y lo s  r o d i l lo s  de aga­
r r e  prim ero y segundo, y la s  su c e s iv a s  c an tid a d e s  de 

-gas de in f la d o  en -d ichas cámaras de acum ulación so n  he- 
. chas p a sa r  desde una de d ich as  zonas a l a  otra-.

2 § .-  Un ap ara to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 -,
' en com binación con medios para  v a r i a r  de modo .c o n tro la ­

b le  y s e le c c io n a b le  l a  r e la c ió n  de espaciam ien tc  e n tre  
lo s  ro d illo s^  de ag a rre  prim ero y segundo.

3^.** Un ap ara to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 S, 
en e l  cu a l e l  r o d i l lo  de base  es un r o d i l lo  accionado .

4a . -  Un ap ara to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  18, 
en- e l  c u a l l a s  r e s p e c tiv a s  c irc u n fe re n c ia s  de leer ro d i­
l l o s  de a g a rre  prim ero y segundo son su s ta n c ia lm en te  
ig u a le s .

5 - . -  Un ap a ra to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1§, 
en e l  cu a l l a  c irc u n fe re n c ia  d e l r o d i l lo  de base  es ma- 

' y o r que por lo  menos una de la s  c irc u n fe re n c ia s  de lo s 
r o d i l lo s  de a g a rre  prim ero y segundo.

6 s .-  Un ap ara to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  ¿]-S, 
en e l c u a l la  c irc u n fe re n c ia  d e l  r o d i l lo  de base  es ma­
y o r que la s  r e s p e c t iv a s  c irc u n fe re n c ia s  de lo s  r o d i l lo s  
de a g a rre  prim ero y segundo.

7 ^ .-  Un apara to  para  m antener una d i fe r e n c ia



de p re s io n es  de gas de in f la d o  p re se lec c io n a d a  en un 
s is tem a  p a ra  p ro d u c ir  tubo de p e l íc u la  f l e x ib l e .

Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria.que an­
teced e , rep re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y .

5, pa ra  lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .
E sta  Memoria consta  de v e in tin u ev e  hojas- es­

c r i t a s  a maquina por una so la  c a ra . '
Madrid 20 ^

P. A
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