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I N V E N C I Ó N

a favor de TEBAR INDUSTRIAL, S. A., entidad española, do­

m iciliada en San Feliu de Llobregat (Barcelona), Avenida

del Caudillo, 337, por "PERFECCIONAMIENTOS EN CABEZALES DE 

MECANIZACIÓN PARA MÁQUINAS HERRAMIENTA AUTOMÁTICAS".

Iní.

MEM̂ RIA."jMnnSCRTPTT.UA,,

El empleo de máquinas herramienta automáticas, 

especialmente máquinas Transíer, para mecanizar grandes se 

ríe s  de piezas complejas, ya es sobradamente conocido en 

diversas versiones diferentes que es dado encontrar actual 

5. '  mente en la  industria. Por lo general se trata de máquinas

provistas de varios cabezales de mecanizar, en los que se 

monta juegos de herramientas para efectuar operaciones de 

terminadas, los cuales son alineados sucesivamente con el 

eje de la  pieza en trabajo, para hacerlos actuar sucesiva 

10 . mente de acuerdo con un programa deteiminado.



Los cabezales de esta clase de máquinas pueden 

ser provistos de juegos de herramientas o cuchillas prepa 

rados para mecanizar superficies separadas axialmente so­

bre una misma pieza, o bien por partes separadas radialmen 

5. te por d istin tas porciones de material, pero no pueden e-

fectuar en una sola pasada de cabezal dos mecanizaciones 

d istin tas sobre una misma superficie, como ocurre, por e- 

jemplo, en e l torneado de una superficie que luego ha de 

ser roscada. En estos casos, la  operación de cilindrado ha 

10 . de ser preparada en un cabezal y  la  de roscado en otro dis

tinto, lo  que al menos en ciertos casos lim ita el aprove­

chamiento de la s  posibilidades de la  máquina y produce la  

correspondiente pérdida de rendimiento de producción.

Frente a este estado de la  técnica, la  presente 

15. invención tiene por objeto unos perfeccionamientos aplica­

bles a los cabezales de mecanización de la s  máquinas de la  

clase indicada, provistos de un mandril portaherramientas 

y  desplazables para alinear dicho mandril coaxialmente con 

la  pieza en trabajo, y  cuyo mandril es accionable axialmen 

20. te para efectuar la  pasada de dichas herramientas sobre

la s  superficies de la  misma. De acuerdo con lo s presentes 

perfeccionamientos, el mandril o husillo  portaherramientas 

es provisto de al menos un submandril o mandril interior, 

conectado en rotación con el husillo  pero desplazable lon- 

25. gitudinalmente respecto del mismo y  asociado con medios pa

ra su accionamiento axia l de acuerdo con la  pasada de me­

canización de la  herramienta correspondiente, estando el 

mandril provisto de al menos una herramienta que ocupa una
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o varias porciones angulares de la  sección transversal del 

mismo, en tanto que el submandril o los submandriles t ie ­

nen herramientas o cuchillas dispuestas en la s  posiciones 

angulares que quedan lib res entre la s  herramientas del hu- 

5. - s i l lo , de manera que es posible actuar simultáneamente so­

bre una misma superficie a mecanizar por la s  herramientas 

del husillo  y de lo s mandriles.

En una forma preferida de la  invención e l mandril 

o husillo  portaherramientas está formado por un cuerpo tu- 

10. bular, provisto de medios de sujeción al husillo  del cabe­

zal, en cuyo extremo de trabajo tiene dispositivos de mon­

taje  para la s  herramientas o cuchillas correspondientes a 

una de la s  situaciones angulares, y sobre e l mismo se halla  

montado libremente deslizante un manguito portador de d is- 

15 . positivos de montaje para la s  herramientas correspondientes

a la  otra situación angular, cuyo manguito se halla  encha- 

vetado sobre el cuerpo tubular mediante un pasador diame­

tra l que atraviesa este último por deslizaderas longitudi­

nales, estando el pasador acoplado en desplazamiento axial 

20. con un vastago que se extiende desplazable axialmente a

través de ambos husillos y está conectado posteriormente 

con los medios para el desplazamiento de pasada. Ventajosa­

mente el accionamiento axial del vastago se lleva  a cabo 

mediante un manguito interiormente roscado, montado en un 

25. soporte f i jo  y a través del que se extiende dicho vastago,

estando este último provisto de una porción de su longitud 

filetead a en correspondencia con la  rosca del manguito y 

que en la  posición de reposo de la s  herramientas unidas al
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mismo se mantiene separada de esta última, en tanto que el 

extremo de dicho vastago se h alla  asociado con un disposi­

tivo accionador, gobernado en sincronismo con el funciona­

miento de la  máquina para desplazar el vástago hasta aco- 

5. plamiento de la s  roscas en el momento en que han de entrar

en funcionamiento dichas herramientas.

Los dibujos adjuntos muestran, a títu lo  de ejem­

plo no lim itativo del alcance de la  presente invención y  en 

representaciones esquemáticas, una forma preferida de l le -  

10 . varia a la  práctica.

En dichos dibujos, la s  figuras 1A y IB muestran, 

combinadas por la  línea de unión A-B, una sección axial a l­

zada de un cabezal de mecanizar en el que se ha incorporan­

do los perfeccionamientos de la  presente invención, provis- 

15. to de herramientas preparadas para cilin drar y roscar un

o r ific io  de una pieza; la  figura 2 es una sección transver 

sal alzada por el plano 1 1 - 1 1  de la  figura precedente; la  

figura 3 es otra sección transversal alzada, tomada en el 

plano 111-111 de la  misma figura primera; la  figura 4 es 

20. una v ista  en perspectiva despiezada que muestra la  disposi

ción de la s  herramientas de la s  figuras anteriores; la  fi_ 

gura 5 es una v ista  en sección axial de un husillo  porta­

herramientas de acuerdo con la  invención, preparado para 

c ilin drar y roscar una superficie exterior, y la  figura 6 

25. es una sección transversal alzada, tomada de acuerdo con

el plano VI-VI de la  figura anterior.

La figura 1 representa un carro - 1- , movible so­

bre deslizaderas -2 - que forman parte de la  máquina herra-
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mienta de modo convencional y que comprende dos cabezales 

-3 -, los cuales pueden ser armados con juegos de herramien 

tas correspondientes para formar otras tantas estaciones 

de trabajo. Las particularidades de la  invención residen, 

no obstante, en los cabezales propiamente dichos, de modo 

que sólo uno de e llo s será descrito detalladamente y podrían 

estar montados en la  máquina de cualquier otra forma igual­

mente usual.

Por tanto, cada uno de estos cabezales - 3-  forma 

un alojamiento tubular -4-, en cuyos extremos se ha previs 

to lo s asientos correspondientes para rodamientos de bolas 

-5 - y fijados mediante tuercas -7 - y -8- para soste­

ner giratorio el husillo  de cabezal - 9- .  Este último está 

atravesado axialmente por el o r ific io  -10 - , cuyo extremo 

enfrentado a la  zona de trabajo de la  máquina se halla  re­

matado por un cono Morse - 1 1 - ,  destinado a rec ib ir  en la  

forma usual el husillo  portaherramientas, indicado con la  

referencia general - 12 -  y que se describe a continuación.

El husillo  portaherramientas - 12-  está formado 

por un cuerpo tubular - 13-  que tiene en uno de sus extremos 

el cono de acoplamiento correspondiente -14 -, en tanto que 

el opuesto, mecanizado cilindrico, tiene exteriormente una 

mecha roscada sobre la  que se acopla una tuerca de valona 

- 15- ,  e interiormente un alojamiento cilindrico de boca 

cónica, en la  que ajusta una pinza contráctil - 16-  para su 

je tar, cuando es apretada la  mencionada tuerca, la  caña o 

mango - 17 -  de una cuchilla - 18a-, en el caso representado 

una cuchilla de forma para tornear el in terio r de un o r if i

i
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ció. Detrás del alojamiento para la  pinza - 16- , el cuerpo 

tubular - 13 -  tiene dos ventanas alargadas longitudinalmen 

te y diametralmente opuestas -17 a -, para los fines que se 

describirá.

Sobre la  superficie c ilin d rica  del cuerpo tubu­

la r  -1 3- se encuentra ajustado libremente deslizante un man 

güito - 18- , cuyo extremo orientado hacia la  zona de traba­

jo se halla  roscado para rec ib ir una tuerca de valona -19 -, 

mediante la  que se f i j a  en posición un p la tillo  escalonado 

-20-, que sobresale al exterior de la  tuerca y queda dis­

puesto alrededor de la  valona -2 1-  que lim ita la  caña de la  

cuchilla - 18a-. El extremo opuesto del manguito tiene dos 

taladros diametralmente opuestos, en los cuales se halla 

fijad o  a rosca un pasador diametral -22- que atraviesa el 

o r ific io  del cuerpo tubular y ajusta en un taladro diame­

tra l - 23- , formado en el extremo de un vastago - 24- ,  monta­

do deslizante a lo  largo de los o r ific io s  de lo s husillos 

portaherramientas y de cabezal.

La cuchilla plana -I8ar- forma parte de una de la s  

particularidades de la  invención, como se aprecia mejor 

por la s  figuras 3 y 4 . De hecho, sus superficies la terales 

- 25-  son planas y paralelas entre s í, y están afiladas pa­

ra presentar dos f i lo s  -26-, diametralmente opuestos y que 

pueden tener formas más o menos complejas de acuerdo con 

la s  necesidades. La cara exterior del p la t illo  escalonado 

-20- se prolonga en un saliente -27- que, en el caso repre 

sentado, está conformado a modo de macho de roscar; el ma­

cho está cortado diametralmente por una rendija -27a- de



algo más anchura que el espesor de la  cuchilla, y el pla­

t i l lo  se halla atravesado axialmente por una ranura -28- 

cuya sección transversal se corresponde con la  de esta úl­

tima, de manera que macho y cuchilla son mutuamente desli­

zantes axialmente. En estas condiciones, con el u t i l la je  en 

la  posición representada en la  figura 1 ,  la  cuchilla man- 

drinará un o r ific io  de p e rfil generalmente cilindrico, in­

dicado con la  línea de trazos - 29- ,  después de lo  cual, el 

avance del macho -27- sobre dicha cuchilla, en la s  adecua­

das condiciones de velocidad y paso, permitirá ta lla r  una 

rosca en la  superficie que se acaba de mandrinar. Se apre­

cia que la  cuchilla presenta dos ú tile s  de corte en posi­

ciones angulares diametralmente opuestas, mientras que el 

macho está formado por otras dos porciones diametralmente 

opuestas y que ocupan la s  zonas angulares dejadas lib res  por 

la  cuchilla.

Como se ha indicado, la s  dos herramientas descri 

tas, cuchilla y macho, pueden adoptar cualesquiera otras 

formas de acuerdo con la s  necesidades de la  fabricación; 

por otra parte, la  invención no queda limitada a herramien 

tas de tipo interior, sino que puede ser u tilizada igual­

mente para tornear exteriores, como en el caso que se des­

cribe en relación con la s  figuras 5 y 6, que permite c ilin  

drar y roscar una superficie exterior.

En este caso el husillo  portaherramientas tiene 

un cuerpo tubular -130- sobre el que es deslizante un man 

güito -180-, ambos equivalentes a la s  partes - 13 -  y - 18-  

del caso anterior. El manguito tiene en su extremo de tra-



bajo un asiento escalonado interno - 18 1-  en e l que se mon­

ta de la  forma usual una terra je  de roscar -182-, y una 

valona interna -18 3-, que se apoya contra el extremo delan 

tero del cuerpo tubular para defin ir la  posición de reposo 

de este dispositivo. El cuerpo tubular - 130-  tiene cuatro 

ranuras longitudinales - 131- ,  situadas angularmente en co­

rrespondencia de la s  escotaduras -184- propias de la  térra 

ja ; en dichas ranuras se f i j a  mediante tornillosc& presión 

- 132-  sendas herramientas perfiladas - 133-  y - 134- ,  la s  

cuales salen a l exterior por la s  indicadas escotaduras y 

están preparadas para cilin drar y chaflanar una pieza c i­

lin d rica  - 30-  a l diámetro adecuado para ser roscada poste­

riormente por la  terra ja  - 182- .  El manguito - 180-  es accio 

nado en sus desplazamientos axiales por los mismos medios 

descritos anteriormente. El cuerpo tubular tiene un ta la­

dro axia l - 135-  en e l que se ha representado fijad a , median 

te torn illos de presión - 136- , una herramienta de interio 

res - 137- .

En cualquier caso, el accionamiento del manguito 

- 18 -  o - 180- se rea liza  a través del vástago - 24- ,  que so­

bresale adecuadamente por detrás del cabezal -3 -  y pasa a 

través de un manguito - 31- , provistos de roscas -32- y - 33-  

respectivamente exterior e interna, en la  primera de las  

cuales se acoplan dos tuercas - 34-  para su ajuste y f i j a ­

ción en el o r ific io  - 35- ,  de un soporte - 36-  que es fijado 

a la  máquina por medios convencionales no representados.

A cierta  distancia del extremo posterior del man 

güito - 31-  e l vástago -24- tiene una porción ensanchada
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- 37- ,  c ilin drica y provista de una rosca - 37a- complemen­

taria  del fileteado interno -33- de aquél, y situada de 

manera que se acopla con dicha rosca un momento antes de 

que la  herramienta correspondiente entre en contacto con la  

pieza, cuando e l vástago es desplazado hacia la  izquierda 

de la  figura por medios ta les como lo s que se describe a 

continuación.

El extremo posterior del vástago se encuentra uní 

do, a través de un juego de rodamientos axiales -38- a una 

cruceta - 39- ,  guiada axialmente por medio de dos columnas 

paralelas - 40- , f i j a s  al soporte - 36- .  El extremo posterior 

de la  caja de cojinetes formada por esta cruceta está ce­

rrado mediante un capuchón - 41-  roscado y sujetado median­

te un to m illo  de presión - 42- .

Los extremos lib res  de la s  columnas - 40-  llevan 

fija d a  mediante tuercas -43- una traviesa -44- en cuya par 

te central está montado el cilindro - 45-  de un dispositivo 

accionador, neumático por ejemplo, dispuesto coaxialmente 

con el eje Z-Z del cabezal; el vástago - 46-  de este accio 

nador está rematado por una cabeza de tope -47- que se ha 

l i a  enfrentada al capuchón -4 1-  y dispuesta para empujar­

lo hacia la  izquierda de la s  figuras, junto con el resto 

de dispositivos, cuando el accionador es alimentado. Unos 

resortes de compresión -48-, dispuestos alrededor de la s  

columnas - 40- , entre e l soporte - 36-  y la  cruceta -39-, 

proporcionan el esfuerzo antagonista necesario para devol­

ver el conjunto a la  posición de reposo representada, des­

pués de cada ciclo  de trabajo.
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El funcionamiento del mecanismo descrito se de­

duce claramente de los dibujos:

Se presupone que el husillo  de cabezal - 9-  es ac 

cionado en la  rotación necesaria para el trabajo por me­

dios convencionales no representados, por ejemplo una trans 

misión de correa o de engranajes que actúa sobre una polea 

o piñón montados en el extremo posterior -49- del husillo .

La pieza a trabajar, sujetada en el mandril co­

rrespondiente, por ejemplo mediante un dispositivo cargador 

automático, y el husillo  portaherramientas - 12 -  son accio­

nados en la  forma usual, siempre de acuerdo con la s  carac­

te r ís t ic a s  de la  máquina donde es utilizado e l cabezal de 

la  invención, de manera que entre pieza y cuchillas se pre­

senta el movimiento relativo  correspondiente a la  veloci­

dad de corte prevista.

Cuando el cabezal es- alineado con la  pieza para 

rea lizar sobre e lla  la s  operaciones definidas por la s  cu­

ch illa s  o herramientas de que va provisto, es accionado por 

lo s automatismos de la  máquina de manera que el carro - 1 -  

se desplaza sobre la s  deslizaderas -2 - hacia la  izquierda 

de la  figura, y la s  cuchillas entran en contacto con la  

pieza para rea lizar la s  mecanizaciones correspondientes.

En líneas generales esto es lo  que ocurre en la s  máquinas 

convencionales de esta clase; utilizando e l cabezal de ar- 

cuerdo con la  invención, e l avance de éste se traduce en 

la  actuación de la s  herramientas - 18a- o - 133-  y - 134-  que 

van montadas directamente sobre el portaherramientas - 12 -  

o -120-, mientras que la s  herramientas montadas en los
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cuerpos -18 -  o - 1 8o-, en el caso representado incompatibles 

con la s  anteriores, se mantienen fuera del alcance de la  

pieza ya que e l mecanismo se h alla  en la  posición de repo­

so representada en la  figura 1 .

Terminada la  pasada de la s  herramientas menciona 

das en primer lugar, los automatismos de la  máquina provo­

can la  alimentación del accionador - 45-  de forma que la  par 

te fileteada -37- del vastago -24- se acopla con la  rosca 

in terior -33- del manguito f i jo  - 3 1 - ,  de forma que el pro­

pio giro del husillo  de cabezal -9 - provoca ahora el avan­

ce hacia la  izquierda del vastago - 24- ,  con el correspon­

diente desplazamiento del manguito - 18 -  o -18o-, y la s  he­

rramientas respectivas a través del material de la  pieza y 

efectuando la  nueva pasada, terminada la  cual una inversión 

del sentido de giro de una de la s  partes respecto de la  o- 

tra, obtenida por los medios usuales en esta clase de má­

quinas automáticas, provoca la  salida de estas herramien­

tas y el desacoplamiento de la s  roscas - 33- y - 37- , después 

de lo cual los resortes - 48-  devuelven el conjunto a la  

posición de reposo representada. Después de e llo , el retro 

ceso del carro - 1 -  pone el cabezal en condiciones de ser 

substituido por otro en su posición de trabajo, por des­

plazamiento del mismo o por cambio del mandril portapiezas.

Se sobreentiende que la s  herramientas de roscar 

descritas, que constituyen el caso en el que se obtiene 

la s  máximas ventajas de los presentes perfeccionamientos, 

podrían ser substituidas por cualesquiera otras caracterís 

ticas d istin tas. Igualmente, la  repartición angular de la s

6 3 *



distin tas herramientas dentro de la  sección transversal del 

cabezal, podría ser variada de acnerdo con la s  necesidades.

Por lo  demás, serán independientes del objeto de 

la  presente invención los detalles accesorios y demás ca­

racterísticas  constructivas no esenciales empleadas en la  

puesta en práctica de la  misma, por quedar todo ello  com­

prendido dentro del alcance de la s  siguientes reivindica­

ciones.

N O T A

Se reivindica como objeto de la  presente patente 

de invención:

1 .  perfeccionamientos en cabezales de mecaniza

ción para máquinas herramienta automáticas, de la  clase de 

la s  que comprenden un husillo  portaherramientas provisto 

de varias cuchillas, y que son desplazables para efectuar 

la  pasada de estas últimas sobre una pieza a mecanizar, 

caracterizados esencialmente por el hecho de que el husillo 

es provisto de al menos un submandril conectado en rotación 

con el husillo  pero desplazable longitudinalmente respecto 

del mismo y asociado con medios para su accionamiento axial 

de acuerdo con la  pasada de mecanización de la  herramienta 

o grupo de herramientas correspondiente, estando el husi­

l lo  provisto de al menos una herramienta que ocupa una o 

varias porciones angulares de la  sección.transversal del
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mismo, en tanto que el submandril o los submandriles t ie ­

nen herramientas o cuchillas dispuestas en la s  porciones 

angulares que quedan lib res entre la s  herramientas del hu­

s il lo , de manera que es posible actuar simultáneamente so­

bre una misma superficie a mecanizar, con la s  herramientas 

del husillo  y de los submandriles.

2. Perfeccionamientos en cabezales de mecani­

zación para máquinas herramienta automáticas, de acuerdo 

con la  reivindicación 1, caracterizados esencialmente por 

el hecho de que el husillo portaherramientas está formado 

por un cuerpo tubular, provisto de medios de sujeción al 

husillo  del cabezal y en cuyo extremo de trabajo tiene dis­

positivos de montaje para la s  herramientas o cuchillas co­

rrespondientes a una de la s  porciones angulares, sobre cu­

yo cuerpo se halla  montado libremente deslizante un mangui 

to portador de dispositivos de-montaje para la s  herramien­

tas correspondientes a la  otra porción angular, cuyo man­

guito se halla enchavetado sobre e l cuerpo tubular median­

te un pasador que atraviesa este último por deslizaderas 

longitudinales y está acoplado en desplazamiento axial con 

un vástago que se extiende deslizante axialmente a través 

de ambos husillos y está conectado posteriormente con los 

medios para el desplazamiento de pasada.

3. Perfeccionamientos en cabezales de mecaniza 

ción para máquinas herramienta automáticas, de acuerdo con 

la s  reivindicaciones 1 y 2, caracterizados esencialmente 

por el hecho de que el vástago se encuentra dispuesto a- 

xialmente a través de un manguito interiormente roscado y



montado ajustable en un soporte f i jo ,  estando el vastago 

provisto de una porción de su longitud filetead a en corres 

pondencia de la  rosca del manguito y que en la  posición de 

reposo de la s  herramientas unidas al mismo se mantiene se­

parada de esta última, en tanto que el extremo de dicho 

vastago se halla  asociado con un dispositivo accionador, 

gobernado en sincronismo con el funcionamiento de la  máqui­

na para desplazar el vastago hasta acoplamiento de la s  ros 

cas cuando han de entrar en funcionamiento dichas herramien 

tas.

4 . Perfeccionamientos en cabezales de mecaniza 

ción para máquinas herramienta automáticas.

La presente memoria descriptiva consta de cator­

ce hojas fo liadas escritas a máquina por una sola cara. 

Barcelona, 27 de junio de 1975

'TDUSTRIAL,' S. A.
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