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Procedimiento para el refuerzo de terranog
y de obras edifiocadas sobre estos. N
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obicilands RHONE-POULENC-TEXTILE, entidad francesa, residente en
5, Avenue Percier, 75008 PARIS, Francia.
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La presente invencién se refiere a un nuevo
procedimiento para el refuerzo de terrenos y de diver
@8 Obras medlante hojas flexibles, tales como napas
textiles, incorporadas en el terreno.cuando ge cons-

5e truye la. obra.
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'obras tales oomo - oarreteras, por inoorporaoién do un élemon
- _flexible ‘de refuerzo eﬂ la baae de dicha: obra-

'se utiliza una nepa textil no tejida que sirve de oapa antioon;?f:

_bre el terreno de base, oon al menos una capa formando la Ohg.};i

Por "obra" se entienden edéificios, diques, carretera l};_
pistas de aerOpuerto, etCsee ¥ 81 me describira més eepaoialmjg

1 te la invenoi én aplicadas & la. realizacibn de oarreteras, egta'g;f

aplicacibn no ep limitative y se realizarén también otros tipds

| de obras utilizando el ‘mismo prooedimiento seg&n 1a 1nvanoidn;}5l

Por "hoja flexible“ se entiende un elemento. de gran :
longitud, pooo espesor y ouyo ancho es superior a diez centimg.-

tros y puede aloanzar wno u varios metros, Esta hoja flexible;{‘f

puede ser wna pelicula, una napa texxil no tejida, un fieltro{{g*
un tejido. : ' o BRI
Mughos dooumantos deaoriban el refuerzo de diver

Asf, en la patente rrnnoesa 798 870, ge. ha pr0puestog_:w

oolocar un tefido-rojilla, constituido por. una tela mstélioa:,f‘n
< fina, ‘80bre wa subsuelo aroilloso bajo las oapas cldsio‘, fOru?;
mendo la- oarretera pr0piamente dicha. Eate tola. metilioa impi‘fﬁ*

de la penetraoidn profunda del agus en la oapa arcillosa
gura adamﬁs una- completa repartioi&n de. las oargas; % N

 Por otra parte, la patente franoesa l.601.049;desori-ggi:
be una técnica para la eatabilizacibn de terrenos- en.la oual -

taminante. - . R R

~ La- patente francesa 2.108.145 desoribe tamhién un prcff:
oedimiento de fabrioaoibn de una oarretera, segﬂn el oual ge. )
cubre wna tela no tejida, de exxruoturn cerraia, colooada eo-fﬁ5f

pa de betén o material anélogo.

Sin embargo, ouando se desea oonstruir una . obra sobrj';t
un suelo 1ne§table, qne se sabe poder oontener oavidades, galg
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rias de minas, cuya existencia es conocida pero que no se pue%
den localizar, es imprescindible, por precaucioén, refdrzar la

base de la obra por una losa muy resistente (hormigén armado);
que sirve de superficie de apoyo para las caréaa que se han dq
reforzar y debe poder resistir al méximun de fuerza portente.
La patente francesa 935,721, en particular, describe una técni

ca permitiendo este refuerzo. Este refuerzo es indispensable, .
pues puede ocurrir que el techo de las galerias 6 de las cavi

"dades se hunda y que poco a poco el vacio asl creado se aprox

men de la superficle y provoque fisuras 6 el hundimiento de 1

H
1

obra. Hasta la fecha, nunca se ha propuesto reemplazar las 1
sas de refuerzo por elementos de rafuerzo flexibles porque e
tos elementos presentaban una resistencia a la carga insuficien
te.
Se ha encontrado ahora y es 1o gque comstituye el obié
to de la invencibn, que para la construccifn de obras sobre
suelos inestables pudiendo comtener cavidades, era posible

4o—

reemplazar las losas de refuerzo por elementos de refuerzo f1
xibles, con tal que estos elementos estén dispuestos de wma i
nanera particular. '
Ia invenci6n se refiere a un procedimiento para el !
refuerzo de terrenos y de obras edificadas sobre estos segln
el cual se coloca sobre el suelo donde la obra'ha de edificar+
se un elemento de refuerzo flexible, este procedimiento siendo
caracterizado porque se colocan al lado sobre el suelo, sobre:
el ancho de la base que se tiene que reforzar, una serie de |
ointas longitudinales de una hoja flexible de refuerzo y pon-j
que e entrecruzan luego dichas cintas longitudinales oon oin

tas transversales, también a base de un material de refuerzo i

flexible, dichas cintas transversales presentando una longitud

b g
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| e ntmero sufioiente pars oubrir todo el ancho de la obra que.

nen perfectamente.,

’ al menos igual al ancho de la gzona de refuerzo y siendo tamhiénn

oolooadee al lado, practicamente juntadas.

Preferentemente, cuando lz obra: que Se ha de realizar;,_

te francesa 1. 526,186, los h1105 formando eate tejido aiendo

monofilamentOs de politereftalato de etileno. Ademés de su re- .
sistenoia, un tal tejido presenta ¥ambién la ventaja de perm ST
$ir w meJjor drenaje de la uuboapa a mas de su oapaoidad da dug r

tribuoibn de cargas y de su poder anticontaminanta.'

14

tinuacibn e ilustrado por las figuras, adjuntas..m A

La figura 1 es wna Vvista de arriba’ abajo de la- napa :

de refuerzo uxilizada en ol prooedimiento de la 1nvenciﬁn. e
La figura 2 es una vista ol extiremo dé la flsura 1.~
La figura 3 es wna vista en seooidn de una oarretern
realizada seglin el prooedimiento de la 1nvencian.

Como se puede ver en las figuras, la napa de refuerza;f’
es’ constituida por una serie de ointas longitudinales 1,2, 3,;

se ha de reforzar, estas ointas 1ongituinales siendo entpeg:ur§

zadas oon cintas transversales 4, 5, 6 ouya:lamgitud es al med

nos igual al ancho de la obra. |
La longitud de las cintas langitudinales RO o8 limit‘

- da. Los: anchos de las cintas longitudinales Yy transversales 8

tiene que 50portar oargas elevadas, se utiliza para las Ointasfi?
flexibles de refuerzo un tejido del tipo degcrito en la paten-“’~

|

Ia invenocitn se comprendera me;jor eon’ el ejemplo a oaf;-;.f

rén generalmente comprendidoa entre un.metro y diez metros. P ﬁ5

ra una carretera, ointas de uno a tres metros de’ anoho oanvie-f

Sagﬁn el ancho de la earuetera, es necesario, aegﬁn

la inwenoibn utilizar como minimo tres ointns langitudinaleay,ti
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log mejores resultados siendo sin embarzo obtenidos cuando se§
utilizen de cinco g siete cintas. :
Ejemplo | : ;-

Para la realizacifn de una carretera de 14 metros de¥
ancho, ilustradé en la figura 3, se colocan longitudinalmente’
sobre el suelo 7 cintas 8 de 2 metros de ancho, paralelas. 014
tas transversales 9, 10 de 1,50 metros de ancho, dispuesias tam
bién al lado, son entreoruzadas cam las cintas longitudinales.i
el entrecruzamiento siendo, en el zcaso presente, el tetreoruzg
miento ilustrado en las figuras 1 y 2, es declir gue oonsidera%
do dos cintgs sucesivas, cuando la primera pasa debajo de una;
cinta longitudinal, la segunda pasa sobre easta misna cinta 1
gltudinal, Las extremidades 11, 12 de las cintas transversale
se anclan pbr oualquier medio apropiado en el borde de la oa-
rretera, por ejemplo por repliegue y fijacibém alrededor de tu~
bos de cemento 13 y l4. Eventualmente la fijacién puede efeo-
tuarsge con grapas metdlicas en forma de horquilla,

BEn el caso presente ge utliliza como materia formando
lag cintas longitudinales y transverasasles un teji&o realizado
gegln la patente francesa 1,526,186, Este tejido, a base de
monofilamentos poliester de 22/100 consta de 60 monofilamento§
por centimetro en sentido cadena y 24 monofilamentos por ocenti
metro en sentido trama, pesa 550 gémz ¥ posee una resistenoiaT
@ la presifn de 20 toneladas/hz. Se pueden también obtener .
otras resistencias y resultados satisfactorios por modificaci4n
de la estructura del tejido u del didmetro del monofilamento. ;
Una vez formada la napa de refuerzo, se realiza la carretera !

15 de manera convencional.
Esta carretera puede soportar una carga de 40 tonelaj
das por metro cuadrado y, en caso de hundimiento del subsuelo,
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. asl como la manera de realizarlo en la préctioca,de be hacersk

fothd

los servicios de seguridad podrén =ventualmente. Observar un
hueco, pero en ningitin caso un hnndiéienﬁo_brue&o de la calza-
da.

A titulo comparativo, se ha oalculado'que-pﬁra obte-

ner la miema resistencia por el procédimiento ol&sico que cony ~
piste en calar wuna lbsa de refuerzo de hormigén, el grosor de|
esta losa deberia ser de aproximadamente l,lb metro ocuyo pree-|
cio, peso y sobretodo tiempo de ejeoucibn serian infinitamens
te superiores a 10s de nuestra invencifm. ’
Este ejemplo pone blen en rélieve las ventajas apprh'f
tadas por la invencitn, en particular el ghorro de tiempo;
En efecto, esta invencifn ha permitido la imstalacifn
de un refuerzo de 1400 metros ouadrados en'una'hora,y media. -

E‘
[

NOT A
Desorita suficientemente la naturaleza del invento

conatar que las disposiciones anteriommente indicadas son suse
ceptibles de modif;cacibnes de detalle en oﬁanto no alférgn su"
prineipio fundamental. También se hace constar que el invento '
corresponde a una solicitud de patente Francesa con el ne
74/22 568 de 26 de Junio de 1974, acogiéndose por 1o tanto a
1los beneficios que oaneedenrlos‘canveniOS Internacionales en
vigor, siendo 10 que oonstituye la esencia del referido invén#i
to y por lo que se solicita Patente de Invencifm por 20 afios |
en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO PARA EL RERUERZO DE TﬁﬁRENOS;Y‘
DE OBRAS EDIFICADAS SOBRE ESTOS; ocaracteriz&ndose por lo. si-
guiente: ' )

1.~ Procedimiento para el refuerzo de terremos y
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| entreoruzan luego las cintas longitudinales con cintas trane-

,rizado pOrque las cintas transversal se anolan en el suelo a

te descrito en la presente Memoria y en los dibujoe adjuntos,

obras edificadas sobre estos, por célocéciQn soﬁre el suelo :
donde ha de edificarse la obra de in elémento de refuerzo con
t1tuido por una napa flexible de matdria textil,, caracterizads
porque se coloocan sobre el suelo, al lado y practicemente jum|
tadas, sobre el ancho de la zona que se ha de reforzar, tna

serie de cintas longitudinales de materia‘tex¢11,7y porQue_se

versales asi mismo de mgteria texhil, presentando las cintas
trnnaversaleé una longitud el menos igual al ancho de la ointp
que se ha de reforgar y slendo oolocadas al lsdo, praotioammm

te juntadas.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, oaracter

cada una de sus extremidades. :

‘3,= Procedimiento segtn wuns de las reivindioaciones
1l y 2, oargoterizado porque el elemento.de refuerzo ocomprende
al menos tres cintes longitudinales.

4,- Procedimiento segtin una de las reivindioacionea

la 3; caracterizado porque la materia textil formando las of,

tas longitudinales:yftrunsvergalee~es,uh teJido tridimensio:
a base de monofilamentos sintéticos. |
. Se= Procedimiento segfn le reivindicacién 4, ocaraote
rizado porque 1los monofilamentos que forman las cintas son a |
base de politereftalato de etileno.
6e= Procedimiento pars el refuerzo de terrenocs y de-

obras edifioadas scbre estos, tal y ocomo gueda austancialman—

Esta Memoria oonsta de siete hojas escoritas a méquinf »

por waa sola cara. | 9§ JUK. 1975
Madrid, '

. RHONE~POULENC-TEXTIL
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