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La presente invencidn se refiere a conducto-
res eléctricos tales como los cables. Més particularmen-
te, se refiere a conductores eléctricos perfeccionados en
los cuasles un elemento metdlico estd unido sdlidamente a
un materisl pléstico.

En una forma de realizacién de la presente
invencidn, se perfecciona un cable submsrino que tiene un
forro o blindaje metalico comprendido entre un nficleo ais—-
lado y una camisa exterior que liga sdlidamente el blinda-
Je metélico 8l nicleo por su lado interior y & la camisa
exterior por su lado exterior. En otra forma de resliza-
¢ibn, se perfecciona un cable que tiene uﬁa camisa eléc-

tricamente conductora alrededor de un blindaje metédlico

(destinado 2 la proteccién con respecto a las corrientes

errantes y a los efectos del reyo, cuando los cables son
encefrados) que une de manera segura y conductors lae cami-
sa conductora sl blindaje metélico. En una modslided pre-
ferida de reslizacidn, por lo menos ls capa blindera de

la parte pléstica en la superficie comfin de contacto y en

la unlon ¢on 1a parte metallca comprende un pollme:o ter-

ot

mente 1nsaturado. De acuerdo con .esta forma de 1a presente
mejora, la parte plistica no metdlice dels construccidn
puede estar constituida por el polimero de etileno sdhesi-

Vo definido, asegurendo asi por si misms la capa de unidn
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,lindera especificada para la superficie comin de contacto
con ls parte metélica. Como varisnte, una capa del cOpo~
1imero de etileno definido puede estar intercalada entre
la parte metdlica y una parte piéstiaa habitual, estando
asi ligada la capa de copolimero de etileno definida a la
pafﬁe météligg:p6r un laddfyiﬁﬁkg pgrte'pléstica habitusal

or. €1 otro-iddo. En una constructidn como ésta, la capa
Dpor. el ot ’ D

., }

de coEblimero de etileno definida puede ser relstivamente

grueaé, constituyendo de hecho un elemento estructural
ssoclado a las otras partes, o puede ser relativamente del-
gada, constituyendo de hecho una ligazdén adhesiva entre Llu:

partes veciras metdlica y no metélica,

Lz invencidn se comprenderéd mis facilmente he-
ciendo referencia a los dibujos adjuntos a la presente me-
moria, en los cuales:

La figura 1 es una vista en corte de una puntec
de un conductor metélico simple con aislacidn de material

pléstico;

La figura 2A es una vista con partes recorto-

das de una punta, y
La figura 2B es una vista en corte transversel

de un cable portedor de energia que tiene de hecho tres con-

ductores con un blindaje metélico ¥y una camiss exbterior de

material pléstico;

La figura % es uns vista con partes recortadas
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_ pléstico ‘qie se puede utilizar, para

»

: de una punta de un cable de comunicaciones en un caso es-

pecifico, con pares miltiples en el ntcleo, un blindaje
metélico y une camisa exterior de material pléstico;

La figura 4 es una visfa con partes recorta-
das de una punts de un cable de comunicaciones en otro ca-
S0 éspecifico, el que comprende pares mulbtiples en el ni-
cleo con una camiss interior extruida, un blindaje meté-
lico y una camisa exterior de materisl pléstico;

La figura 5 es una vista con partes recortadas

“de una punta de un cable submarino tipico con un nlcleo re-

sistente & la traccidn, un conductor eléctrico sislado, un
blindaje metdlico y una camisa exterior dé material plés-
tico, ¥,

| La figura 6 es uns vista en corbte parcial, con

partes recortadas, de un cable parbicular que tiene un

]

::blindéje de metal ondulasdo y una camise exterior de mate-

“rial pldstico conductor.

" Como se muestrs en los dibujos, la figure 1

" representa un conductor simple, recubierto de material

la brensmisidén de ener-

W

gla, o peﬁéfgggmgomunicacioﬂqég gengralmente en instalacio-

nes aéress. En la figura 1, 11 es.un conductor metélico de
poca resistencia que puede ser macizo o constituido por hi-
los,; cominmente de cobre, de cobre estaflado, de aluminio o

de acero revestido de un metal de pota resistencia, que come
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prende una camisa o vaina 12, cominmente de cloruro de

polivinilo, de polietileno o de algun otro polimero de

etileno o sus andlogos. De acuerdo con la invencidn, la
vaina pldstics 12 estéd unida sélidamente al conductor me~
télico 11 en la superficie de contacto comin 13. Aunque
1s flgura l ha 51do dlbuaaqa para mostrar solamente un

FAR R e ’_

conuuctbr se comprendera que'’ pueden haber dos o més con-

ductores ll separados el uno del ‘otro por la camisa o vai-

na aislante 12, estando cada uno de estos conductores uni-

do é la vaina 12 en su superficie de conbacto comin 13,
Las figuras 24 y 2B muestran un cable porta-

dor de eneggia tipico de tres conductores. Los coﬁducto—

res metélicos de baja resistencis 21, que pueden s6lidos

o formados por hilos, constituidos comﬁnmeﬁte de cobre o

de sluminio, estén individuslmente aislados,. ordinaria-

mente por la syuda de un revestimiento 22 de maberial

‘plastlco extruido de cloruro de polivinilo, de polletllew

no o de caucho, & veces con la syuds de papel 1mpregnado.

Los medios de relleno 23, constituidos por canamo,run ma-
terisl pléstico expandido o lo similar, se ubilizan para
dar un conjunté‘de nficleo substancislmente circular que
estéd encerrado en una vaina & un blindaje metélico_24 due
puede ser de un metal ddctil cualquiers ordiﬁaﬁiémanﬁe de
plomo, de cobre o de sluminio. EL blindsje es'preferibleu

mente un tubo sin costure o cerrsdo en frio con o sin sol-

19-6-75 -5 -



.dadura. La camisa exterior 26, cominmente de material plés—

- tico extruido, estd ventajosamente unida al blindaje me~

télico 24 en una superficie comin de contacto 25.
La figura 3 representa un tipo de cable aéreo
5 para comunicaciones. En el nlclec interior 31 uns gran
." cantidad de pares de conductores aislados (por ejemplo hi-
.. los de cobre revestidos de material pléstico) estdn reuni-
 ’€d6s en haz dentro de una faja envolvente de material plés-
fitido; de polipropileno, de tereftalato de polietileno o lo
10'~_f{?éiﬁilar. El haz estd encerrado dentro de un blindaje meté~
| llco 33 que puede estar comstituido por un metal dlctil
cualqulera, que cominmente es plomo, cobre, alumlnlo 0 8ace-
. "ro, acero cobreado, acero revestido de zinc, chapa plomada,
':jjovcualquler otro metal de revestimiento, o acero inoxida-
15 ,i,;fbi§, o una combinacién de estos,.metdles. El blindsje pue-
' Elde'seﬁlun tubo sin costura, o un tubo cerrado en frio con
‘b gin soldadura o una banda dobleda longitudinalmente, co-
';{mo se muestra en 18 figure 3, por ejemplo una benda de alu~
Q mlnlo doblada longitudlnalmente. En los cables cuyo didme-
201: tro exterior es superior a los 19 mlllmetros, el bllndaae
I 'metallco 35 es comunmente ondulado de acuerdo con la cons—
; truceidn habmtual Una camisa exterior 55, por eaemplo de
. polletlleno extruido de acwerdo con la presente invencidn,
ﬂ':esta ventajosamente unide &l blindaje 33 por su surerficie

25 de contacto comin 34,
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Se comprenderd, al referirse a la figura 3,
que pueden comprenderse en la construccidén elementos su-
plementarios resistentes a la traccidn; por ejemplo, po-
dré proveerse un elambre portador de acero, no ilustrado,
paralelo"al nlcleo conductor_brotegido por el blindaje ¥y

encerrado en“una-camisa e%ﬁéfiﬁn comin 35. En una cons-—

¢ Lot

tructidn comio ésta, el elemento Tesistente a la traccidn,

es decir el alambre portador de acero, estd ventajosamen-

te unido al materisl de la camisa de acwerdo con 1la in-

vencidn,

-

La figura 4 representa un cable de comunica~-
clones a utilizarse enterrsdo en el suelo, En el nlclec
interior 41, unos pares de conductores aislados, por e]eu~
plo alembres de cobre revestidos de material pléstico, e~
tan agrupedos en haces en una cinta o faje envolvente dc

material pléstico 42 (como la faja 32 de la figura 3) so-

bre la cual se extruye una vsina de meterial pléstico sin

cogtura 43, por ejemplo de polietileno. Hay un blindaje mwc-
télico 45 (por ejemplo de aluminio plegado longitudinal-
mente o de otro material o construccidén conforme a lo des-
¢rito para el blindaje 33 de la figure 3) aplicado por en-
cima de la banda pléstica 43, seguido por la camisa exte-
rior 47, preferiblémente de polietileno. De acuerdo con ls
invencién, el blindaje metdlico 45 estd ventajosamente uni-

do de manera sélida a la camisa interior de meterisl plis-
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tico 43 en su superficie comin de contacto 44, y/o a la

camisa exterior 47 en su superficie de contacto comin
46.

51 se desea, puede comprenderse en la cons—
truccidén uns armadurs metdlica, constituida por ejemplo
ﬁor alambres de acero, colocando por ejemplo 1los alambres
de acero en la camiss exterior 47. En las construcciones

de esta clase, la armedura metélica estd ventajosamente

- - unida &l meterisl de la cemisa exterior de acuerdo con la

presente. invencidn.
En el ceble submarino representado en ls fi-

gura 5, 51 es un nlcleo resistente & la <traccidn, por

'-ejemplo de hilos de acero de formes correspondientes, al-

rededor del cual esté colocado el conductor eléctrico 52

"de ‘cobre o de eluminio. Ls camiss aislante interior 53 es

preferiblemente de polietilenoc.extruido y sobre la cual

esth colocado el blindaje metédlico 55, constituido por
' f,ejemplo por una cintea de cobre o de sluminio plegada lon~
gitudinelmente, o de alguna otra construccidén (como la

' descrits para el blindaje metdlico 33 de la figura 3).-lLa

§ s .

‘camisa exterior 57 es preferiblemégtgfdgupblietileﬁo ex~

- Lot .

truido. De“aciiérd¢o con la presente invencidn, el blindaje

- metélico 55-estéd ventajosamente unido & la cemisa inferior

5% por su superficie comiin de contecto 54 e iguslmente &

la camisa exterior 57 por su superficie comin de contac—
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yFo 56,
. IEn la figura 6 se ha ilustrado un cable en el

cual se ha indicado con el nfimero de referencia 61 un nfi-

I 4

cleo conductor que puede ester compuesto por uno 6 més

conductores separados, parg-lg. bransmisién de encrgfa o

Rt oy "

para, ebmunicaciones, colocado en .un aislente 62 y. encerra-

en, }

do en el blindaje metdlico 6% quéAse ha mostrado ondulado.

La camisa exterior 65 puede ser de una composicidn polimé-
rica pléstica, conductora, que, de acuerdo con la inven-
ciép, estéd unida de manera sdlids N conduct&fa al blindaje
metdlico 63 por su superficie comim de contacto 64,

| " Los blindsajes metdlicos utilizados hasta el pre-
sente en la construccidn de cebles de esta clase eran relu-
tivamente gruesos para derles una resistencia ﬁropia. Aun~
que los blindasjes ordinsrios de esta clase pbdrian Ber em-~
pleados en los cables perfeccionados contemplados en la
presente, las ventajas que provienen de la unidn sélida del
metal con las partes vecinags permiten el em@ieo de ﬁlindaw
jes reletivamente més delgedos. Asi, una delgada hoja de
metal puede revestirse sdlidamente sobre una u otrs cara

de un material sdhesivo, y unide con las camisaé interior

y exterior de un casble, dando resistencis al bliﬁdaje metb-
lico la construccién unida resultante. En una modalided asi
de reslizacién (figures 3 y 4), el blindaje 33 & 45 ésté

hecho de una faja en la forms de uné superposicidén de tres
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- delgado céﬁgﬂpplp.revestimiénfé y

capas que comprenden uns delgada hoja de aluminio unid;
a dos capas de un copolimero de un 4cido insaturado y de
etileno que la envuelven.

En las formas de realizacidn preferidas de
ls invencidn, los blindajes metdlicos 24, 33, 45 y S4
mostrados en las figurés 2, 3, &4 y 5 respectivamente, son
bandas de aluminio o de cobre o de algln otro metal con-—
veniente, cuyas bandas estén revestidas de preferencia so-

bre sus dos caras por un copolimero de etileno vy de un

© fcido inssturado del que se ha trastado ya esnteriormente.

Lag bandes revestidas del blindaje son plegades entonces
longitudinalmente alrededor de los nicleos respectivos,

solapindose ligeramente los bordes del blindaje. Debido

8l hecho de que las bandas de metal pueden ser mentenidus
relativemente delgadas, se pueden utilizar 2 6 més cons-

tituides del mismo metal, o de,metsles diferentes, esbtan-

do sus costurss separadas la una de la otra para btener

7: una mayor estangueidad., Por ejemplo, en el cable submsri-
no represehtado en la figura 9, el nﬁcleo aislado 5% puede

fiser protegido por uns primers banda plegada longitudinal-

mente (no ilustrada) constituida POT:uiis bsnda de 4luminio
. ﬁﬁevamente:protegido‘por
una segunda4pénda plegada longitudinalﬁenteVSE de acero
delgado con un revestimiento sdhesivo sobre por lo menos

8u cara exbterior, estando los bordes plegados diametral-

19-6-75 - 10 -
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' mente opuesto a los bordes plegeados del blindaje de alu~

minio subyacente, estando el conjunto encerrado en ls ca-
misa exterior 57 y consolidado por calor para former una
estructura plegada. En uns forma preferida de realiza-
cidn, una, camlsa exterlor 26m 55, 47 y 57 de una compo~

SlClQn & base de polietileno es extrulda por encims del

-bllndaae, bastando comémmente el calor de la extrusidn

para -ligar el blindaje metdlico e las partes plésticas ve-
cinas formando unsa cqnstruccién de cable mecdnicamente rw-

sistente, a prueba de humedad y hermétice al aire. En las

formes de realizecidn preferidas, la cemisa exterior 26,
35, 47 y 57 es un polimero de etileno, por ejemplo polic..
tileno que contiene los estsbilizadores ususles y gproxi-
mademente un 2,5 por ciento ponderal de negro de carbém

para realizsr una proteccidén dptime respecto & la luz ul-

travioleta., El polietileno se utiliza igualmente por lo
comin como_ aislante en 12 y 22 sobre los hilos de los ni-
cleos 31 y 41 y en los elementos 43 y 53; a este fin, el
polietileno que contiene los estabilizadores usuaies pue~
de igualments negro de carbdn si asi se desea, pero comfin-
mente se lo utiliza sin negro de carbén y puede contener
pigmentos blancos o materias colorsntes con fines de codi-
ficacidn. .

En la forma preferids de realizacibn del ca-

ble mostrado en la figure ¢, la cemisa sislente inferior

19-6-75 - 11 -



.62 es cominmente de polietileno y la camisa conductora
exterior 65 esté constituida preferiblemente por un copo-
limero de etileno con un éster insatursdo, particularmen-
te un copolimero de una proporcidn mayor de etilenc y de

5 uns proporcidn menor, por ejemplo de alrededor de 5 s 30
por ciento ponderal, de un éster alquilico inferior de un
fcido slfa-beta-ectilénicamente insaturado, como el acrils-
to de etilo 8l cusl se puede agregar cargas en proporcidn
relativamente importante, conteniendo la composicidn con-

10 ductora, por ejemplo, de un 20 a un 50 por ciento ponderal
de carbdn conductor tal como el negro de acetileno. En es-
tos cebles, el blindaje metélico 6% es revestido . preferi-
"blemente antes de la fabricacidén con una capa de composi-
cidn conductora que comprende negro de carbdn conductor co-

15  Amo el negro de acetilenc y el polimero especificado de eti-
leno y de acido insaturado que,’en el cable terminado, pro-
‘porciona una unidén conductora desde el punto de vista eléc~
trico y mecénicamente rTesistente 64 entre el blindaje y ls
camisa condﬁctora. Una construccidn como ésta tiene por

20 . ;efecto no solemente asegurar la distribucidn de las co-

T

! e e -

rrientes errentes y evitar concéntrgqféh%s localizadas de po-

< e et
tencisles entrd I& camiss y €l blinddje, sino también de
excluir eventuales fugas de fluido corrosivo de la zona en-

\ tre el blindaje de metal y lss pertes plésticas vecinass del

25 '  cable. Estos perfeccionsmientos permiten la construccidn de

19-6~75 - 12 -
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tales cables ondulando un poco o no ondulando nada el

blindaje de metal,

Cuando las partes metdlicas tales como el
conductor 11l o los blindajes 24, 33, 43, 55 y 63 u otros

substratos son revestidos de.un ligante tel como el poli-

S

1 T L 7 A < 'IA;"‘.;""‘. 4 . . K1
mero adhesivo preferido efi I's:practica de la invencidn,

‘el revestimiento, que tiene un.espesor ordinariemente del

orden de 0,006% a 0,127 milimetro, puede ser aplicado de
manere conocida en si por extrusidn en estado fundido,
por pulferizacidén de polvo bajo llems o mediante una pis-
tola a gas caliente, hacliendo pasar la parte calentada,
por ejemplo‘la banda de metal, a través de un lecho de
polvo de polimero fluidizado, enfriondo 8 psrtir de unu
solucién o realizando la fusidn de una pelicula sélida
delgada de polimero sobre el substrato. En el caso de fu-
jas o de tubos metdlicos a utilizar con las camisas de
polietileno, se puede proveer una capa ligante de maners
conocida revistiendo el metal con un polimero de etileno
y cociendo la faja revestida a temperstura elevada, Una
ventaja de la utilizacidén de copolimero de etileno con un
fcido etilénicamente insaturado, como se ha especificado
en la forma preferida de reselizacidn de ls invencidn, es
que el copolimero forma féecilmente uns ligezdn adhesive
sdlida con el metel y ésta ligewdén se forma fdcilmente

en las condiciones favorables y con solamente cambios poco

19-6-75 =13 -
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, lmportantes de los procedimientos utilizados en la fabri-

cacidn del cable. Por lo demés, no es necesario preveer
una limpieza rigurosa por un pretratamiento de la super-
ficie metélics. Se han obtenido excelentes ligazones en
superficies metdlicas contaminadas con aceite. Para obte-
ner una buena unibn, es sblo necesario que el polimero
adhesivo baiie la superficie del substrato y asl sc obtie-
ne fécilmente utilizando el polimero en el estado fluido
y bajo una presion suficiente psra proporcionsr un buen
contacto entre las partes. La unién adhesivs del polimero
de 4cido insaturado y de etileno con las partes vecinss

y entre las partes vecinas se obtiene fécilmente calentan-
do el polimero hasta el punto de reblsndecimiento, por
ejemplp 8 uha temperatura dc slrededor de 1402C o supe-
rior, pero por debsjo de ls temperatura de descomposicidn.
La durecidén del tiempo de caleﬁtamiento y de presién y la
presién misma no son megnitudes critices. Las condiciones
necesarias.se obtienen fécilmente en la stapa de fabrica-
cidn de las partes plisticas de csblés a temperstura de
plastlfmcaelon en frio o sometlendo él cable a uns etapd

1ntermedla @ flnal de fabrlcaclon a un breve tratamlento

o‘. . ¢ l,_"T?"
e Facy

térmico para activar el adhesmvo o para formar una liga~
zén segura de acuerdo con 1la invenoion.
Aunque lss formas preferidas de realizacidn de

le invencidn se refieren & 1ls unidn de partes metdlicas de

19-6-75 - 14 -
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. cables a las partes de polimero de etileno vecinas, por

medio del copolimero de etileno y del 4cido insaturado
especificado la invencién contempla también realizar es-
tas ligazones con otros medios para unir el poliebileno
al metal e igualmente para unir el metal a obros materio-

. A AT PR LA
les plésthos;utlllzados enhlgs;cables, como lo son lag

L e W e ’ .
. composiciones de cloruro de polivinilo. En este altimo ci-

so, se pueden utilizar adhesivos conocidos de ligazdn cai
metales, como lo son por ejemplo las composiciones de wpe-
vestimiento compatibles de vinilo y de resinas alquidic: -,
y las resinas vinilicas que tienen en su composicién foi~
dos carboxilicos. '

El polimero adhesivo que se utiliza de scucw--
do con clertes formss de recalizacidn preferidas de la in-
vencidn es un copolimero termopléstico.normalmente 561idao
con una proporcién meyor de etileno y una proporeidn men..r,
de hecho de slrededor de 1 hasta slrededor de 30 por cilej.
to, de preferencis de alrededor de 2 a alrededor de 20 puc
ciento ponderal, de un 4cido carboxilico etilénicamente
insaturasdo. Ejemplos especificos de dcidos carboxilicos
etilénicamente inssturados (lo que significa deidos mono-
bésicos y polibdsicos de anhidridos de éoidos; & de éslyes
parciales de 4cidos polibésicos) son el &cido ascrilico, el
deido metacrilico, el bcido croténico, el dcido fumérico,

el Gcido meleico, el 4cido itacdnico, el anhidrido maleico,

19-6-75 - 15 -



, el maleato de monometilo, el maleato de monoetilo, el fu-
marato de monometilo, el fumersto de monoetilo, el éter
monometilénico del malesto acido de tripropilenglicol, el
éter monofélico del malesto édcido del etilenglicol, etc.

5 El mondmero de 4cido cerboxilico es preferiblemente ele-
gido entre los Acidos monocarboxilicos y policarboxilicos
alfa-beta-etilénicamente insaturados y los enhidridos de
dcidos que tienmen de 3 8 8 4tomos de carbono por moléculs

vy los ésteres parcisles de estos &cidos policarboxilicos

10 . en‘los cuales ls parte &cida incluye por lo menos un gru-
' po &cido csrboxilico y la parte alcohol contiene de 1 a 20
&tomos de carbono. El copolimero puede conster esencisl-
mente de etileno y de uno & més comondmeros #Hcidos etilé~
nicamente insaturados ya discutidos o puede también conte-
15 ©  ner pequefias cantidades de otrgs mondmeros copolimerizables
con el etileno. Los comondmeros pueden ser combinedos en
el copolimero de cualquier manera, por ejemplo, como co-
polimeros desordenados, como copolimeros segmentados o en
copolimeros injertados. Los materiales de esta clase son

Y . s N - P4 . - g S . r . )
20 . ya bien conocidos en la técnica. Asi,.los copolimerps de

-

etileno y &E&;oﬁ;écidos etiléﬁféamente insaturados, ya dis-
cutidos, se .forman sometiendo una_mezcls de mondmero de

partida a temperstures elevadas, originariamente de alrede-
dor de 908C hasta slrededor de 3009C, de preferencie de al-

25 rededor de 120 2 elrededor de 2809C, y a una presidn relati-
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wvemente elevada, ordinarismente por encima de 1000 atmdés-
feras, preferiblemente entre 1000 s 3000 atmbsfera, y, de
preferencia en presencia de un generador de ra&icales li-
bres como el oxigeno, un compuesto de peroxigeno o un com-

puesto aZOlco.

.t e ,': |'c".~’

. .
S e g

-7 J’Los ejemplos que c"‘n*guezn ilustrarin adicional-

Ko
i)

mentefla presente invenciodn. En 1bs ejemplos, las psrtes
¥y los porcentajes se dan por peso a menos que se indique

lo contrario.
BJEMPLO 1

Se reviste un alsmbre de cobre;moﬁofilar con
.una capa delgada de copolimero desordenado‘de alrededor i
92 por ciento de etileno y alrededor de 8 por ciento da
deido scrilico, de un indice de fusién de alrededor de 6.
Se extruye a temperatura de plastificecidn en frio sobre
- el hilo revestido una camisa concéntrica de sislante de
polietileno normal para alambre. La camisa obtenido esté

solidamente unide al alambre conductor.
BIEMPLO 2
Se construye un csble que tiene un nicleo ha-

bitusl de alambres de cobre encerrados en una camisa de
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s polietileno. Una faja de sluminio de un espesor de alre-

dedor de 0,3 milimetro destinada a ser plegade longitudi-~

- nalmente alrededor del nicleo de manera continus, es pri-

meramente revestide sobre las dos cares con una capad del-
gada continua de copolimero desordenado de alrededor de 92
‘por ciento de etileno y aelrededor de 8 por ciento de &4cido
acrilico de un indice de fusidn de &lrededor de 6. La fui:
revestida es plegada longitudinalmente alrededor del niiclc::

del cable con los bordes solapéndose ligeramente antes au

. que una camisa exterior de polietileno que contiene 2,6

pof ciento ponderal de negro de carbdn sea extruida e 1a
?emperatura de plastificacidén en frio sobre el nficleo bli:~
dado. El calor de la extrusién de le cemisa exterior DL
ca la unidn del blindaje metélico con lss dos camisas intr.-
rior y exterior en contacto COn’el_met91¢

En les modificsciones de este ensayo, el blin-
‘deje del metal es revestide solo sobre una cara'con-al GO
polimero descrito; se construyen los csbles con este blin-
daje, teniendo ya ses el nicleo interior, ya sea la dam}sa
exterior, ‘unido de maners adheg;va"aliélindaje de mqtal §Gm

o

gin sea que.lm_superficie revestida es la interior o la ex-
pe revegtida ¢ ™

A e TR

terior del blindsje en su envolturs alrededor del nficleo.
En otras variantes, se utilize una banda de alu~
minio simple no revestids y se emplea una benda delgeda de

una hoja de copolimero definido de etileno y de &cido acri-

19-6-75 - 18~

“



10

25

. lico que se envuelve longitudinalmente sobre el nicleo,

por debajo de la banda de metal o por encima de la banda
de metal o a la vez por debajo y por encime de la banda
del blindaje metalico. El calor de la extrusidén de la cu-
nisa plastmca exbterior provoca la unidén de la banda de

mebal a la hoaa del copollmerd W por intermedio de este

‘capa 1ntercepta a la comise veolna 1nberlor y/o exto-

rior.
En otra yprueba, se recubre primero la bends

del blindasje metdlico con una capa adhesiva de un copoli-

mero que comprende alrededor de 86 por ciento de cloruro

<

de vinilo, 12 por ciento de acetato de vinilo y 2 por o . -

to de anhidrido maleico., DLia banda de metal revestido es

envuelta longitudinslmente alrededor del nﬁcieo del cable
de manera conocida y el todo es encamisado por extfusién
de une camisa aislante de cloruro de polivinilo comin que

se une asi adhesivemente al blindaje mebélico.

EJEMPLO 3

t.

Una Eongtruccién de cable correspondiente u lo
mostrade en la figura 4 ge simule fabricando un tubo de
polietileno extruldo de un didmetro exterior de 18,7 mi-
limetros con un espesor de pared de 1,47 milimetrog. Bute

tubo es semejante a la parte 43 mostrada en la figura 4,
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, pero por comodidad de fabricscidn y de prueba se ha omi-
tide el hsz de conductores de peres multiples, envueltos,
41 y 42. Una banda de liminas de sluminio dulce de 7,6
centimetros de largo con un espesor de 0,635 milimetro es
5 revestida sobre una cara solamente con una cspa delgada
de un espesor de slrededor de U,l milimetro de un copoli-
mero de &cido ecrilico y ﬁe etileno gque comprende slrede-
dor de 8 por ciento de &4cido acrilico y cuyo indice de fu—
sién es de alrededor de 6. La banda es envuelta longitudi-
10 nalmente alrededor del nicleo tubular de poligtileno con
- el costado revestido hacia afuera y eﬁcerrado en una cami-
sa exterior que se adapta de manera apretéda, consistente
en un tubo de polietileno de 20,9 milimetros de didmetro
interior con una pared de un espesor de 1,47 milimetros.
15 La benda de metal corresponde a la parte 45 y el tubo ex-
terior de polietileno corresponde & ls parte 47 del cable
" esquematizado en la figure 4.
Se hace una prueba preliminar del cable simu~
~lado asi obtenido, en ls cusl la banda de metsal no eété
29 _ lunlda ni¢ &-la cemisa interior n1 & la)camlsa exter;or, pro- -
béndose acodlllar una parte de este cable de elrededor de
70 centlmet?os de largo alrededor .de un mendril de 25,4
cenfimetros ae diémetro, de mcners que tengs un radio de
curvetura de 12,7 centimetros. EL cable forma une céscara

25 ¥ se aplasta antes de que el codo pueda conformarse & un
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radio de 12,7 centimetros.

Se coloca otra partides de cable simulado ori-
ginal en un horno gue calienta a 1409C durante un perio-
do de alrededor de 90 minutos para unir térmicaﬁente el
bllndaae de aluminio revestido, con la camisa exterior por

1ntermud10 de 1a capa llndera 1nterpuegta de copolimero

«.._

de etlleno y ac1do acrlllco. S¢* }nfrla el cable caliente

" a la temperatura ambiente. Se acodllla el trozo de c¢sble

obtenido alrededor de un mandril de 25,4 centimetros de
didmetro, tirandose las extremidades del mismo la una ha-
cia la otra.bara formar un &ngulo incluido de menos de QU
y 8e enderezs el cable acodado para rematar el ciclo de -
curvetura sin que se tengs por resultado signo alguno de

dafio en el cable.
BJEMPLO 4

Se constituye otro ¢able simulado con log mio-

nos matewial que se han desdcrito en el ejemplo 3, salvo

gue se envuelve una capa Unica de banda pelicular de 0,05
nilimetro de espesor del mismo copolimero de etileno y deo
dcido acrilico longitudinelmente slrededor del tubo de pom-
lietileno interior por debajo de la bande de lémina de
aluminio cuys superficie revestida se encuenbtrs haeia afue~

ra y en contacto con la camise exberior de polietileno. Se
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,calienta el cable armado en un horno & 1409C durante un
periodo de 90 minutos para unir térmicamente el blindaje
de metal tanto al nicleo interior de polietileno cusnto
a 1la camisa exterior de polietileno. Se enfris el trozo

5 . de ceble obtenido a la temperstura embiente y se 15 some~
te a prueba de la manera expuesta en el ejemplo 3 curvdn-
dolo alrededor de un mandfil de didmetro de 25,4 centimc-
tros. Se toman radiografiass de la seccidn curvads. Des-

pués de tres vueltss y media, es decir en el curso de la
10 cuarta parte de la curvatura, el cable no presenta toda-
. vié ninguna arruga, ni ningin otro signo de deterioro.
Se prueba el cable simulado 2 destruccidn cur-—
véndolo de manera repetida alrededor del mandril de 25,4
.éentimetros de didmetro y volviendo a enderezarlo. Se en-—
15 :, gendra en la curva del cable una considerable cantidad de
'caior vy se permite que el cable se enfrie a la temperatu-
ra ambiente despuds de 10 ciclos de doblado. Déspués de 61
dobleces, las partes del cable estdn sperentemente intac-
tas y sin cembio salvo que se nots una ligera elipticidad

20- en la seocmon transversal en el centrp del codo; pero no
hay ni formﬁqgon de arrugas n1 seperaczon de las partes. In
el'sexage51mo segundo doblez, el cable entero se partid en
dos a travésvdel cable en el cenﬁro nismo del codo, pero

los elementos de las partes estabsn todsvia unidos entre

25 si. Sin duda alpuna, después de tamtos dobleces, las par-
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1tes de material pldstico y de metal estaban completsmente
fatigadas.
- Aunque estos ensayos se realizaron sobre un

cable simulado que no comprendis en el nicleo conductor

I
PP M R
U

principal, los cables construidos de acuerdo con el pri-
s . » A ) A

mer pérrafd;dél ejemplo 2 diefidn uh resultado ventajoso

.

Y T ....'-- 3 ’
similar en cuanto a su resistencia & los deteriores por

flexidn.

EJEMPLO 5

Se construye un cable de comunicaciones subsi.-
rino que tiene la estructura'general represenféda en la -
figura 5 depositando sobre un nicleo de acero templado,
_apretadas contra el mismo y entre si, unas verillas con-
formadas para obtener uns seccidn circuler de un didmetre
de alrededor de 7,6 milimetros y se encierra a éstas en
una banda de lémina de cobre de 0,3 milimetros de espesor.
ELl nlcleo de acero constituye el elemento resistente a lu
traceidn y el cobre constituye el elemento conductor cléc-
trico principal del cable. Sobre 1lu hoja de cobre #e¢ ox~
truye de manera apfetada un aislente de polietileno de buw
Ja densidsd de un espesor de nlrededor de 9,9 milimetro.
Por encima de este espesor, se pliegs longitudinalmente

una banda o una cinta de saluminio de 0,5 milimetro de es-
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«pesor que tiene sobre sus dos caras una vaps de alrede-
dor de 0,05 milimetro de espesor de un copolimero de eti-
leno y de 4cido acrilico, conteniendo el copolimero alre-
dedor de 8 por ciento de 4cido acrilico. Se coloca la ban~
da de sluminio revestido plegado longitudinslmente con un
ligero solapado de sus bordes; ello constituye el conduc-
tor de retorno y el elemento de blindaje del cable. Se ex-
truye sobre el nlGcleo blindado, s la temperatﬁra de termo-
plastificacidn, una cemisa exterior sin costurs de un es-
pesor de pared de alrededor de 3,8 milimetro ¥ compuesta
de polietileno de grun densidad en el que se ha introduci-
do slrededor de un 2,6 por ciento de negro de carbdn por
mezclamiento. Durente la exbrusidn e instalscidn de la ca-
misa exterior, se lleva el revestimiento de copolimero de

la vaina de metal por medio de fusidén s formar una ligazodn

~adherente y segura con el aislante interior de polietileno

adyacente y con la cabeza exterior de polietileno. El ca-
ble gque asi se obtiene es mecénicamente sd6lido, resisbtente
a los deterioros por flexidn, resistente a los deterioros

por intrdé{én de fluido en el gablé“yyrésisﬁente a s sepa-
racidn de %ﬁﬁﬁdgyersas partes;f
BJENMPLO 6

Se construye un cable de comunicaciocnes 8 sger
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.enterrado en el suelo con un haz de alambres de sefializa~
cidn encerrado en un nﬁcleoraislado.de polietileno. Alre-
dedor de este nicleo, se coloca un blindaje de cobre bajo
lz forma de una lémina en la que las dos caras estén re-
vestidas ae una -capa de O 05 mlllmetro de una composiciin

15, Al

conductora que-comprende alred@dor ‘de 30 por ciento del
'nééﬁo & acetileno v -un copollmero de etileno y &cido acyi-
lico con alrededor de un 8 por ciento de dcido acrilico.

Se eitruye una c¢amisa conductora exterior sin costura so-
bre el nlcleo blindadb; la composicidn de la camisa es de
un COpOlime?O de etileno con alrededor de un 20 por clenty
de acrilato de etilo que contiene zlrededor de 40 por

ciento de negro de acetileno. La extrusidn reslizs una 1i-

gazdn segurs entre el blindaje metdlico y las partes plds~

ticag adyacentes asi como también una ligszdén conductora

de la electricidad entre el blindaje y la camisa. El cable
resultante no solamente es s6lido, resistente al deterio-
ro por fleiién, ete., y resistente al deterioro por intru-
sién de agus y de aire, sino que, cuando es enterrado on

el suelo, queda hien protegido respecto al deterioro pox

las corrlentes errantes que se genersn por los'efectos del
rayo o por otras razones porque el blindaje esté bien uni-~
do eléctricamente a2 la camisa que, & su vez, esté bien puciw-
ta & tilerra.

BJENPLO 7
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En un ensayo demostrativo de las ventajas de
la invencidén, uniendo de mencra conductora la camisa con-
ductora al blindaje metdlico en los cables del género des-
crito en el ejemplo S, se procede a un easayo preliminar

5  moldeando una hoja de 3,7 milimetros de espesor del mate-
rial de camisa de cable compuesto de 80 por ciento de ebti~-
leno y 20 por ciento de cépolimero de acrilato de etilo
(indice de fusidn 3,5) con 30 por ciento de negro d. ace-
tileno. Se prueba la composicidn entre electrodos de latdn

10 - de un difmetro de 5,08 centimetros. A la presidén de elec~
trodo de 22 g/cm®, 1la resistencis de la composicién plés-

. tica es de 500 ohmios; para una presién de electrodo de

i; 83 g/cmg, la resistencia es de 260 ohmiocs. Un cable que no

- tiene mds que pertes mecdnicamente adyacentes hasta con

15 Iuna considerable presidén entre ellas presenta, como se ve,

- una resistencis eléctrice consiﬁerable.

o En contraste con estos resultados, se prepara
ﬁna prueba de la presente invencidn moldeando una hoja de
un espesor de 3,7 milimetros de una composicidn de copoli-

20 mero de etileno con 8 por ciento de.ficido acrilico y qﬁe
. . TR ¢

.

contiene 35 por ciento de negra’deacetileno. Se coloca

une pieza cuadrads de 4,5 centimeﬁros de esta hoja entrs
dos hojes de aluminio y se calienta eén un horno a 1402 du-~
- ) rante 15 minutos para unir el material pléstico y las ho-

25 jas de metal. A la temperatura smbiente, las hojas de alu-
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 minio se adhleren fuertemente a las placas de metal. La

resistencia entre las hojas de aluminio consideradas como
electrodos 3 uno y otro lado del material pléstico que es-
t4 unido es de alrededor de 11 ohmios solemente. Los ca-
bles que tienen blindsjes metdlicos unidos de menera con-
ductora a.logﬂgéyeriales“g%ééﬁipos conductores de acuerdo

By,

con la -invéncidn tienen una rebistencia eléetrica mucho

N A i ‘
menor” entre estaspartes que los cables que btienen un con-

tacto mecénico simple, como quedd demostrado en el prim.:
ensayo descrito en este ejemplo.

En luger de los materiales particulares ubili-
zados en log ejemplos precedentes, se pueden utilizer ouv .

materiales conforme a lo deserito precedentemente con ru-

~sultados ventajosos para la fabricscidén de conductores

eléctricos o de cables de toda clase en los cuales una
parte de metal por lo menos esté ligada de manera segura

a por lo menos una parte adyacente de material pléstico.

.= RETIVINDIC ACTONES =

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pawo
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Do establecida, practicsda ni divulgada en Espania, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de introduccién, por DIEZ afios, son los que se
rebogen en lss reivindicaciones sigulentes:

5 ) 12 ,~ Un procedimientoc pars fabricar cables
eléctricos que tienen uha parte metdlica y una parbe plés-
tice, caracterizado porque se fija por edherencis y se
une la parte metdlice a la perte pléstica substancialmen—
te sobre toda la extensidn de su superficie comiin de con-

10 - tacto.
| 28,- Un procedimiento de scuerdo con la rei-

’

vindicacidn 12, en el cusl le parte pléstica es un polime-

ro de etileno y donde el agente ligante es una capa delga~
da constituida por un copolimero termopldstico de etileno
15 h v uns parte menor ponderal de &cido cerboxilico etilénica-
. mente insaturado, ’

%2 ,~ Un procedimiento de acusrdo con la rei-
vindicaciép 22, en el cusl los cables tienen un blindaje
metélico que encierra un nlcleo interior que estéd envuelto

20 en una c@qisa exterior constituida por un pqlimero de eti-
leno, s?eg@é‘el agente de 1igq?én.§;§vég§a'delgada %onstiﬁ
" tuidas por.ﬁﬁyézyglimero téfﬁéﬁiéstido de etileno y de alre~
dedor de 1 por ciento a alrededor de 30 por ciento ponderal
de &cido scrilico.

25 48 ,~ Un procedimiento de acuerds con le reivine
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,dicscidn 22 o con ls 38, en el cual 2l agente de ligazdn
es aplicado sobre por lo menos uns c¢usrn de una bhanda de
netal delgado, la banda es colocades alrededor del nicleo
del cuble que estd envuelto en la camisa interior pars

39

dar el blindsje metélico y la composicidn de la camisa ex

terior -es extruida alrwledor del niclec de cable blindsdo

[ ot -~

B !}
58 ,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-

aJu@aﬁ%é@péfaﬁhfa de plastificacibn en frio.
vindicacidn 42, en el cual la banda del metal del Dblindinj:
es ligeramente més grande que la circunferencia del nleleo
de la camisa interior, le banda es revestida en sus dos
cares con urta caps delgeds de composicidn termopléstica wuw
comprende el copolimero especificado de etileno y de &cice
acrilico, la banda es plegada longitudinalmente alrededo:
del nicleo de camisa interior con los bordes de la bande
solapéndose ligeramente en el sentido longitudinal del ¢
ble y el ceble obtenido después de la extrusién de la can’ -
sa exterior presenta el blindaje de metal fijado por adhu-
rencia y que estd unido tanto a la camisa interior cusnto
8 la cemisa exterior. |

68,- Un procedimiento de acuerdo con la reivipe
dicacidn 54, caractgrizadb porque se pliega longitudincl-
merite alrededor de la camisa interior una primera cinta de
material pléstico en lémins delgada de un largo aproximadu-

mente igusl al de la bands del blindaje de metal para formar
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" .. eléetricos,

- & méquina por une sols cera. =, .

' 19-6-75
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" .una camisa interior recubierta de una lémina, que pliega
* longitudinalmente el blindaje constituildo por una banda

metdlica delgsda alrededor de 1a camisa recubierta de la

lémina obtenida, se pliege longitudinalmente una segunda

cinta de materisl pléstico en lémins delgada sobre el

. j‘blindaje para formar un blindaje recubierto de une limina

y se plastifica en frio la composicidn de la camisa exte-

c.rior y se la extruye por encima del blindaje recubierto

~de la lémina.

78,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-

. vindicecién 68, en el cusl les cintas de material plésti-
'wco en lémina delgada son cintas de un copolimero de etile-
" no y de alrededor de 1 por ciento hasta alrededor de 30

.=por ciento ponderal de &cido acrilico,

82,~ Un procedimiento para fabricar cebles

Tal y como se ha descrito en la Memorla que

BN

ﬂ] antecede, representado en los dibujos que se acompanan i

paraelos flnes que se han espec1f1cado.

Esta Memoria consta de trelnta hoaas escrltas
2/" " '\
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