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En la solicitud de Patente norteamericana
de Michel S. Michail y otros para "Método y Aparato
para establecer la posicidén de un haz de particulas
cargadas", numero de Serie 437.585, presentada el 28
de enero de 1974 y cedida al mismo cesionario de esta
solicitud, que expone un método y aparato para contro-
lar un haz de forma rectangular. Este haz es utilizado
tanto para impresionar tragzados deseados sthre wna pag—
tilla semiconductora como para situar cada campo dentro
del cual es impresionado un trazado mediante la deter—
minacidn de la posicién de una marca de referehcia en
cada esguina del canmpo.

En la Solicitud de patente norteamericana de
Ollie C. Woodard para "Método y Aparato para detectar una
marca de coincidencia sobre um blanco tal como una pasti-
lla semiconductora", Nimero de serie 437.434, presenta—
da el 28 de enero de 1974 y cedida al mismo-ceeinnario
de esta solicitud, esta expuesto y descrito un aparato
para situar cada una de las marcas de coincidencia uti-
lizédas con los diversos campos de una pastilla semicon-
ductora en la antes mencionada solicitud de Michail y
otros. El presente invento es una mejora de la antes
mencionada solicitud de Woodard por cuanto pérmite un
funcionamiento mas répido y puede producir ain resulta-
dos satisfactorios, obtener una posicidn mas precisa de
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la marca si tal caracteristica se requiere, y permitir
que se formen marcas de coincidencia de depresiones o
escalones mucho més pequelias, 81 es necesario.

El método y aparato del presente invento es
capaz de funcionar dos ordenes de magnitud més rapido
que el método y aparato de la antes mencionada solici-
tud de Woodard. De este modo, la situacidn de cada una
de las marcas de coincidencia en un campo de impresidn
de trazado puede determinarse mds ripidamente con al
presente invento para disminuir el tiempo de tratamien—
to con 1o cuzl se hacen disminuir los costes de prounc—
cidn.

Debido a la velocidad avmentada del métodc
y aparato del presente invento es necesario gue las ex—
ploraciones del haz a través de la marca tengan lugar
en direcciones opuestas en vez de & modo de trama, pof
ejemplo. Esto es debido a yue los retardos de tiempo
en los circuitos y el filtrado producirian distorsiones
de sefizl si las marcas fuegsen exploradas a modo de tra-
me. Por supuesto, el método y aparato del presente in-
vento tienen ciertos otros atributos que pueden ser uti-
lizados cuando no se requiere velocidad alta, de modo
que el presente invento puede ser utilizado con una ex-
ploracidén de haz a modo de trama.

En algunas operaciones de tratamiento de una
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pastilla semiconductora, tales como las reasligzadas,
por ejemplo, en cierto tratamiento de transistores
de efecto de campo, la profundidad disponible del mate-
rial en la cual puedz formarse un escaldén para funcio-
nar como marca de coincidencia puede estar muy limita-
da. De cste modo, solamente puede estar disponible una
marca de profundidad muy pequeila en comparacidn con
lag utilizadas anteriormente en diversos niveles de una
pastilla semiconductora. =l presente invento es capar
de producir seliales de pico positivo y negativo cuando
el haz pasa sobre los bordes de estas marcas de prourun—
didad relatvivarente pequeila,

El presente invento consigue esto utilizando
m filtro para eliminar la tensidn de rampa produciia
por la exploracién del haz sobre la pastilla semlconduc—
tora en la zona yue tiene la marca de coincldenc¢ia, Fl
filtro es capaz de climinar la tensidén de rampa y dejar
solamente una tensidén de linea base residual. De este
modo, pueden obtenerse y utilizarse para identificar
los bordes de la marca las sefiales de pico positivo ¥
negative muy peyuefias producidas por una maréa de pro-
fundidad relativamente pequeiia.

El presente invento es capaé también de equi-
librar la amplitud de las sefinles eléetricas de pico
producidas por los medios detectores sobre costados opues
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tos del campo que tiene la marca de coincidencia que
estd siendo localizada. Debido al tamafio de los medios
detectores utilizados en el presente invénto y &l cam-
po relativamente grande de la pastilla dentro del cual
estdn situadas las marcas de coincidencia, es necesario
equilibrar las seilales procedentes de los medios detec-
tores de modo que la amplitud de la sefial de cada uno

de los medios detectores sea sustancialmente constante
independientemente dé la posicién de los medios detecto—
res con relacién a la marca en comperacidn con los demds
nedios detectores.

Bquilibrando las amplitudes de las seliales
procedentes de los medios detectores no se produce dig—-
torsidn cuando las seflales de los medios detectores son
restadas entre si por wn amplificador giferencial para
obtener las seilales de pico. Sin equilibrar las ampli-
tudes de las sefiales, un pedestal yue varia en magnitud
dependiendo de la profundidad de la marca y del material
en el cual estd formada lz marca puede distorsionar de
modo importante las posiciones de las sefiales de pico
puesto yue las sefiales de pico estarian desplazadas so-
bre una base de tiempos en comparacién con las posicio-
nes en quve realmente se pfoducen durante la exploracién
del haz. La tensidén de pedestal se produce poryue el ma-

terial gue tiene la marca es diferente del material gi-

-5 -



10

15

N
(@]

25

21.7.75

¥

tuado por debajo de la marca.

Puesto gque cada una de las marcas no estd
dispuesta simétricamente con respecto a los medios de-
tectores, la exploruacion de la marca en direcciones
opuestas dz lugar a la anulacidn sustancial de los re-
tardos de circuito, gue pueden ofiginar distorsiones
de seilal si la exploracidén tuviese lugar en la misma
direccidn a la velocidad reiativamente alta que se pre~
vee. Esto es debido a wue los errores de retardo eéfarén
dispuestos en la misma direccidn sobre una base de tiem—
pos cuando se utiliza exploracidén en direcciones opues-
tas.

En la antes mencionada solicitud de Woodard,
el factor de control de ganancia se ajustaba menualmen-
te. Bl presente invento es una mejora por cuanto se -
utiliza control automdtico de genancia. El control avio-
matico de gonancia del presente invento ajusta autqméti-
carente la amplitud de las sefiales bico a pico durante
la primera exploracidn sobre la zona de la pastilla que
tiene la marca y utiliza este mismo factor de ganancia
en todo el resto de las exploraciones sobre la marca. De
este modo, el material de la pastilla, la geometria de
la marca, la topografia de la marca, y otros factores
concernientes a la zona de blanco no tienen efecto so-
bre la amplitud de las seilales pico a pico..
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Un objeto de este invento es crear un mé-
todo y un aparato para localizar une marca de coinci-
dencia sobre un blanco tal como una pastilla semicon-

ductora.,

Otro objeto de este invento es crear una dig-
posicién de percepcidn para detectur la posicidn de las
mercag de coincidencia de un blanco, tal como una pas-
tilla semiconductora, en el cual la disposicidn de per-
cepcion se adapta a cualquier estado de sefial.

Un objeto adicional de este invento eg crear
un método y aparato para situar una marca de referencia
sobre un blanco, tal comeo una pastilla semiconductora,
en el cual hay compensacidn automdtica para el tire de
pastilla, las condiciones de la patilla, la geometris
de la marca y la topografia de la marca.

Aln otro objeto de este invento es crear ua
método y aparato para localizar una marca de coincider-
cia sobre un blanco, t2l como una pastilla semicondus-
tora, en el cual la velocidad para la localizacidn de
la marca es sustancinlmente aumentada.

Los precedentes y otros objeios, caracteris-
ticas y ventajas del invento se pondrdn de manifiesto
por la siguiente descripcidn mas particular de una rea-
lizacidén preferida del invento.

En los dibujos:

s
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La figura 1 es una vista esquemdtica que re-
presenta un haz de electrones y el aparato para contro-
lar el haz. 7

La figura 2 es un diagrama esquemdtico de blo-
ques de una disposicidn de circuito para tratamiento
de las sefinles, para detectar una marca de coincideﬁ-
cia. ,

La figura 3 es un diagrama esquemdtico de co=

nexiones del circuito preamplificador de la figura 2{

ILa figura 4 es un diegrema esquematico deiblo—}"‘

ques de los medios de equilibrado de sefial de la figura'

2. L
La figura 5 es un diagrama esquemdtico degco—

nexiones del filtro del circwito de la figura 2. -

La figura 6 es un diagrama esquemdtico de Llo—

ques del control automdtico de ganancia'del1oircuiﬁbldeif"3;

la figura 2.
La figura 7 es un diagrama esquenatico de:co-:;

nexiones del circuito de muestreo y promedio de la fi-

1

gura 2,

La figura 8 es un diagrama esquemdtico de co- C

nexiones del detector de pico negativo del dircuito dé
la figwra 2. |

La figura 9 eg un diagrama ésquemético de co— -
nexionado del circuito de polarizacidn automitica defia,1 )

-8 -
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figura 2,

La firura 10 representa las curvas de ten-
gién producidas por dos diodos detectores durante una
exploracidn sin ningin equilibrado de las seilales y
con la toneldn de rampa omitida.

La figura 11 repregenta una curva de ‘tensiodn
gque indica 1z diferencia entre las dos curvas de le fi-
gura 10, .

La figura 12 representa las curvas de tensidn
producidas por los diodos detectores omitiéndose 10z

medios de equilibrado de sefial del presente invento y

la ‘ensidn de rampa.

Ia figura 13 es una curva de tensidn que re-
presenta la diferencia entre las dos curvas de tensidn

de la figura 12.

La figura 14 es una curva de tensidn similar
a la de 1la figura 13 pero con la tensidn de rampa pre-—
sente,

La figura 15 es la curva de tension de la fi-
gura 14 con la tensién do rampa eliminada por el filtro
de la figura 2 del presente invento pero dejando una

tensidn de linea base residual.

La figura 16 es una vista en planta de una
porcién de la pastilla semiconductora que ‘tiene pla-
guitas a las cuales ha de aplicarse el haz y que re-
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presenta la relacidn de los campos superpuestos den—
tro de los cusles estdn situadas las plaguitas.

La figura 17 es wna vista en planta a es-
cala ampliada de una marca de coincidencia que ha de
ger detectada.

La figura 18 es un diagrama de tiempos que
representa cudndo se cierran Yy se abren diversos conmuta—
dores del circuito de la figura 2 de acuerdo con el mo-
mento en que el haz estd activado o desactivado estando
cerrado el conmutador cuando la sedal de impulso tiene
nivel alto.

Con referencia a los dibujos, y particularmen-
te a la figura 1, estd representado un caiibn 10 de elec-
trones para producir un haz 11 de particulas cargadas
de modo bien conocido. E1 haz 11 de electrones pasa a
través de una aberiura 12 de una placa 14 para coﬁfdil'
mar el haz 11, E1 haz 11 tiene preferiblemente confi-;
guracidn cvadrada y tiene wn temafio igual a2l ancho mi-
nimo de linea del trazado que ha de formarse. »

El haz 11 pasa entre wun par de placas 16 de
supresién o borrado, que determinan cuando es aplicado
el haz 11 al material y cuando es suprimido el haz 11.
Las placas 16 de supresidn esian controladas por circui-
t0s de une unidad 17 analdgica. Ia wnidad 17 analdgica
estd controlada por una unidad 18 de control digital del
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modo mds particularmente expuesto y descrito en la
solicitud de Patente en *ramitacidén de Philip M. Ryan
parz "Método y Aparato para controlar medios méviles
tales como un haz de electrones", mimero de serie
398.734, presentada el 19 de septiembre de 1973, ¥
cedida al mismo cesionario de esta solicitud. La uni-
dad 18 de control digitel estd conectada & un ordena-
dor 19, que es, preferiblemente, un ordenador IIM 370.
El haz 11 pasa entonces a través de una aber-
tura 21 circular en una placa 22, Esta controla el haz
11 de modo que golamente las particulas cargadas aue pa=—
san a través de los centros de las lentes (no represen-
tadas) son utilizadas, de modo que se produce un ﬁunto
de incidenciz de forma cuadrada sin ningwna distorsidn.
El haz 11 es dirigido a continuacidén a tra-
vés de bobinas 23, 24, 25 y 26 de deflexidn magnética.
Ias bobinas 23 y 24 de deflexidn magnética controlan
1a desviacidén del haz 11 en wna direccidn horizontel
0 direccidén ¥ mientras que las bobinas 25 y 26 de de-

flexién magndtica controlan la desviacién del haz 11

‘en wna direccidén vertical o direccidn Y. Consiguiente-

mente, las bobinas 23-26 cooperan para desplazar el

haz 11 en una exploraciodn horizontal desviando adecua-
damente el haz. Atn cuando el haz 11 podria ser des-
plazado sustancialmente segin una trama, como se expone
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Yy describe en la Patente Norteamericana 3.644.700

a favor de Kruppa y otros, es desplazado preferible-
mente en una exploracidn de un lado a otro de modo que
el haz 11 se mueve en direcciones opuestas a 1o largo
de lineas adyacentes como se representa y describe en
las antes mencionadas solicitudes de Ryan y Michail ¥

otros. De este modo, eg suministrada una corriente

.en diente de sierra antagénica a las bobinas 23 y 247

durante la exploracidn de avance del tipo represénta-
do en la figura 3b de la mencionada patente de Kruppa
¥y otros, mientras gue es suministrado g lag bobinaé 7
23 y 24 durante la exploracidn de retroceso un diénte
de sierra antagdnico posiiivo que es de polaridad‘0pues~
ta al diente de sierra representado en la Ffigura 3b de
la antes mencionada patente de Kruppa y otros. '

El haz 11 pasa entonces entre un primer,con;:,
junto de placas 27, 28, 29 y 30 de deflexién eleétms;f- :
tdtica. Las placas 27 y 28 de deflexidn electrostdtica
cooperan para desviar el haz en una direccidn harizqh}
tal o direccidén X mientras que las placas 29 y 30 de
deflexién electrostdtica cooperan para desplazar el haz
11 en una direccidn vertical o direccidén Y. Las placas

27~30 son utilizadas para producir cualquier descentra~

miento deseado del haz 11 en cada una de las posiciones -

0 puntos predetarminados a las cuales se desplaza. En

- 12 =



10

20

25

21.7.75

la antes mencionada Patente de Kruppa y otros, las

placas 27-30 estdn corregidas para linealidad, pero

estas seflales de correccidn son suministradas a las
bobinas 23-26 en la antes mencionada solicitud de Woodard
¥y en esta solicitud,

Después de pasar entre las placas 27-30 de de-
flexidn electrostdtica, el haz 11 pasa entonces entre
un segundo conjunto de placas 31, 32, 33 y 34 de defle-
xién electrostatica. Las placas 31 y 32 de deflexiéﬁ
electrostdtica cooperan para desviar el haz 11 en le
direccidn horizontal o direccion X mientras que las
placas 33 y 34 de deflexidn electrostdtica cooperan
para desplazar el haz 11 en la direceidn vertical ¢ di-
reccién Y. .Las placas 31-34 son utilizedas para des—
plazar el haz 11, como se expone mas particularmentie y
se describe en la antes mencionada solicitud de Mizhail
y otros, en cada una de las posiciones predeterminadas
a las cuales es desplazado el haz 11 para mover el haz
11 desde la posicidn predeterminada hasta la posicidn
real desviada en la cuzl el haz 11 debe aplicarse para
ajustarse al trazado dentro del campo real.

El haz 11 es entonces aplicado a un blanco,
que estd soportado sobre una mesa 35. La mesa 35 es des-—
plazable en las direcciones X e Y, como se expone mas
particularmente y se describe en la antes mencionsda pa-

- 13 -
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tente de Kruppa y otros.
El haz 11 es desplazado en eciclos A, B ¥y
C como se expone y describe en la antes mencionada
patente de Kruppe y otros. EL presente invento esta,j
relacionado con el tratamiento de las sefiales durante
el ciclo A del haz 11 para detectar la pgsicion'de'cada;i; :

una de las marcas de coincidencia.

Como se representa en la figura 16, el blanco_; 
puede comprender una pluralidad de campos 39 que se'go_Ln;,;-

lapan entre si, BEstd formada una plaquita 40 dentro de

cada wuno de los campos 39 de ‘modo gque existe una. plu-A

ductora teniendo cada una de las plaquitas 40 una res'-
na fotoresistente a ser expuestiz al haz. 11.;-,f7

Estd dispuesta una marca 42 de 001ncidencla
(representada esquemdticamente como una cruz en 1aéfi—
gura 16) en cada uma de las cuatro esquinésjde\cadé.agb
de los campos 39, Como se representa en la flgura 16,
resulta un solape de los campos 39 adyacentes en la mis-
me. marca 42 de coincidencia que estd 51endo utlllzada
para cada uno de cuatro campos 39 dlfg;entesﬂ Dg;ggtq
modo, la marca 42 de coincidencia situada én’larésiﬁina'

derecha inferior del campo 39 solamente completo repre-

sentado en la figura 16 es también la marca de 001nc1
dencia en la esquina izquierda inferior para el'campo'39

- 14 =
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a2 la derccha del campo 39 completo, la esquina derecha
superior del campo situado bajo el campo 39 completo, s
la esguina izquierda superior del campo 39 que estd si-
tuada diagonalmente a lz derecha del campo 39 completo.
Cada una de lag marcas 42 de coincidenciz estd
compuesta preferiblemente por una pluralidad de barras
43 que se extienden horizontalmente, preferiblemente en
nimero de tres como se representa en la figuwra 17, y
una pluralidad de barras 44 gue se extienden verticalmen—
te, preferiblemente en nimero igucl al nitmero de barrao
43. Puede utilizarse cunlquier otra disposicidn adecunds
de la marca 42 de coincidencia en la cual pueda haber
exploraciones de los bordes verticales de la marce en
la direceion X y los bordes horizontales de la marce en

la direccidn Y.

Como se ha explicado en la antes mencionada
solicitud de lichail y otros, cada uno de los campos 39
utiliza la marca 42 de coincidencia en cada una de las
cuatro esguinas para situcr el campo 39 en el cual ha de
producirse la impresion del trazado. EL solape de los
canpos 39 permite gue se produzea la impresidn entre
los compos adyacentes. Il limite de cade una de las
rlaguitas 40 estd dentro del drea de solape Gel campo
39 de la plaguita 40,

La posicidn exacta de cada una de las marcas

- 15 -
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42 de coincidencia se obtiene al pasar el haz de elec-
trones sobre lor bordes verticales de las barras 44-
dispuestas verticalmente de la marca 42 durante ex—
ploraciones en la direccidn horizontal o direccidn X

¥ sobre los bordes horizontales de lzs barras 43 dispuestas

Ul

horizontalmente de la marca 42 durante exploracilones en
la direccidn vertical o direccidn Y. Se utiliza un de-
tector de coincidencia para detectar cusndo el haz 11
de electrones pasa sobre cualyuiera de lor bordes de

10 la marca 42 de coincidencia.

Bl detector de coincidencia incluye preféu!
riblemente cuatro diodos 45, 46, 45' y 46' (véase la
figura 2) dispuestos sobre la paptilla 41 semiconduc~—
tora y que tienen una abertura formada entre ellos'a
15 través de la cual pasa el haz 11 para incidir sobre-

una porcidn de la pastilla 41 semiconductora. Los dos
diodos 45 y 46 estén previstos para la exploraciénieh!
direccidén X y estdn dispuestos mds alld de los extremns
opuestos de los recorridos de exploracidn segun el eje
20 X del haz 11. Los dos diodos 45' y 46' estdn destinados
para la exploracidn en direccidn Y y estdn dispuestos
mis alld de los extremos opuestos de los recorridos de
exploracion en direcciodn Y del haz 11. Los cuatro diodos
45, 46, 45' y A6' estdn dispuestos preferiblemente en una
25 dispogicidn de cuadrante como se representa en la figurarz.

2107-75 - 16 -
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A medida gue el haz 11 de electrones pasa
gobre las barras 44 verticales de la marca 42 de coin-
cidencia durante una exploracidén en la direccidn X,
la dispersidén de retorno de los electrones de la pas-—
tilla 41 semiconductora cambia cuando el haz 11 pasa
sobre uno de los bordes verticales de wna de las barras
44 de la marca 42 de coincidencia. Cada una de las ba-
rras 43 y 44 de la marca 42 de coincidencim estd forma—

da preferiblemente por una depresidn en la superficie

- de la pastilla 41. De cste modo, cuando el haz 11 entra

en la depresidn, uno de los diodos 45 y 46 produce una
sefiel mas grande que el otro de los diodos 45 y 46 vy
se produce la disposicién inversa cuando el haz 11 se
desplaza fuera de la depresidn.
Los diodos 45, 46, 45' y 46' detectores estdn
totalmente empobrecidos de portadores, y cade uno de
los diodos 45, 46, 45' y 46' tiene un segundo diodo
47 que funciona como anillo de guarda. Los diodos 45,
46, 45" y 46" detectores estdn vueltos con su costado
de wnidn alejado del haz 11 para proteccidn. Cada uno
de los diodos 45, 46, 45' y 46' detectores estd polari-
zado de modo que su costado vuelto hacia el haz 11 estd
al potencial de masa con el fin de no desviar el haz 11.
Como se representa en la figura 2, el diodo
45 detector estd conectado a un preamplificador 48, y el
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diodo 46 detector esta conectado a un preamplificador
49. Cala uno de los preamplificadores 48 y 49 incluye
un emplificador 50 operacional (véase la Tigura 3) que
tiene un condensador 51 y una resistencia 52 conectados
en paralelo para formar un cireuito de realimentazcidn ¥y
para controlar la ganancia y ancho de banda del preampli-~
Ticador 48 o 49,

El dnodo del diodo 45 o 46 detector estd co-
nectado a la entrada negativa del amplificador 50 ope-
racional a través de una resistencia 53 (véase la figu-
ra 2) y un condensador 54, que estd dispuesto en pér&F
lelo con vna bateria 55, Z1 diodo 47, que funciona co-—
mo anillo de proteccidn, estd conectado a una fuenis de
tension positiva que tiene un potencial ligeramente nds
peyueiio ue el de la bateria 55,

Cada wno de los diodos 45 y 46 estd conecta-
do a la enirada positiva del amplificador 50 operacibQi
nal y a masa a través de un conductor, que estd arrolia—
do alrededor del conductor entre el catodo del diodo
45 0 46 y la resistencia 53, Este enrollamiento del con—
ductor suprime el ruido.

La salida del presmplificador 48 estd coneco-
tada, a traves de un conmutador 57 electrénico, a medios
58 de equilibrado de sefizl. La salida del preamplificador
49 estd conectada, a través de un interruptor 59 electrd-

()
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nico, a medios 60 de eyuilibrado de seifial, Cada uno

de los interruptores 57 y 59 elecirbénicos es, prefe-
riblemente, un interruptor electrdénico comercializado
por Teledyne Crystalonics como modelo CAG 42, Este in-
terruptor electrdénico incluye un transistor de efecto
de campo y circuitos adicioneles. Se entenderd gque la
totalidad de los interruptores electrdnicos a los yue
se hard referencia posteriormente son del mismo tipo.

Cuando el haz 11 estd explorando en la direc—
cién X, los interruptores 57 y 59 electrénicos estén
activados. Si el haz 11 estd explorando en la direccidn
Y, los interruptores 57 y 59 electrénicos estdn desac~-
tivados para desconectar los diodos 45 y 46 detectores
de los medios 58 y 60 de eguilibrado de sefial, respcc-
tivamente,

Cuando el haz 11 estd explorando en la direc-
cidn ¥, los interruptores 61 y 62 electroénicos estar
cerradces para permitir ue las seiizles procedentes de
los Giodos 45' y 46' detectores, utilizados en lag ex-
plorzciones en la direccidn Y, sean alimentadas a los
medios 58 y 60 de equilibrado de sefial por preamplifi-
cadores 65 y 66, gue son idénticos a los preamplifica-
doreg 48 y 49, del mismo modo yue lag seflales son su-—
ministradas desde los preamplificadores 48 y 49 cuando
los interruptores 57 y 59 electrdnicos estén cerrados.

- 19 -
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Los interruptores 61 y 62 electrdénicos se abren cuandb
el haz 11 estd explorando en la dirsccidn X.

Los medios 58 y 60 equilibradores de sefial
estan conectados a un amplificador 69 diferencial, que
amplifica la diferencia de sefial entre los preamplifi-
cadores 48 y 49 durante las exploraciones en direccidn
X y entre los preamplificadores 65 y 66 durante las ex-
ploraciones en la direccidn Y. La salida de los medios
58 equilibradores de sefial esta alimentada a la entrada
negativa del amplificador 69 diferencial, y la salida
de los medios 60 equilibradores de sefial estd ooneét -
da a la entrada positiva del amplificador 69 diferen-
cial, '

Los medios 58 y 60 eguilibradores de sefial-
son utilizados para equilibrar sutomdticamente laé,sef
flales de los diodos 45 y 46 o 45' y 46 detectores cn-
nectados a ellos a través de los interruptorss 57 y,ﬁé’o
61 y 62 electrdnicos de acuerdo con la posicién de 165; {
marca 42 con relacion a cada uno de los diodos 45 ¥ 46:
0 45' y 46' detectores. Cada una de las marcas 42 estd
dispuesta en una esquina del campo 39 como se represen—
ta en la figura 16.

Si la marca 42 estd situada en la esquina de—~

recha superior del campo 39 entonces el diodo 45 detec— ffitiﬁ

tor estard mds préximo a la marca 42 gue el diodo 46 de~ -
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tector puesto que estos son log diodos detectores uti-
lizados Gurante los exploraciones en la direccidn X.
Como resuliacdo, la seiial suninistrada por el diodo 45
detector tienc uma sefial de fondo mas alta (yue es pro-
ducida por el haz 11 que pasa sobre la porcidn de la
pastilla 41 jue tienc la marca 42), que el diodo 46. Esto
estd representado en la figura 10 en donde una curva 70
representa lz salida de tensidén del diodo, 45 y una cur-—
va 71 reprosenta la salida de tensidn del diodo 46, ha-
biéndose omitido en cada uno la tensidén de rampa. Ia
tensidn de fondo de la curva 70 tiene una amplitud mu-—
cho mayor uue la tensidn de fondo de la curva 71.

Cuando el haz 11 pasa sobre uno de los bordes
de una de las barrag 44 verticales de la marca 42 de
coincidencia durante una exploracion en la direccidn
X, la curva 70 tiene un pico 72 positivo y la curva 71
tiene un pico 73 negetivo. Durante el desplazamiento
del haz 11 entre los dos bordes de la barra 44 vertical,
la curva 70 tiene un peiestal 74 y la curva 71 tiere un
pedestal 75. El pedesial, que produce una tensidn mayor
que la tensidn de fondo, es debido a la depresidn de la
barra 44 vertical que origina una deflexidn del haz 11
major yque la yue se obtiene cuando pasa sobre partes de
la pastilla 41 que no tienen la barra 44. Cuando el haz

11 sale de lu depresidn de la barra 44 pasando sobre el
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otro de sus bordes, la curva 70 tiene wn pico 76 ne-.
gativo y la curva 71 tiene un pico 77 positivo,

De este modo, si las sefiales procedentes de.
los diodosg 45 y 46, como sSe representan por las curvas
70 y 71, se aplicasen al amplificador 69 diferencial,
resultaris wa curva 78 (véase la figura 11) en la cual
no solamentc apareceria la diferencis en las tensiones
de fondo de las curvas 70 y 71 sino también la diferen-—
cia en los pecestales de las curvas 70 y 71. La diferen—
cia en los pedestales 74 y 75 harfa que se produjese
una distorsidn, de modo yue los picos positivo y néga%
tivo, gue indican la posicidn de 1os bordes de cada una
de las barras 44 verticales, se desplazarian hacia la
derecha, BEsto proporcionaria datos errdneos en lo que
respecta a la posicidn de cade uno de los bordes de ca~—
da una de las barras 44 verticales de la marca 42. Se
entenderd gue las sefiales de pico positivo y negativé
de las otras dos de las tres barras 44 verticales no
han sido representadas en la figura 10 para cualquieré
de las curvas 70 y 71.

Como se representa en la figura 11, la curva
78 tiene un pedestal 79 que desplaza hacia la derecha
tanto un pico 80 positivo como un pico 81 negativo. Si
es necesario el pedestal 79 puede eliminarse. para una
posicidn exacta de los bordes de cada una de las barfas,2

- 22 -




44 verticzles de la marca 42 a ser localizada,

Los medios 50 y 60 equilibradores de seiial
son utilizados para eliminar la sefial distorsionada
como se representa por la curva 78. De este modo, cada

5 uno de los medios 58 y 60 eyuilibradores de sefial inclu-—
ye un convertidor 82 de digital a analdgico multiplica-—
dor (MDAC) como se representa en la figura 4 para los
medios 58 eyuilibradores de sefial. Un ejemplo adecuado
del convertidor 82 NDAC es comercializado por Datel

10 Systems, Inc, como modelo DACHMI 8B,

El convertidor 82 !NDAC para cada uno de lo0s
medios 58 y 60 eyuilibradores de sefal proporeiona un
coeficiente multiplicador diferente para las tensiones
de las curvas 70 y 71 de modo yue las tensiones de Tone~

15 do y pedestal de cada uno de los diodos 45 y 46 detee~
tores, por ejemplo, seran idénticas. Ia curva 70 multi-
plicada estd represenzada por la curva 83 en la figura
12 y la curva 71 multiplicada estd represeniada por a
curva 84. Se entenderd gue las curvas 83 y 84 no tienen

20 ineluida la tensidn de rampa del mismo modo yue no la
tienen las curvas 70 y 71.

El coeficiente muitiplicador proporcionado
por el convertidor 82 IDAC de los medios 58 eyuilibra-
dores de sefial para la cucva 70 depende de la posicidn

25 de la marca 42 en el campo 39 de la pastilla 41, De es-

2107'75 - 23 -
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te modo, cuando la marca 42 estd situada en la esquina
derecha superior, por ejemplo, a fin de producir las
curvas 70 y 71, el coeficiente multiplicédor del con-
#ertidor 62 HDAC de los medios 58 equilibradores de
sefial. reduce la amplitud de la tensidn de la curva 70
como ge representa por la curva 83 en la figura 12, Si-
milarmente, con la marca 42 en esta posicién, el coefi-
ciente multiplicador del convertidor 82 MDAC de 1los me-
dios 60 equilibradores de sefial zumenta la amplitﬁd de
la tensidn de la curva 71 como se indica por la curve
84 en la figura 12,

Las seileles para el convertidor 82 MDAC de
cada uno de los medios 58 y 60 equilibradores de sefal
gson suministradas por la unidad 18 de control digital.
De este modo, la uniduad 18 de control digital suminis-—
tra las seilales de acuerdo con la posicion de la mercs
42 dentro del campo 30. .

Como resultado de utilizar el convertidor 82
IDAC en cada uno de lecs medios 58 y 60 equilibradoréé'
de sefial, la tensidn de salida del emplificador 69 di-
ferencial estd representada en la figura 13 como una
curva 35 en donde no hay pedestal ni tensidn de fondo.
En vez de ello, wn pico 86 positivo y-un pico 87 nega-
tivo de la curva 85 indican correctamente las posicio-
nes de los bordes de una de las barras 44 verticales de
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la marca 42. No existe tensidn de pedestal porque los
pedestales de las curvas 83 y 84 son iguales, de modo
que se omite el pedestal cuando las curves 83 y 84 son
restadas entre si por el amplificador 69 diferencial.
Estc es también cierto para las tensiones de fondo.

Se entenders gue la curva 85 de la figura 13
no tiene incluida la tensidn de rampa. Si la curva 85
tuviese incluida la tensidn de rampa aparecerfa como
la curva 854, como se representa en la figura 14, es-
tando identificados cada uno de los picos positivos
como 86A y cada uno de los picos negativos como 87A.

Debido a que el convertidor 82 MDAC de cacda

uno de los medios 58 y 60 equilibradores de sefial tie-

ne wna salida de corriente, es necesario utilizar un

amplificador 88 operacional (véase la figura 4) pava
convertir la salida de corriente de cada uno de 108
medios 58 y 60 eguilibradores de seifial en una tensiodn.
La salida del amplificador 69 diferencial
estd alimentada, a través de un filtro 89 (véase la Fi-
gura 2), a un circuito 90 de control automdtico de ga-
nancia, Bl filtro 89 se utiliza para eliminar ia tensidn
de rampa (véase la curva 854 en la figura 14) de la sa-
lida del amplificador 69 diferencial y para proporcionar
una tensidn de linea base residual, como se representa
en la curva 90A en la figura 15, de acuerdo con la su-
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perficie de la paostilla 41 en el tiempo en que el haz 11
se estd desplazando sobre ella en el Area Jue tiene la
marca 42,

Como se represanta en la Ligura 5, el filtro
39 incluye un condensador 91 yue estd conectado por
una linea 92 2 la salida del amplificador 69 diferen-
cial., El filtro &9 tienc también una resistenciz 93
conectada a masa y un interruptor 94 electrénico. Al
comienzo de cads exploracidn durante un corto pericdo
de tiempo, el interruptor 94 electrbnico se cierra para
descargar el condensador 91 a masa. De este modo, aun
cuando el filtro 89 no es efectivo durante una poreidn
inicial muy corta de la exploracidn, es suficientemente
efectivo para eliminar la tensidn de rempa mds alld de
la tensidn de linea base residual deseada, .

La salida Tiltrada estd indicada por la our—
va 904 siendo la tensidn de linea base residuel la ﬁen;
sidn de fondo desde la cucl se extienden lbs picos 948
positivos y los picos 94C negativos. La tensidn de 1i-
nea base residual comienza a agumentar tan pronto como
se abre ol interruptor 94 clectrdnico de modo yue el
condensacor 91 del filtro 99 puede cargarse hasta el
nivel de tensidn de linea 5ase residuél deseado,

EL circuito 90 de control automdtico de ga-
nanciz controla el factor de ganancia de acuerdo con el
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material de la porcidm cde la pmstilla 41 que tiene

1z marea 42 sobre la cual estd explorando el haz 11.
Ll factor de gonancia se obtlene durante una primera
exploracidn del haz 11 sobre lu parte de la pastilla
41 que tiene la marca 42 y es utilizado en todo el res-
to de las exploraciones en la misma direccidn sobre la
marce 42, EL circuito 90 de control automatico de ga-
nanecin ajusta la sefial smobre las exploraciones subsi-
guientes a la amplitud predeterminada de acuerdo con
la amplitud determinada durante la primera explorarion
como gse define por el factor de ganancia.

Lo salida del filtro 89 egtd conectada, por
medio de una lfinea 95, como una de las dos entradas a
un multiplicador 96 (véase la figura 6) del circuifo
90 de control automdtico de ganancia. Un ejemplo ade-
cuado del multiplicador es el modelo 4224 comercializa—
do por Analog Devices Inc.

TLa salida del multiplicador 96 estd conecta~-
da, a través de un amplificador 97 inversor que conffo—
la la ganancia y el ancho de banda de la sefial, por in-
termedio de una linea 97', a wn interruptor 98 electrd-
nico que estd cerrado cuando el haz 11 estd activado
durante sus exploraciones y estd abierto cuando el haz
11 estd suprimido durante sus exploraciones. Esta rela~
cidn de cuéndo estd cerrado el interruptor 98 elecirdéni-
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co estando activado y desactivado el haz 11, estd re- |
presentada en el diagrama de tiempos de la figura 18.
El cierre del interruptor 98 electrénico per-
mite que la sgalida del amplificador 97 del circuito 9Q',
5 de control automdtico de ganancla sea alimentada & wn -
. detector 99 de pico positive y a un detector 100 de
pico negativo. La salida del detector 99 de pico po-
gitivo es suministrada a la enirada pogitiva de un am-
plificador 102 diferencial del circuito 20 de control.
10 automdtico de ganancia por medio de une linea 103.,La
galida del detector 100 de pico negativo es suminige.
trada a la entrada negativa del amplificadof 102 di= o
ferencial por una linea 104, _  ;7.7’525
EL amplificador 102 diferencisl tiens s{x sa-
15 lida conectada a un circuito 105 de muestreo y refen#iah,"
gue tiene sgu salida conectada como una de dos entradéé'

2 un divisor 106. El divisor 106 esta conectado, a tré;“

vés de wn interruptor 107 electrénico y una lines 108; j{"é;3
como la otra de lag dos entradas al multfplicador 96f,'7 :,f;
20 Un ejemplo adecuado del circuito 105 de muestreo ¥y }

retencidén es el modelo SHA-1A comercializadp por,Analdg'

Devices Inc. Un ejemplo adecuado delrdivisor 106 es 61 ,

modelo AD530J comercializado por Analog Devices Inc. -
Para. ajustar'elifactor de ganancia para'él'ivar

25 circuito 90 de control automdtico de ganancia duranfef;f"
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todas las exploraciones en la direccidn X, por ejem—
plo, sobre una de las marcas 42, es ajustado el factor
de ganancia durante la primera exploracidén en la direc-
cidén X. Durante la primera exploracioén con el haz 11
activédO, el interruptor 98 electrdénico agtd cerrado,

y se cierra un interruptor 109 electrénico mientras el
interruptor 107 electrénico estd abierto, Como se re-—
presenta en la Tigura 18. ELl clerre del interruptor 109
electrénico aplica una tensidén positiva, que es de 15
voliios, a través de una resistencia 110, como entrada
al multiplicador 96 sobre la linea 108, La apertura dcl
interruptor 107 electrdénico evita que el divisor 106
gsea ung entrada al multiplicador 96.

De este modo, el detector 99 de pico positi-
vo recibe uno entrada de pico positivo igual al producto
de la sefial de pico positivo del filtro 89 y la tensidn
suministrada sobre la linea 108 a través del interrup-
tor 109 electrdénico cerrado. Similarmente, el detector
100 de pico negativo recibe una entrada de pico negativo
igunl al producto Ge la sciial de plco negativo procedei—~
te del filtro &9 y la tensiodn suministrada sobre la 14
nea 108 a trovés del interruptor 109 electrénico cerra-
do.

Puesto yuve el interruptor 98 electrdnico se
abre cuando el haz 11 cstd suprimido antes de invertir

- 20 -
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4

su direccidn de exploracidn, los detectores 99 y 100
de pico (véase la figura 2) son desactivados por la
apertura del interruptor 98 electrdnico. En el instan-
te en yue se abre el interruptor 98 electrdnico para
desactivar los detectores 99 y 100 de pilco, se cierra
un interruptor 111 electrénico (véase la figura 6)
para activar el circulto 105 de muestreo y retencidn
pare recibir la salida, (que es la diferencia de las
salidas de los detectores 99 y 100 de pico) del am-
plificador 102 diferencial. Esta relacién de cierre
del interruptor 111 electrénico a apertura del inte-
rruptor 96 electrénico estando desactivado el haz 11
estd representada en la figura 18.

La salida del circuito 105 de muestreo y re-r
tencidn estd aplicada continuamente al divisor 106.
Bl divisor 106 tiene una sesunds entrads constante
aplicada al mismo sobre una linea 112. La salida del
divisor 106 es igual a 10Z/X' donde X' es la salida -

del circuito 105 de muestreo y retencién y Z es la en- -

trada procedente de la linea 112, La salida del divi-

sor 106 no cambia durante el resto de las exploraciones
en la direccidn X puesto que no existe entrada adicio=
nal 2l circuito 105 de muestreo y retencidn.

El interruptor 109 electrénico se abre cuan-

do el haz 11 es desactivado durante la primera explora— .- = .

- 30 -




10

15

20

25

21 07075

cibén. Cuando cetd abierto el interruptor 109 elec-
trénico la tensidn vositiva a través de la resisten—
cia 110 es aplicada a masa a través de una resisten-
cia 113. Siempre yue esté abierto el interruptor 109
electronico, el interruptor 107 electrénico estd ce~
rrado y viceversa, como se representa en la figura 18.

De este modo, tan pronto como ge abre el ine
terrupior 98 electrdnico, el circuito 105 de muestreo
y retenciodn recibe su entrada y suministra esta al di-
vigor 106. Consiguioentemente, la salida del divisor
106 es suministrada sobre la linea 108 como una de las
entradas al multiplicador 96 para todas las exploracio-
nes después de la primera exploracidn. Puesto yue esta
galida del divisor 106 es una cantidad constante, esto
asegura yue se aplica el mismo fuctor de ganancia (la
tensidén procedente del divisor 106) como entrada al
multiplicador 96 sobre la linea 108 en todo el resto
de las exploraciones en la direccion X a través de la
mares 42,

Se entenderd yue el circuito 90 de control
automético de ganuncin es ajustado nuevamente durante
la primera exulorzecidn cuindo el haz 11 se desplaza
en lo direceidn Y. Similarmentse, cuando el haz 11 se
desplaza a otra de las marces 42, el circuito 90 de

control aubtomitico de ganancia tiene nuevamente su fac-
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tor de gananciz njustado, primero para las exploracio-

&)

-

nes en la dircceidn ¥ y después para las exploraciones
en 1z direccidn Y.

adiciconalmente a yue la salida del circuilto
90 de control automitico de ganoneis esté aplicada al
detector 99 de pico positivo (véase la Ffigura 2) y al
detoctor 100 de tipo negativo cuando estd cerrado el
interruptor 28 clectrdnico, la salida del circuito 90
de conbrol automdtico de gonancia estd fambién aplica-
da sobre wna linea 118 cuando estd cerrado el interrup—
tor 90 electrdnico. La linea 115 establece conexidn, a
través de un interruptor 116 electrdnico y una linea
117, a un comparador 118 de tensidn positiva y 2 un
comparador 119 de tensidn negativa. Un ejemplo adecua~
do de cada uno de los comparadores 118 y 119 es el mo-
delo mud 760 comercializado por Fairchild Semiconduc—
tor.,

El interruptor 116 electrdnico estd abierto
durante la primera exploracidn cuando estd abierto el
interruptor 107 electrénico y los interruptores 98 y
109 elactrdénicos estdn cerrados, como se representa
en la figura 18. De este modo, los comparadores 118
v 119 no pueden recibir ninguna entrada durante la pri-
mera exploracién ye que no se estd realizando en ese
instente la localizacidn de la marca 42,
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Ta salida del circuito 90 de control automé-
tico de ganancia estd también conectada, a través de
una linea 121, a2 un circuito 122 de muestreo y prome=
dio. Siempre yue esté cerrado el conmutador 98 electré-
nico, la salida del circuito 90 de control automdtico
de gananciz es trensmitida sobre la linea 212 al circui-
t0 122 de muestreo y promedio durante todas las explo-
raciones cuando el haz 11 estd activado.

Como ge representa en la figura 7, el circui-
to 122 de muestreo y promedio tiene una resistencia 123
conectada & la linea 121. Estd también conectada una
resistencia 124 a la linca 121 y en paralelo con la re-
gistencia 123 cuando estd cerrado el interruptor 125
electrénico. El interruptor 125 electrdnico estd cerra-
do giempre que esté siendo explorada uns de las marcas
12 en una de las esquinas del campo 39. Si estd siendo
explorada una marca de coincidencia en las esquinas de
la pastilla 41 en vez de la marca 42 de coincidencia ern
una esguina del campo 39, entonces estd abierto el
conmutador 125 electrdnico de modo qﬁe la resistencia
total es mds grande puesto que solamente es efectiva
la resistencia 123. La resistencia de mayor valor es
necesaria para explorar la pastilla 41 en vez del cam-
po 39 puesto yue la exploracién para la pastilla 41 es
de duracidén mds larga.
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Las resistencias 123 y 124 estén conectadas
a un condensador 126 yue se carga cuando estd cerrado
el interruptor 98 electrdénico. Esto tiene lugar cuando
se activa el haz 11 durante la exploracidn.

Bstd dispuesto un amplificador 127 operacio-
nal en paralelo con el condensador 126 para suminis trar
la salida del condenszdor 126 & un circuito 128 de mues-
treo ¥ retencidn (véase la figura 2) que es preferible-
mente ol mismo gue el circuito 105 de muestreo y reten-
cidn, a través de wna linea 129. Cuando esta abierto
el interruptor 98 electrdnico para interrumpir la ali-
mentacidn de la tensién de salida del circuito 90 de
control automdtico de ganancia al circuito 122 de mues~-
treo y promedio, se cierra un interruptor 130 electréf
nico para activar el circuito 128 de muestreo y reten- - -
cidn de modo yue pueda recibir la sefial de promedio de

la exploracidén en el circuito 122 de muestreo y prome~~

dio. De este modo, al final de la poreidn de cada explc— -

racidn en la cuzl el haz 11 estd desactivado, el cir-
cuito 128 de muestreo y retencién recibe la ftensién me--
dia del circuito 122 de muestreo y promedio. La salida
del circuito 128 de muestreo y retencidn es utilizada
durante la siguiente exploracidén del haz 11.

Cuando el interruptor 130 electrénico estd
abierto para interrumpir la transferencia desde el cir—"
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cuito 122 de nuestreo y promedio 2l circuito 128 de
muestreo y retencidn, se cierra un interruptor 131
electrdénico (véase la figura 7) para descargar el
condensador 126. Esto elimina de la exploracidn la

tensidén nedia del circuito 122 de muestreo y prome-

Ul

dio sntes de yue se inicie la siguiente exploracidn.

El interruptor 131 electrdnico se abre al comenzar la
giguiente exploracibn cuando se activa el haz 11; esto
tiene lugar también cuando se cierra el commutador 98 elec

10 trénico pare suministrar nuevamente la tensidn del cir-
cuito 90 de control automitico de ganancia al circuito
122 de muestreo y promedio. Esta relacidn de la aperiu-
ra y cierre de los interruptores 98, 130 y 131 estd re~
presentada en la figura 18,

15 Ta salida del circuito 128 de muestreo y re-
tencidn para el circuito 122 de muestreo y promedio pro-
porciona la tensién de lineca base residual sobre su 19~
nea 132 de salida (vdase la figura 2). Ia linea 132
de galida del circuito 128 de muesireo y retencidn es-

20 t4 conectada, a través de una resistencia 133, a una
1inea 134 de entrada de wn awmplificador 135 diferencial.

Ta otra entradz a la linea 134 de entrada pro-
viene de un circuito 136 de muestreo y retencidn (que es
preferiblemente idéntico al circuito 105 de muestreo y

25 retencién) a través de una resistencia 137. El circuito

2107075 - 35 -
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136 de muestreo y retencidn estd conectado por una linea
138 a la salida del detector 100 de pico negativo.

La salida del detector 100 de pico negativo
es positiva., BEsto es una inversidn de la entrada al
circuito 100 detector de pico negativo. Es necesario.
gue la salida del detector 100 de pieco negativo sea po-
sitiva puesto gque la exploracidn inversa del haz 11 du=-
rante la siguiente exploracién produce sefiales de pico
positivo &l cruzar el haz 11 el mismo borde de cada una
de las barras 44 verticales de la marca 42 de coineciden-
cia.

De este modo, la sulida del amplificador 135
diferencial al comparador 118 de tensidn positiva ?rb-
porciona una seilal de umbral positiveo para el compara-
dor 118 de %4ensidn positiva. Bl comparador 118 es uti-
lizado durante la siguiente exploraciodn pare averiguar
cudndo aparecen las sefiales de pico positivo, que son

producidas por el haz al cruzar el mismo borde de cada

una de lasg barras 44 de la marca 42 como se producen lag -

sefiales de pico negativo durante la exploracidn anterior. - -

La sefial de umbral positivo es una tensidn com-
prendida entre la tensidén de linea base residual del cir-
cuito 128 de muestreo y retencidn y la tensidn de pico
del circuito 136 de muestreo y retencidn determinando
los valores de las resistencias 133 y 137 la magnitud
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de la seifal de wmbral positivo. Los valores de las re-
gistencias 133 y 137 son preferiblemente igunles de mo-—
do que la tensién de umbral positivo tiene un nivel cen-
trado entre las tensiones de salida del circuito 128
de mucstreo y retencién y el circuito 136 de muestreo
y retencidn,

£l cireuito 136 de muestreo y retencidn reci-
be la salida positiva del detector 100 de pico negativo
sobre la linea 138 cuando estd cerrado wn interruptor
139 elecirdnico para activar el circuito 136 de muestreo
¥ retencidén. Esto tiene lusar en el mismo tiempo en (ue
estd cerrndo el intorruptor 130 electrénico cuando estd
desactivado el haz 11 durante 1o exploracién, como se
representa en la figura 18.

La linea 132 de salida del circuito 128 de
muestreo y rotencidn estd conectada también, a través
de una resistencia 140, a una 1i{nea 141 de entrada de
uwn amplificador 142 diferencial. La 1inea 141 de en-
trads del amplificador 142 diferencial estd también
conectada & un circuito 143 de muestreo ¥y retencidn,
gque es preferiblemente idéntico al circuito 135 de
muestreo y reiencion, a trovds de wna resistencia 144.
Tl circuito 143 de muestreo y retencidn estd conecta-
¢do por una 14162 145 2 la salida del detector 99 de pi-
co positivo.
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1l circuito 143 de muestreo y retencidn
tiene un interruptor 146 electrdénico para activar el
circuito 143 :de muesireco y retencidn al mismo tiempo
que se cierran los interruptores 130 y 139 electroni-
cos. 2sto ticne lugar cuando estd desactivado el haz
11 durante una exploracidn. Lo salida del circulto 143
de muestreo y retencidn parz el detector 99 de pico
positivo y la saliéa del circuito 128 de muestreo y
retencién del circuito 122 de muestreo y promedio es-
{t4n alimentadas, a $rovés del amplificador 142 dife-
rencial, para proporcionar la tensidn de umbral nege-
tivo para el comparacor 119 de tensidn negativa.

La gelida del detector 99 de pilco positivo
es negadiva. Bsta es una inversidn de la entrada al
detector 99 de pico positivo. Es necesario gue la sa-
lida del detector 99 de pico positivo sea negativa
puesto gue la exploracidén inversa del haz 11 durante
la siguiente cxploracidn produce seflales de pico ne-
gativo al cruzar el haz 11 el mismo borde de cada una
de las barras 44 verticales de la marca 42 de coinci-
dencia. 7

De este modo, la salida del amplificador 142
diferencigl al comparador 112 proporciona una sgefial de
umbral negativo para el cdmparador 119 de tensidn ne-
gotiva, Bl comparador 119 es utilizado durante la si-
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guiente exploracién para averiguar cuando tienen lugar
las sefiales de pico negautivo, que son producidas por
el haz 11 al cruzar el mismo borde de cada una de las
barras A4 de la marca 42 como son producidas las se-
fiales de pico positivo durante la exploracién anterior.

Ta sefial de umbral negativo eg wmna tensidn
entre la tensidn de linea base residual del circuito
128 de muestreo y retencidn y la tensién de pico de
circuito 143 de muestreoc y retencién, determinando los
valores de las resistencias 140 y 144 la magnitud de
1a gefial de umbral negativo. Los valores de las resis~
tencizs 140 y 144 son preferiblemente iguales de modo
gue la +tensidn de umbral negativa tiene un nivel cen-—
trado entre la salida del circuito 128 de muestreo ¥
retencién y la salida del circuito 143 de muestreo y
retencidn.

Consiguientemente, las tensiones de wmbral
para los comparadores 118 y 119 son obtenidas al final
de una exploracién por el haz 11 y son utilizadas en-—
tonces como tensiones de umbral durante la sigulente
exploracién. De este modo, las tensiones de umbral pa-
ra los compzradores 118 y 119 son cambiadas al. final
de cada exploracién de modo que las tensiones de umbral
son las obtenidas de la exploracién anterior.

Cada vez yue existe un impulso de galida del
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comparzdor 118 o del comparador 119, es suministra-—
do a través de una puerta "O" 150 pars abrir una
puerta 151 pars permitir que la informacidn sea su-
ministrada a un canal 152 de reslimentacidn de la

unidad 18 de control digital. Un contador 153 suminis-

(9 1]

tra impulsos de sincronismo, a traves de la puertd
151, cuando estd activado por una sefinl a la puerta
"O" 150 procecdente del comparador 118 o 119, al canal
152 do reaccidn de lz unidad 18 de control digital de
10 modo Jue cada unc de los bordes de cada vma de las ba- .
rras 44 verticales puede ser identificado por el or-
denador 19. De este modo, ambos bordes de cada una de
las barras 44 verticales de la marca 42 de coinciden—
cia son suministrados a los circuitos 1dgicos del ca-
15 nal de realimentacidn, de modo yue es determinada rd— . -
pidamente la situacidén correcta de la marca 42.
Como se representa en la figura 8, el detec~ .
tor 100 de pico negativo incluye un amplificador 155 ;,‘;
operacional, yue invierte la sefial recibida en su en-— :‘ 1
2¢ trada negativa cuando estd cerrado el commutador 98 ;I
electrdénico. De este modo, la salida del amplificador '
155 operacional es positiva y es suministrada'para
cargar un condensador 156. La carga positiva del con-
densador 156 es suministréda a travéé de un emplifica-
25 dor 157 operacional como salida positiva sobre la 1i-
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nea 104 y sobre una linea 158 yue esté conectada a

1z 1inea 138 para suministrar la salida al circuito
136 de muestreo y rotencién (véase la figura 2) cuando
estd activado por el ciorre del interruptor 139 elec-
trénico.

Ia linea 158 (véase la figura 8) estd tam-
pidn conectada por una linea 159 a la entrade negati-
va del amplificador 155 operacional para pfOporcionar
un circuito de realimentacidén del signo opuesto al su-
ministrado al amplificador 155 operacional por el cir-
cuito 90 de control avtomdtico de ganancia. De este
modo, la tensidén de pico negativo aplicada al detec-
tor 100 de pico negativo durante una exploraoién, es
suministrada como salida de pico positivo del ampli-
ficador 157 oﬁeracional puesto que la inica sefial su-
rinistrada a través del amplificador 155 operacional
es una gefial de polaridad opuesta y mayor que le pre-
gentc on la salida del amplificador 157 operacional.

Existe un factor de ganancia igual a la uni-
dad entre la entrada al amplificador 155 operacional ¥
la salida del amplificador 157 operacional junto con
la inversién, Consisuientenente, el condensador 156
tiene una cargs positiva igual a la entrada méxima ne-
gativa al detector 100 de pico negativo durante la ex—

ploracidn.
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Estd dispuesto un interruptor 160 electrd-
nico en paralelo con el condensador 156. ELl inferrup-
for 160 electrénico se cierra ol mismo tiempo que el
interruptor 131 electrinico, como se representa en la
figura 18.

Tl cierre del interruptor 160 descarga el
condensador 156 a masa. De este modo, como se repre-
senta en la figura 18, esto ocurre cuando el interrup-
tor 98 electroénico estd abierto y antes de yue se cie~
rre nuevamenbe el interruptor 98 electrénico para pef—
mitir nuevamente yue sea suministrada al detector 100

de pico negativo la salida del circuito 90 de control .. ..
automético de ganancia, V |

El detector 99 de pico positivo funciona exac—’

oo

tamente del mismo modo excepto en que estd invertida 1a
direccidén de los diodos. De este modo, una entrada po~
sitiva al detector 99 de pico positivo es invertida ¥
aparece como impulso negativo sobre la linea 145 (véase ...~
la figura 2) y la linea 103, 7 o
Considerando el funcionamiento del presente fg?
invento, se supondré gue el haz 11 estd haciendo ex— -
ploraciones en la direccion X teniendo luger la primera
exploracién horizontal en la direccién +X. Precisamente
antes de inicisrse la primera exploracién en la direccidn
X se cerraron el interruptor 131 electrénico y el inte-'; :
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rruptor 160 electrénico de cada uno de los detecto-
res 99 y 100 de pico nositivo y de pico negativo,
respectivamente. Como resultado, las seiliales alma-
cenadas en el circuito 122 de muestreo y promedio,

en el detector 99 de pico positivo, y en el detector
100 de pico negativo, son elliminadas antes de iniciar—
ge la primera exploracidn. De este modo, el detector
99 de pico positivo, ¢l detector 100 de pico nega®ivo
y el circuito 122 de muestreo y promedio estén dig—~
puestos pora recibir informacidn durante la primera
exploracidn en la direeccibn X.

Bn el instante en gue el haz 11 es activado
para comenzar la primers exploracién en la direccidn
X a través de la marca 42 de coincidencia de la pas-
$illa 41 semiconductora, se abren el interruptor 131
electrdnico y el interruptor 160 electrdnico de cada
uno de los detectores99y1CO de pico positivo y de pico
negativo, respectivamente, como se representa en la
figura 18, Bsto permite que el detector 99 de pico po-
gitivo, el detector 100 de pico negativo y el circuito
122 de muestreo y promedio reciban nuevamente seflales
para almacenamiento.

Tn el instente en yue el hag 11 comienza la
primera exploracion en la dirececidn X, se cierran los
intverruptores 57 y 59 elecirdénicos (véase la figura 2)
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para transmitir les seilales desde los diodos 45 y 46
detectores a los wmedios 58 y 60 equilibradores de se-
Hal, respectivemente. Il interruptor 94 .electrdnico
(véase la figura 5) del filtro 89 se cierra también
para descargar el condensador 91 del filtro 89. El
perfodo de tiempo durante el cuzl estd cerrado el
interruptor 94 electrdénico es muy corto, en compara-
cidn con el periodo de tiempo en que estd activado el
haz 11 durante la exploracién en la direccién X, como
se representa en la figura 18. Es solamente durante
la porcidn inicial de lz exploracion cuando el inte-
rruptor 94 elecirodnico estd cerrado puesto qgue es ne-
cesario yue el filtro 89 filtre la sefial de la salida
del amplificador 69 diferencial durante la exploraciodn
del haz 11 a través de la marca 42 de coincidencia de - -
la pagtilla 41,

Al iniciarse la primera exploracidn en la di-~

reccion X, se cierra el interruptor 109 electronico (véa~-:

£ -

se le figura 6) y se cbre el interruptor 107 electréni- - -

co, como se representa en la figura 16. Este suministra ...

la tensidn positive de 15 voltios como una de las entra—
das al multiplicador 96 (véase la figura 6) del circui-
to 90 de control automdatico de ganancia (#éase la figu~
ra 2).

Al inicierse la primera exploracién, estd ce- -
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rrado el interruptor 908 clectrdénico mientras que estd
abierto el interruptor 116 electrdénico como se repre~
senta en la figura 18. El cierre del interruptor 98
electrdénico permite yuc sea suministrada la salida del
eircuito 90 de control automdtico de ganancia al de—
tector 99 de pico positivo, al datector 100 de pico ne~
gativo, y al circuito 122 de muestreo y promedio. La
aperturs del interrunbor 115 electrdnico desconecta los
comparadores 118 y 119 de la salida del circuito 90 de
control automdtico de ganancisa,

De este modo, al rexlizar el haz 11 su pri-
mera exploracidn en la direccidn X, la salida del am-
plificador 69 diferencizl es suministrada, a través
del circuito 90 del conirol auvtomitico de ganancia, al
detector 29 de pico positivo, al detector 100 de pico
negativo, y al circuito 122 de nuestreo y promedio pereo
no a los comparadores 119 y 119, Las salidas del detec-
tor 99 de plco pogitivo y el detector 100 de pico nege~
tivo son suministradas al amplificador 102 diferencia

(véase la figura 6) del circuito 90 de control automd-

) td

W]

tico de gamancia dur-nte l2 primera exploracidn en la
direccidén X para utilizacidén en la obtencidn del factor
de gonancia vara el resto de lus exploraciones en la di-

reccion X.

4l ©inal de la primera exploracidn en la di-
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reccion X, sec cierr: el inlerruptor 111 electrodnico,
como se ropresenta en 1o figura 16, para activar el
circuito 1C5 de muesireo y retenciodn dei circuito 90
de control automdiico de ganancia con lo cual la sali-
da del amplificador 102 diferencial es almacenada en el
circuito 105 de mucstreo y retencion. E1l interruptor
111 electrénico esta cerrado solamente en la primera
parte del +iempo . ue estd desactivado el haz 11 antes
de yue el haz 11 invierta la direccidn de su explora-
cidn X.

Bste es el mico tiempo en gue el circuito
105 de muesireo y rebtenciodn recibe una salida del anm-
plificacdor 102 diferencisnl durante todas las explora-
ciones en la direccién X para situar los bordes de las
barras 44 verticalces de la marca 42 de’coincidéncia-que
estd siendo explorazda. Esio fija el resto de las ex-
ploraciones en lo tocante a cambiar el factor de ga—
nencia del circuito 90 del control automdtico de ga-
nancia,

Bl amplificador 102 diferencial proporciona
la amplitud pico a pico de las seiiales durante la pri-
mera exploracidn en la direccidn X. Inactivande el cir-—
cuito 105 de muestreo y retencidn después que reciba la
salida dcl empliricador 102 diferencial cuando estéd
cesactivado el haz 11 dvrante la primers exploracién
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en la direccidn X, como se representa en la figura 18,
mediante la apertura del interruptor 111 electroénico,

la amplitud pico a pico se mantiene en todas las ex-
ploraciones en la direccidn X restantes sobre la mar—

ca 42 de coincidencia yuo estd giendo explorada., De es-
te modo, el factor de ganancia del circuito 90 de con-
trol automitico de ganancia compensa automdticamente las
condiciones particulares de la pastilla 41 en la porcidn
que tiene la marca 42 de coincidencia que estd siendo ex—
plorada,

Bl interruptor 109 elsctrdénico se abre tan
pronto como el haz 11 es desactivado durante la prime-
ra exploracidén en la direceidén X. Bl interruptor 107
electrénico y el interruptor 111 electrdnico estén am-
bos cerrados cuando el interruptor 109 electrdénico es-
té abierto, como se reprcsenta en la figura 18, Como
resultado, la salida del divisor 106 es suministrada
al multiplicador 96 durante el resto de las exploracio-
nes en la direccidn X sobre la marca 42 de coinciden-
cia yue estd siendo explorada. De este modo, por el tiem-—
po en que Se inicia la segunda exploracidn en la direc—
cidn X, el multiplicador 96 tendrd la salida del divi-
gor 106 como se determina por la salida del circuito
105 de muestreo y retencidn, yue ha recibido la salida
del amplificador 102 diferencial después yue se ha de-
sactivado el haz 11 duran‘e la primera exploracidn en
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fottd

la direccidn X por el cierre del interruptor 111 elec-
trénico.

Al mismo tiempo yue se cierra el interrup-—
$or 107 electrdénico, se cierra el intefrupﬁor 116
electrénico (véase la Ffigura 2). El cierre del inte—~
rruptor 116 comecta la salida del circeuito 90 de con~ .
trol automdtico de ganancia a cada umo de los compara-
dores 118 y 119 en todas las exploraciones en la direc-
cidn X restantes sobrec la marca 42 de coincidencia que
estd siendo explorada siempre que esté cerrado el in-
terruptor 98 electrdnico.

Cusndo es desactivado el haz 11 durante la ‘
primera exploracion en la direccidn X, se cierran los ",
interruptores 130, 139 y 146 electrdnicos, como se feflﬂ
presenta en la figura 18, para activar los circuitos ,
128, 136 y 143 de muestreo y retencidn, respectiva-
mente., Esta informacion es transferida a los compara-
dores 118 y 119 pero no es utilizada puesto yue no
existe alimentacidn a través de la linea 117 desde el :*-
circuito 90 de control automdtico de ganancia durante"
la primera exploracidn puesto gue se abrid el interrupm}f
tor 116 electrodnico.

Después de activar los circuitos 128, 136 y 143
de muestreo y retencidn, se abren los interruptores'130,
139 y 146 electrénicos con el haz 11 atn en gu primera
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exploracidn en la direccidn X pero con el haz 11 de-
sactivado. Cuando se abren los interruptores 130, 139

y 146 electrénicos, los interruptores 131 y 160 elec-
trénicos estén cerrados, como se representa en la fi-
gura 18. El cierre del interruptor 131 electrdénico (véa
ge la figura 7) descarga el condensador 126 del cir-
cuito 122 de muestreo y promedio. El cierre del inte-—
rruptor 160 (véase la figura 8) descarga el condensa-
dor 156 de cada uno de los detectores 99 y 100 de pico
positivo y de pico negativo, respectivamente.

Los interruptores 131 y 160 electrénicos, se
abren en el instante cn yue el haz 11 invierte su direc-
cibn de exploracidén y es activado como se representa
en la figura 18. De este modo, el detector 99 de pico

positive, el detector 100 de pico negativo y el cir-

cuito 122 de muestreo y promedio reciben la informacidn

procedente de lz segunda exploracidn en la direccidn X
puesto gue el interruptor 99 electrénico se cierra tam—

bién al mismo tiempo yue se abren los interruptores 131

v 160 electrdnicos.

Durante la segunda exploracidn en la direccidn
X, el detector 99 de pico positivo almacena la sefial
maxima de pico positivo, el detector 100 de pico nega-
tivo almacena la seifial de pico negativo y el circuito
122 de muestreo y promedio obtiene un promedio de la
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seiinl procedente del circulto 90 de control auvtomd-
tico de ganancia.
Turente esta exploracidn, esté cerrado el

interruptor 116 electrdnico puesto gue ha permanecido

5 cerrado cesde el instante en que se desactivd el haz
11 Gurante la primera exploracidn en la direccibén X
y permanece cerrado en todas lag exploraciones en la
direccion X restantes sobre la marca 42 de coinciden-
cia yue estd siendo explorada, como se representa en

10 la figura 18. De este modo, el comparador 118 de ten-
sidn positiva y el comparador 119 de tensidn negativa
continuan recibiendo la salida del cireuito 90 de con—rgr
trol automatico de genancia siempre que esté cerrado
el interruptor 98 electrdnico.

15 Sin embargo, es solamente durante la segun-—
da exploracién en la direccidn X cuando el circuito
90 de control automético de ganancia tiene el factor e
de genancia deseado para la parte de la pastilla 41 }{j'
gue tienc la marca 42 de coincidencia que estd siendo -, -

20 explorada. Por consigulente, solamente cuando el haz j“ft
11 estd desactivado durante la segunda exploracidn en
la direccidn X, es cuando puede haber salidas del de-
tector 99 de pico positivo, el detector 100 de pico ne-
gativo, ¥y el circuito 122.de muestred ¥y promedio parsa

25 witilicacion con los comparadores 118 y 119 para propor-
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cionar las tensiones de umbral en ellos.

Se enlenders que los impulsos de szlida de
los compuradores 118 y 119 no son efectivos durante
1a segunda exploracidn., La wnidad 18 de control digi-
tal e&ita que 1la informacidn, yue es suministrada al
canal 152 de realimentacidn, sea utilizada durante la
gegunda exploracion en la direceidén X. Solamente du-
rante la tercera exploracidén en la direccidén X es cuan~—
do la informeacion procedente de la salida de los com~
paradores 116 y 119 es utilizada para situar la posi-
¢idn de los bordes de cada una de las barras 44 verti-

cales de la marca 42,

Durante la segunda exploracién en la direccidn
X, el detector 99 de pico positivo detecta la sefial de
pico positivo procedente del circuito 90 de control au-
tomdtico de ganancis y el detector 100 de pico negativo
detocta la sefial de pico negativo procedente del cir-
cuito 90 de control automdtico de genancia. El cir-
cuito 122 de muestreo y promedio promedia la sslida
del circuito 90 de control automético de gamancia.

Cuando estd desactivado el haz 11 durante la
segunda exploracidn en la direccién X, estén cerrados
los in%erruptores 130, 139 y 146 electrdénicos, como se
representz en la figura 16, para activar los circuitos
128, 136 y 143 de muesirec ¥y retencidn, respectivamen-—
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te. De este moco, el circuito 128 de muestreo y re-~
tencibn contendrd la tension mediz de la segunda ex-—
ploracidén en 12 dircccidn X durante toda la tercera
explorecidn y la suminisdrard sobre la linea 132 a
los zmplificadores 135 y 142 diferenciales. El cir-
cuito 136 de muestreo y retencidn mantendrd un impul-
s0 positivo, que es indicativo de la seflal de pico ne-
gativo durantve la scpunda exvloracidn, a lo largo de
la tercera exploracildn.
Com0 se ha mencionado anteriormente, el cru-
ce de wn borde pariicular de una de las barras 44 ver-
ticales de la marca 42 por el haz 11 dwrante la segun—
da explorzcidn para producir una gsefigl de pico negativo.r;
produce uns sclial de pico positivo durante la tercera '
exploracidn puesio wue el haz 11 se estd desplazando 3
enla direccion opuesta., De este modo, la sefial de pico ‘
estd siempre siendo comparada con el borde sobre el o
mismo costado de cuda unc de las barras 44 verticales | T .
de la marca 42 de coincildencie. 7 .
El circuito 143 de muestreo y retencidn pro-
duce una salida negativa, que es indicativa de la ten-
sidn c¢e pico positivo durante la segunda exploracidn
en iz direccidn X a lo largo de la tercera exploracion.
Te este modo, la seciial ce pico estd éiendo compérada
siempre con la correspondiente al borde del mismo cog— -
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tado de cada una de las barras 44 verticaleg de la
marca 42 de coincidenciz y es el borde opuesto de ca-
da una Ge las barras 44 del que se suministra la se-
flal al circuito 136 de muestreo y retencidn.

Por consipuiente, el comparador 118 de ten~
gibn positiva tiene wna tensidn de umbral durante la
tercera exploracidén en la direccién X correlaclonada
con la tensidn de linea base residual y la tensidn de
pico negativo invertida durante la segunda exploracidn,
El comparador 118 tiene la misma tensidn de umbral 2 1o
largo je la tercera exploracion.

Similarmente, el comparador 119 de ‘tension
negativa tiene una tensidén de umbral durante la terce-
ra exploracién correlacionada con la tensidén de linea
base residual v la sefial de pico positivo invertida du=
rante la segunda exploracién. El comparador 119 tiene
1a misrma tensidn de umbral a lo largo de toda la terce—
ra exploracidn.

Durante la segunda exploracidn con el haz 11
desactivado, los interruptores 130, 139 y 146 electro-
nicos se abren aproximadamente a la mitad del tiempo
en que estd suprimido el haz 11 duranfe la segunda ex-
ploraciodn, como se representa en la figura 18, Cuando
ge abren los interruptores electronicos 130, 139 y 146,
ge cierran los interruptores electrénicos 131 y 160 du-~
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rante la segunda explorzacidn en la direccidn X con él
haz 11 desactivado, como se representa en la figura 18.
Bl cierre del interruptor electrdénico 131 (véase la fi-
gura 7) descarge el condensador 126 para eliminar la
tensidn de linea base residunl del circuite 122 de 7
muestreo y promedio. El cierre del interruptor "160
(véase la figura 8) en cada uno de los detectores S9
y 100 de pico positivo y de pico negativo, respectivd—
mente, descarga cl condensador 156 del detector. Esto
elimina la sefial de picce almacenada de cada uno de los
detectores 99 y 100 de pico positivo y de pico negati- -
vo, respectivamente. _ '
Los interruptores 131 y 160 estdn abiertos
cuando estd activado el haz 11 para iniciar la tercera
exploracidn, como se representa en la figura 18. Como
resultado, el detector 99 de pico positivo, el detec-

tor 100 de pico negativo, y el circuito 122 de muestreo-

va e

y promedio reciben nuevamente la salida del circuito 90 .

de control automitico de ganancia durante la tercera eX— .--

EICR G 4

ploracién en la direccién X.

Al iniciarse la tercera exploracién en la
direccidn X, se cierra el interruptor electronico 94
(véase la figura 5) durente un corto periodo de tiem-
po para descarger el condensador 91 del filtro 89 déir~7
modo yue el filtro 89 puede hacerse efectivo para pfb; Jﬁ
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ducir unz tension de linea base residunl sustancial-
mente constante durante la Hercera exploracidn como

se representa por la curva 90 A en lz figura 15. Al
iniciarse la ‘tercera exploraciodn por el haz 11, se
cierra también el interruptor 98 (véase la figura 2)
para permitir nuevarente yue el eircuito 90 de control
automdtico de ganancia suministre la salida de los dio-
dos 45 y 46,

In cada una de las exploraciones en la direc—
cibn X después de la segunda exploracidn, el compara-
dor 118 de tensiodn positiva produce wna salida cuando
su tensidn de umbral es cruzada por la entrada sobre la
linea 117 procecente del circuito 90 de control automd-
tico de ganancia. Bsto hace que la puerta "O" 150 pro-
duzea wn impulso de salida para hacer que la puerta 151
permita que el impulso de sineronismo del contador 153
gea suministrado al canal 152 de realimentacidn. Como
resultado, puede ser determinade por el ordenador 19 la
situacidn de cada una de las selfiales de pico positivo.

De wn moco similar, el comparador 119 de ten-
gidén negativa no suministra impulso de salida durante
cada wna de las exploraciones posteriores a la gegunda
exploracidn. El impulso de saulida del comparador 119 de
tensidn negativa se produce cuondo es cruzada la tensitn
de umbral negativo por la salida del circuito 90 de con-

- 55 -
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fot4

trol automdtico de genancia. El impulso de salida del
comparador 119 de tensidn negativa permite al ordena-
dor 19 determinar nuevamente la situacidn de la sefial
de pico negativo.

Las dieciocho exploraciones para la marca
42 de coincicencia en la direccidén X despuds ds las
dos primeras exploraciones son utilizadas'para:asegué'
rar que se realiza el promedio de la posicién de la
marca 42 de coincidencia. Esto reduce el $anto por
ciento de error a un minimo satisfactorio.

Después jue el haz 11 completa sus véinte;:
exploraciones con la inversidm del haz 1ff&espuéérdé—f;ﬂérff

cada exploracidn, el haz 11 explora en la direccidn Y~

T

sobre la misma marca 42 de coincidencia para investi- < . -

gar la posicidn de cada uno de los bordes de cada wa . ; -

‘s

de las barras 43 horizontales de la marca 42. Séﬁbrbdu{»‘r

cirdn wn total de 20 exploraciones en la direccién Y. .
Cuando el haz 11 va a explorar en 1a'direc; Fv
cién Y, le unided 18 de control &igital suministra di-

ferentes coeficientes multiplicadores alconvertidor -

82 MDAC (véase la figura 4) de cada wno de 1los medid§ el

58 (véase la figura 2) y 60 equilibradores de sefial. @ -
Los interruptores 57 y 59 electrénicos estin abierﬁoél

y los interruptores 61 y 62 electrénicos estén cerra- .

dos para permitir yue los diodos detectoreér457'j}4é!:

- 56 -



dispuestos en extremos opuestos de la direccidén ¥ su~
ministren sus seiizles zl amplificador 69 diferencial.
Bl resio de 1o operacibn en las exploraciones ¥ seria
idéntico a la corresponciente en las exploraciones L.

Con la intormocidén en el canal 152 de reac-—

1

cidn concerniente a la posicidn de la marca 42 de coin-
cidenciz con respecto a su posicién deseada, puede de-—
terminirse lu gituacidn del cempo 39 por cuatro mareas
42 de coincidencia en las cuatro esyuinas del campo 39,

10 como ge expone mas particularmente y sc describe en la
antes mencionada solicitud de ilichail y otros.

e entencerd wue el haz 11 requiere la uti-
ligacidn de wns rejilla de enfoyue y wna rejilla de
calibracién el mismo modo ue se describe en la antes

15 mencionada putente de Xruppa y otros. Un ejemplo adecui-~
do de estas rejillas es lag rejillas de enfoque y cali-
bracidén de la mntes mencionada patente de Kruppa ¥ otros.

Adn cuondo se ha descrito cada una de las mar-
cas 42 de coincidencia teniendo las barras 43 ¥ 44 for-

20 madas como depresiones, se entenderd que las barras 43
y 44 podrian estar formadas de otro modo siempre que
produzcan una sefial cuando el haz 11 pasa sobre cada umo
de los bordes de las mismas. Por ejemplo, cada wa de
las barras 43 y 44 podrion ser una porcidn en relieve.

25 adn cuando se han expuesto las tensiones de

21.7.75 - 57 =
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umbral siende ubtilizades de la exploracidn anterior,

se entenderd cue lo %ensidn de umbral podria utilizar-
se a partir de la exnlorscidn anterior en la misma di-
reccidn. Bsho necesitaria que no se invirtiesen las se-
Hales de salica del Getector 39 de pico positivo y el
detector 100 de pico negativo.

Aln cuando se ha expuesto y descrito el pre-
sente invento en el sentido de que el haz 11 tiene su
direccidn invertida durante cada exploracidn, se enten-
deré .,ue tal cosa no es necesaria para el funcionamiento
del presente invento ya que el haz 11 podriza explorar
solamente en uno direceidn, como se muestra y desoribe
en la antes mencionada patente de Xruppa y otros. Sin

eburgo, la expleracidn solomente en una direccidn re-

L4

ducirfa la velocidad ..e funcionamiento y requeriria clerw -

%0s cambios en los circuitos. Por ejemplo, el detector

99 de pico positivo y el detector 100 de pico negativo

habrian de estar discilados para no tener invertidas sus -

zelicles de sazlidca,.

S5i no se utiliza el filtro 89, debe utilizar— .

ge un circuito 160 de polarizacidn automdtica para eli-
minar la componente de Fondo de la sefial de la salida
del amplificador 69 diferencial. De este modo, el am—
plificador 69 diferencial tendria su salida conectada
al circuito 9C de control automdtico de ganancia sin pa-

- 58 -
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sar a través del Tiltro y tembién tendria su salida
conectadn, a través de una linea 161, a un amplifica-
dor 162 inversor (véase la figura 9) del circuito 160
de poloardzacidn automdtica.

5i se utiliza el circuito 160 de polariza-—
cidn automdiica serin necesario que el circuito 90 de
control automdtico de panancia tuviese su factor de ga-
nancia ajustaco en la segunda exploracidén en vez de en
la primora exploracidén. De este modo, sclamente esta-
rian disponibles 17 exploraciones para muestreo y loca-
lizacidn, en vez de dieciocho.

Si se utiliza el circuito 160 de polarizacidn
sutomdtica, se cierra un interruptor 163 electrénico du-
rante el tiempo en yue el haz 11 estd activado durante
la primera exploracién. El cierre del interruptor 163 da
lugar a que w amplificador integrador, que comprende
un amplificador 164 operacional, una resistencia 165,

y w condensador 166, intesre la salida invertida del
amplificador 162 inversor.

La solida Gel emplificador integrador estd
aplicada, sobre una 1inea 167, a la entrada negativa
del amplificador 69 diferencial (véase la figura 2).
Esta reaccidn hace que 1z salida del emplificador 69
diferencial vaya hacia cero mediante la reaccidn au-
mentando o disminuyendo hasta yue sean iguales lag en-
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‘cional de este invento es que las amplltudes pico
_ plco correspondientes a las senales de los detectores

de diodos son automdticamente controladas independien—

vento particularmente con referencis & una real zaci n

tradas al amplificador 69 diferencial.

Antes de iniciarse la primers exﬁlorééiéh;;sg;
cierra un interruptor 168 electrédnico (véase la}fiéﬁ?a
9) para descargar el condensador 166 dél circuifofﬁéb
de polarizacidn automdtica. De este modo,-el clrcult
160 de polarizacidn automdtica estd dlspuesto para la

primera exploracion del haz 11.

Una ventaja de este invento es que las,seﬁa-:¥
les diferenciales de los detectores de ledOS estan‘
equilibradas para compensar la posiozon de:la marca'

coincidencia con relacidn a los detectores.

taja de este invento es que la tension de,umbral se'

modifica con la exploracidn anterior o con\la eXplora-

cidn anterior en la misma direccidn. Una ventaaa ad1

temente del tipo de pastilla, de la geometr{a.de x5

marca, y de las condiciones de la pastill_ yﬁde'v

ca. AUn otra ventaja de este invento es que ellmln

torsiones de sefial.

Aun cuando ha sido expuesto- y'descrltore

N -~

preferida del mismo, se entenderd por 103 xpert
la técnica que pueden hacerse dlversos camblos en k)

- 60 =



forma v detalles del mismo sin apartarse de la esencia
y campo de aplicacidn del invento.
Esta solicitud, gue corresponde-a la presen—
tada en Eetodos Unidos de América, con fecha 27 de Ju-
5 _ nio de 1974, bajo el N2 483.509, se acoge & los beneli-
cios del artioulo 51 del vigente Estatuto sobre Fropie-

dad Industrial.

10
REIVIIDICACIONGES

15 Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencion, en Espafia, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes: |

18, Un aparato para determinar la posicidn

2Q - de una marca de coincidencia sobre un blanco gque in-
cluye: medios para percibir el comienzo y el final de
1a marca de coincidencia cuando es explorada la marca
de coincidencia por un hagz de particulas cargadas duran-
te una pluralidad de exploraciones; en donde dichos me-

25 . dios perceptores incluyen medios dispuestos a lados Opues

21.7.75 - 61 -
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tos de la marca de coincidencia, produciendo cada
uno de dichos medios dispuestos una primera sefial
eléctrica de pico al comienzo de la marca de coinci-
dencia y una segunda seiial eléctrica de pico al final
5 . de la marca de coincidenciz siendo de polaridades opues
tas las dos secilales eléctricas de pico de cada uno de
dichos medios dispuestos, produciendo cada uno de dichos
medios dispuestos seiiales eléctricas de pico de polari-
dades opuestas en el mismo instante; medios para equili-
10 brar las seiiales eléctricas de pico procedentes de dichos
medios dispuestos para hacer yue las seilales procedentes
de cada uno de dichos medios dispuestos tengan sustancia14 f
mente la misma amplitud independientemente de la posiéién .
de unos de dichos meGios dispuestos con relacidn a la mar-
15 ca de coincidencia en comparacidén con la posicidn de los
otros de dichos medios dispuestos con relacidén a la mar-
ca de coincidencia; medios para obtener la diferencia de
las sefiales procedentes de dichos medios'dispuestos péfa )
producir una primera sefial eléctrica de pico gue indica,el  f'
2G principio de la marca de coincidencia y una segunda sefial -
eléctricz de pico Jue indica el final de la marca de coin-
cidenciaj; primeros medios para producir une. primera sefial
de umbral correlacionada con una de las sefiales elédctricas
de pico procedentes de dichos medios de obtencidn de éeﬁalr

25 y con una tensién de linea base determinada por la super-

21.7.75 - 62 -
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ficie del blanco en el drea ,ue tiene la marca de
coincidencia; segundos medios para producir una se-~
gunda seflal de umbral correlacionada con la otra de

las pefiales eléctricas de pico procedentes de dichos
medios de obtencidén y con la tensién de linea base de-
terminade por la superficie del blanco en el drea que
tiene la marca de coincidenciaj terceros medios para
producir una primera seiial cuando une de las seiiales
eléctricas de pico de dichos medios de obtencidn cru-

za la primera sefial de umbral; cuartos medios para pro-
ducir una segunda seiial cuando la otra de las sefiales
gléctricas de pico de dichos medios de obtencidn cruza
la segunda geilal de umbral; y medios para determinar las
posiciones del comienzo y final de la marca de coineciden-
cia de acuerdo con las posiciones del hagz cuando se pro-
ducen la primera geflal de dichos terceros medios y la
gsegunda seflal de dichos cuvartos medios,

28,- El aparato de acuverdo con la reivindica-
c¢ibén 18, en el cual dichos primeros medios cambian la
primera sefial de umbral después de cada exploracioén de
la marca de coincidencia por el haz; y dichos segundos
medios cambian la sesunda sefial de umbral después de ca-
da exploracién de la marca de coincidencia por el haz.

38,~ Bl aparato de acuerdo con la reivindica-
cidn 28, en el cual dichos primeros medios producen la

- 63 -
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primera sciial de umbral de acuerdo con una de laseée»
flales eléctricas de pico procedente de dichos medioé ;
de obtencidn durante la exploracidn anterior; y dichos -
segundos medios producen la segunda sefial de umbrel de
acuerdo con la otra setial eléctrica de picorprocedenﬁé
de dichos medios de obtenoidén durante la exploracidn
anterior, 7

4e,- El aparato de acuerdo con la reivindif_
cacion 38, gue incluye medios para eliminar cﬁalqﬁief-r
tensidn de rampa de las sefiales procedentes de dighdéf.
medios de obtencién. ' L

5.~ El aparato de acuerdo Qon-ia reivindica~ -
cidén 48, que incluye: medios péra controlar la amplitud"'
de las seiiales de dichos medios de obtencion durante X _:,f~
ploraciones a través de la marca de c01nc1den01a de acuer— :

do con la emplitud pico a pico de las sefinles de. plco -

de dichos medios de obtencién durante una exploracién~:

anterior a través de la marca de 001n01den01a; haolendose
efectivos dichos medios de control en la exploraciodn pos—
terior a la exploracion en la cual se obtiene de dichos
medios de obtencidn la amplitud pico a pico de las seﬁd—;r1;

les de pico; y determinando dichos medios de determina4"’

ciodn, las posiciones solamente en las explora01ones des-,—'
pués ue son efectivos dichos mediog de control.
6e8.- E1 aparato de acuerdo con la re1v1nd1ca—;i“;
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cidn 38, ,ue incluye: mediocs para controlar la amplitud
de las scinles Ge Gichos medios de obtencidn durante
exploraciones a través de la norca de coincidencia de
acuerdo con la amplitud pico & vico de lag seliules de
pico para dichos medios de obtoncion durante unn explo-
rocidn anterior o truvés de l2 marca de coincidencias
haciéndose efectivos dichos medios de copntrol en la ex-
ploracidn posterior & lao exploracion en la que se Ob=
tiene de dichos medios de obtencidn la amplitud pico a
pico de las secfiales de pico; y determinando dichos me-
dios de determinacidn las posiciones solamente en las
explorcciones después cue son efectivos dichos medios
de control,

78,~ Bl aparato de acuerdo- con la reivindica-
cion 68, en el cual el blanco es una pastilla semicon-
ductora.

8¢.~ Bl aparato de acuerdo con la reivindi-
cecion 18, gue incluye medios para eliminar cual.uier
tensién de rampa de las selzles procedentes de dichos
medios de obtencidn.

9o,- El aparato de acuerdo con la reivindica-
cién 18, jue incluye: medios para controlar la amplitud
de las seciinles de dichos medios de obtencidn durente ex—
ploriciones a través de 12 murca de coincidencia de acuer-
do con 1la amplitud pico a pico de las seflales de pico de

- (5 -
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dichos medios de obtencidn durante una éxploracién
anterior a través de la marca de coincidencia; ha-~
ciéndose efectivos dichos medios de control en la exer-
ploracidn posterior a la exploracidn en la cual se 6btie—
5 ’ ne la amplitud pico a plco de las seflales de pico de di- ,;
chos medios de obiencidn; y dichos medios de determina-
cidén que determinan las posiciones golamente en las ex-
ploraciones posteriores a hacerse efectivos dichos me-
dios de control. 7
10 108,- E1 aparato de acuerdo con 1a,reivipdicae o
cién 18, en la cual el blanco es una pastilla semicon-
ductora, 7 7
11e,~- Un aparato para determinar la pésiéi5h
de una marca de coincidencia sobrs un blanco"
15 Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se.acompaﬁaﬁ;fgf
y para los fines gue se han especificado. - ' 5’,'_-{LC; .
Esta Memoria consta de sesenta y seis hojas 1?:¥Qﬁ
escritas & méquina por una sola cara.

304y 1975

20 Hadrid,

21.7.75
IAG/
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