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El invento se refiere a un procedimiento para la
carga de acumuladores o batarias de acumuladorss, en qué el
aparato cargador se desconscta automaticaments o se conmuta
a carga de conservacidn cuando se ha alcanzado la plena car-
gae

Tales procaedimisntos, por una parte, deben basi—
bilitar la carga de acumuladores o baterfas ds acumuladores
en @l tiempo mas breve posible, sin que se manifiesten dafios
sn la bateria, y, por otra parte, debe alcanzarss eon ello
que 8l aparato cargador se desconecte, respsctivaments se
conmuts en sl caso de plena carga, es decir, no prematura-
mante, ni demasiado tarde.

Es conocida cargar, mediante aparates cargado;as
con linma caracter{stica descendente de corrisnte~tsnsidn,
es dacir, con una as{ llamada l{nea caractsristica ¥, ajus-
tando on ellec la corrients de carga tolerahle y, al alcen=-
zar la tensidn de gaseamisnto, por ejemplo, por medio de un
reléd medidor, de tensidn continua, conectar un reloj sincro-~
no o semsjante instalacidn medidora de tiempo, que desconace
te o conmute el aparato cargador después de un tiempe prede~
tarminado, del tiempo de recarga. Ademas ds tales instala=
ciones dssconsctadoras, dependientes del tiempa, 88 conacen
aquellas dependientes de la corriente, de la tensidn y de la
temperatura.

Estos procsdimientos conocidos tienen el incone
venisnte da que el criteric de dssconexidn tisne que ajus~
tarse a un valer medio. Seglin sl estado de la baterfa, que

deba cargarse, la recarga necesaria pusde desviarse de s

te valor medio, y la baterfa puade sargarse excesivamente y
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per ello puede acortarse su duracion de vida, lo que es sl
caso, por ejemplo, en batorfazs calisntes, o bien la bateria
no se carga por completo, y por ello no se gprovecha su ca-
pacidad.

En el procedimianto, ssgdn el invents, aestos in-
conveniaentes se svitan porque al transcurso cronolégicd de
1z tensidn de carga despuds de alcanzar la tensidn de gasea-
miento, del acumulador a cargar, o de la bateris de acumula=-
dores a cargar, se dstermina automiticamente y la corrients
de carga sa desconecta, respectivamente se conmuta a carga
de conservacidn, cuando sl aumento de la tensidn de carga
con el tiempo ss aproximadamente cero.

£l invento parte del conocimiento de qus la ple=-
na carga de un acumulador puede reconocarss con la maxima
seguridad per el transcurso cronoldpico de la tensidn de care
ga. La plena carga se ha alcanzado cuando la tensidn de car-
ga, dsspuds de haber sobrepasads la misma la tensidn de ga-
gegmiento, no obstante a fluir la corrisnte de carga, ya no
aumenta, sino que permanscas constante.

El instante para la descensxidn, resspectivamen=~
te para la conmutacidn de la corriente de carga, a carga de
conservacién, por ejemplo, pusde determinarse porque la ten-
sidn de carga, después de alcanzar la tensidn de gasecamien=
to, se® mide automaticaments a intervalos de tiempo, aproxi-
madamante iguales, pradetaerminados de modo adecuado, ds,
por ejemplo, 15 minutos, almacenindose los valores da medi-
cidn hasta la subsiguientes medicidn y formandose la diferen-

cia de los valoras de msdicidn, que se sucaedsn respectiva~

mente, y 8l aparato cargador se desconecta o ss conmuta a
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carga de conservacidn tan pronto la difsrencia de dos valow
res de medicidén sucssivos ss aproximadaments cero.

El procedimiento, segln el invento, puade sje~
cutarse mas sencillamsnte perque el transcurso cronoldgico
de la tensidén de carga del acumulador o de la hsteria de
acumuladores, después de alcanzer la tensidn de gaseamisn=
to, automaticamente, por una tensidn auxiliar, que se forma
por recargs de un condensador mediante una cerrisnte de car=
ge automaticamente variable dentro de limites fijables, se
reproduce de tal modo que la tensidn auxillar es mener per
un determinado importe, gue la tensidn de carga, misntras
el cociente de diferencia de la tensién des carga es mayar
que el cocisnte de difersncia de le tensidn del condsnsador
determinado por el limits infarior de la corrients de carga
gel condensador, sagin el tiempo, y porgue la carga se des-
conecta automidticaments, cuandos la tensidn de earga ss
igual o menor que la tensidén ds condensader.

El funcionamiento de este ejemplo para la sjecu=~
cign del procedimiento se ilustra en sl dibujo y sa descri=
bira mas detalladamsnte en 1o que sigua.

fluestran:

La Fige. 1, sl transcurso cronoldgico de la tene
sién de carga de una baterfa de acumuladores y de la tensidn
auxiliar, siendo A= voltaje y B= tiempo.

La fig. 2, 8l ssquema da conexidn de bloqus de
una instalacign para la ejecucidn del procedimiento, siendo
C= arranque y 0= parada.

La Fig. 3, 8l ssquema de conexidn de bloqua de

1a instalacidn contsnida en la fige 2 para la generacidn de
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la tensidn auxiliar correspondients a la raspectiva tensidn
de carga de la bater{a da acumuladorss.

lLa Pig. 4, el modo ds Puncionamiento del inven-
to por madio del transcurso cronoldgico de la carga ds dos
baterf{as de acumuladores difersntes, sisndo A= voltaje y O=
tismpo.

La curva 1, ®n la fig. 1, reprsesenta la curva
de carga de la bater{a de acumuladores, @s decir, el transe
curso cronoldgice de la tensidn de carga de una bater{a de
acumuladores para el tiempo despuds da alcanzar la tansidn
de gageamisnto., Las ractas 2 y 3, representan sl crecimiente
de la tensidn de carga del condensador, en los limites es-
tablecidos de su corriente de carga, as dscir, la inclinaciéﬁ
de la rectz 2 indica la velocidad de la variacidn des la ten-
sién de carga del condansador con la minima corriente de cart
ga astablecida, y la inclinacidén ds la recta 3 indlca ague=
lla son la rcorriente de carga maxima.

La curva 4 represanta la curva debida para la
tansion auxiliar Uh que transcurre por =l importe A Us, la
distancia de ssguridad, mas baja que la tensidén de carga Ub
de la bater{a de acumuladoras. La curva Bee.ee.12 reprasen=
ta @l transcurso da la tensidn de condensador que ss aproxi~
ma a aguel de la curva 4 por adosamiento de piezas parcialss
rectas, que corresponden alternativamente a la inclinacidn
de las rectas 2 y 3.

ta curva 5 transcurre algo por debaje de la cur-
va 4. La distancia de sstas dos curvas en direccidn verti-

cal, se ilustra aumentada para explicar el modo de funclo-

namisnto sn el invente, Al sobrapasar la tension de limite
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Ug, que coincide aproximadamente con la tensién de gaseamien-
to, en el punto 6, comishza la carga dal condensador con la
corriente de carga Imin. Su tensidn transcurre cerrespon=
diendc a la curve 2 hasta el punto de interssccidn con la
curva 5 en el punte 7. Ahora, puesto que la differencia antng
Ub y Uh ha aumentado mesurablemente, sisndo mayer qus AUs,
se conmuta la corrisnte de carga del condsnsader automética—
mante a Imax. La curva de carga transcurre antonces parzlela
a la racta 3 hasta que la misma alcanza la curva 4 en el
punte 8. Por retrcconmutacién automatica do la corrients de
carga al valor Imin, se impide un paso excesive hacia abajo,
respscto a la distancia de sequridad AUs y la tensidn de
condensador crace hasta sl punte 9 de acusrdo con la recta 2.
La corrients de carga se conmuta de nuevo;al valor Imax, se
impide 8l paso hacia abajo de la distancia de seguridad A U
por nueva conmutacidn de la corrisnte de carga, etc., hasta
el punte ll. A partir de ahora,.,ya no aumenta la difesrencla
Ub = Uh, @&s decir, que la inclipacidn de la curva 1 as igual
o menor gue aguella da la recta 2. La corriente ds marga
Imin, se coﬁserVa hasta el.instante de tiemps tsy en gus las
dos curvas forman interseccidn en sl punte 12, as decir, has-
ta que la tensidn auxiliar sea igual a la tensidn ds cargas
En oste instante de tiempo se interrumpe la corrients de car-
ga o se conmuta a corriente de conservacidn. Por eleccidn
adecuada da O Us y de Imin., puede asegurarse gua sl punte
de intersaccidn 12 esté situado sebrs la parte horlzontal da
la curva de carga de la baterf{a de acumuladores. Esto signis

fica que la carga se interrumpe cuande se ha alcanzada la

carga plena y sdle entonces.
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Para el caso de que, a causa da cualquier defec-
to, la tensign del condensador alcance valores situades por
encima de la posible tensifn de carga de la baterfia colecto-
ra, se prevé adecuadamente una instalacidn para la dsscone-
xién ds segufidad que se efactia automaticamente cuando la
tensién del condensador alcanza el valor de limite Ugr situat
do por encima ds la posible tensidn de carga, por ojemplo, ef
el punto 13,

En sl esquema de conexidn de bloque, ilustrade
en la fig., 2, para una instalacién para la ejecucidn del pro¢
cedimiento, la bateria de acumuladoras 14 se carga por el
aparato cargador 15, Este se alimenta por medio del aparato
16 de aprovisionamiento de corriente y da control de red por
msdic de los contactos del relé de maniobra 17.

Del divisor de tensién 18, se deriva una parte,
por ejemple, una fraccidn de la tensidn de carga correspon-
disnte a un Unico acumulador de la baterfa 14 de acumulado-
res y so® aporta a la entrada del amplificador 19. En este
empliPicador se suprimen las porcionses de la tensidn de en="|
trada, que corrsspondan a tensiones de carga, que estén si-
tuadas por dsbajo de una determinada tensidn de arranque,
aproximadamente igual a la tensidén de gaseamiento. En la sa=
lida del amplificador estd situada entonces una tensién, qus
a3 proporcional. a la parte de la tensidn de carga, situada
por encima da la tensidn de arranqus (Ub = Ust). Esta sefial

se compara, mediante el amplificador 20 de diferencia, con
la seRal emitida por la instalacidn 21 de maniobra, la ten=

sidn Uc del condensador 22 (fige 3). La tensién de salida

del amplificador difsrencial 20, es positiva, si la tensidn

o ;
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de salida del amplificador 19 es mayar gue la tensign de con

densador Uc, Esta tensidn positiva llega a travds del dicdo
23 al amplificador 24, cuya corrisnits de salida ocasiona la
atraccidn del relé de maniobra 17, a través de cuyos contace
tes cerrados se conscta el aparato de carga 15, La lampara
de contrel 25 se ilumina e indica por sllo que estd conscta=
do sl aparate cargador 15.

El valor de la tensidn de salida positiva del
amplificador difersncial 20, es una madida para la diferane
cia entre la tensidn de carga Ub y de su reproduccién. Esta
tensidn de salida positiva ss conduce ademis, del amplifica~-
dor 24, al amplificador de conmutacidn 26, constituido come
amplificador diferencials. All{ se compara con la tensidn
ajustable mediants el regulador 27, que determina la distan~
cia de seguridad AUs. Si la tensidn de salida positiva del
amplificador difsrencial 20 sobraspasa la tensidn ajustada en
el rsgulader 27, entonces se modifica el estado sn la sallda
del amplificador de conmutacidn 26 y el Flip-Flop 28 da a la
instalacidn de maniobra 21 la seffal de parada. Al mismo tiem=
pe se da a la instalacidn de maniobra 21, desde la salida
del amplificador ds conmutacidn 26, a través del amplifica=
dor 29, la sefial para la corrsccidn del curso de la tensidn
de condensador. Al mismc tiempo se ilumina la lampara 30 e
indica por sllo que ha comenzado la Pase de recarga. Si la
inclinacidn de la curva de carga de las baterfas de acumula=
dores, que deban cargarse, disminuye tanto que rasulte menor
que la inclinacidn de la recta 2 (fig. 1), determinada por

la corriente de carga minima Imin, entonces la tansién de

salida positiva del amplificador diferencial 20, desciende af




RS KAt

TR T

10

15

20

25

30

-8-

. del diedo 32 smite una seffal hacia 8l amplificader 24 y oca-

cere o por debajo y se desprande el reldé de maniobra 17,
5i la tensidn de salida dsl amplificador 19 per=
mansce positivo como paermansncia de cualquier defscto, entond

ces la instalacién de maniobra 21, sn su borna b a travds

siona por sllo que caiga el reléd de maniobra 17 y que s0 in=
terrumpa la carga de la bateria ds acumuladeres.

Para el casc ds que durante el proceso ds carga
falls la tensidn de la red, estd previsto el anlace 31 sntre
el Flip-Flop 28 y el aparato 16 de aprovisionamiento de co-
rriente y de control de red qus ocasiona una conmutacidn del
Flip-Flop 28 al Pallar la tensidn de red, qus entonces emite
la seffal de parada a la instalacién de maniobra 21, por la
que la tensign auxiliar se vuelva a consctar al punto ds
partida. Cuando la tensidn de la red sxists de nueve, ss inid
cia otra vez la formacidn de la tensidn auxiliar y dsta vuels
ve al misme punto cerrespondiendo a la subida de la tensidn
de carga de la bateria de acumuladeres.

En la Pig. 3, se ilustran detalles de la insta~
lacidn de maniobra 2l. La designacién de bhornas a, b, ¢, d
y 8, coincids con aquella de la fig. 2. El condensador 22,
cuya tensidn sirve de tensidn auxiliar, se carga por la co=
rriente pulsada de una conocida fuents de corrients constan-
te 33. Por variacidn de la relacién de tanteo o por varia=
cidn de la frecusncia de tantes en sl caso ds anchura de im=
pulso constante dsl generador 34 de 1mpulsos,_1a corrisnta
de carga eficaz puade hacerse consldarablemsnie menor que la

corriente constante y la capacidad del condsnsader 22 por

ello puede slegirse esencialmente menor de lo cqus an otro
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——ca@s0 Seria Necgsario. Ademas, No oDstanté a la utilizacion

boran an el sistema ldgico 35, v se inicia la formacidn de

mg-

de una fusnte de corriente constants, la corriente da carga
eficaz no sdlo pusde hacerse practicamente tan pequefia co=

mo se quisra, sino que ficilments pueds variarse y ragular=
se dantro de amplios 1f{mites. £n el presente caso &l genera=
dor de impulsos, esta ajustado de tal modo que laz corrients

de earga ePicaz s igual al valer minimo establscido Imin,

en tanto no exista en la bords g ninguna sefial para la correg

cidn de la carrienta ds carga eficaz, 5i existe tal situa=
¢idn, la relacidn de tanteo del genasrador de impulsos, sa
varf{a de tal modo que la corrientes de carga eficaz es igual
a la corrisnte ds carga maxima predeterminada Imaxe

Las sefiales procasdentas dsl Flip-Flop 28 en la

Pige 2, situadas en las bornas g, respectivamentes d, se ela=

la tensidn auxiliar o se detiene. La tensidn aplicada al con
densador 22, estd conducida a través del convertidor 36 ds
impedancia hecia la borna a. La tensidn dsl condensador 22
asti aplicada ademis a una de las antradas del comparader
37. En su ssgunda entrada, estd aplicada la tensidn del li-
mite Ugr genarada an gl aparato 38. La salida del cemparador
37 estéd situada an sl sistema ldgico 35S que gensra la ssfal
de desconexidn para sl relé de maniobra 17, que llega al am~
plificador 39 y que estd conducida desde su salida a la bor~
na b. |

La fige &, muestra el curso 40 y 40' de la re=-
carga de das diferentes bater{as y de la respsctiva tensién
auxiliar 41 y 41', Después de haber alcanzado las tensiones

el valer Ugr, transcurren las curvas de carga 40 y 40' pri=

mero de un modo aproximadamente igual y, por consiguiente,

¥
]

-

4




10

15

20

25

- 10 =

también las curvas 41, respectivamente 41' de la tension
auxiliary que pariten desde el punts 42, respsctivamente 42',
La curva de carga 40, pasa, ya daspuss de alcanzar una ten-
sidn esencialmente menor y sn un instante de tiempo antsrior
T, a la horizontal, que la curva de carga 40', en la que ss~

to sdlo ss sfectla en sl instante de tiempo T*, Per lo tan-

to, la plena carga se alcanza despu#is de una duracidn dife-

i&ﬁﬁ; da carga y a tansionss de carga difsrenciales.

Comp muestra al transcurso.dl, raspsctivaments
41* da las tensionws auxiliarss, la corriente de carga, ha-
ciendg case omiso de la condicidn diferencial en ambos ca-
sos, s8 interrumpe sutomaticamente cuando se ha alcanhzado
la plena carga, tal como resulta del transcursc ds las ten-
siones auxiliares, que comienzan en &l punto 42, respecti-
vamente 42', segin el transcurso de las correspondientes
curvas de carga 40 y 40' que aumentan correspondientementa,.
Desds los instantes des tiempo, en que la inclinacidn de las
respasctivas curvas de carga s menor que la inclinacidn mi-
nima establecida de la curva de la tensidn auxiliar 41, res-
pactivamente 41!, es decir, desde sl punto 43 y 43', que ya
no estan @ una altura, como los puntoe 42 y 42%, pasan las
curvas a la inclinacidn constante fija y forman intersaccidén
sus corraspondientss curvas de carga en les puntes 44, res-
pasctivamente 44', y ocasionan por ello la desconexidn da la

carga en cada Caso, en que se haya alcanzado la plena car-
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La presente patente de invencidn, comprends las
siguisntes reivindicaclonss:

l.~ Procedimianto para la carga de acumuladores
o baterfas de acumuladorss eléetricos, en que el aparato card
gador se desconecta automaticamente o se conmuta a carga de
canservacidn cuando se ha alcanzade la plena carga, caracte-
rizado porqus el transcurso cronoldgico de la tensidn de car-
ga, despuds de¢ alcanzar la tensidn de gaseamiento del acumue~
lador a cargar o de la baterf{a de acumuladerss, gue deba
cargarse, se determina automaticamente y la corriente de car-
ga se desconecta, raspectivaments sa cenmuta a carga de cone
servacion, cuando sl increments de la tensidn ds carga con
el tiompo llsga a ser aproximadamente carac,

2,2~ Procedimisnto segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizada porqus sl transcurss cronoldgice de la tansidn
de carga del acumulader o de la bater{a de acumuladores dss=
pués del alcance de la tensidn de gaseamiento, automatica =
mente, por una tensidn auxiliar, que ss reproduce por la re=-
carga de un copdensador maediante una corriente de earga va~
riable automaticaments dantro de limites determinables, de
tal mode, que la tensidn auxiliar es menor por un detsrminae-
do importe que la tensidn de carga, en tanto el cocients ds
diferencia de la tensidon de carga seakmayorfque el cociente
de diferencla de la tensién de condensador, determinade per
sl limite inferior fijado de la corriente de carga del cen-

densador segln el tiempo y porque la cargé-se desconecta au=

i
A

tomaticamente cuando la tgnsidn de carga es igual .o menor
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que la tensidn de condensado#.

3.~ Procadimiento segin las reivindicaciones 1y
23 caraétarizado porque sl condensador por la corriente ime
pulsada mediante un generadar de impulses variable en su
Proscuencia, se carga a partir de una fuente de corriente
constants. |

4.~ "Procedimisnto para la carga de acumulado-
res o bater{as da acumuladores aléctricos",

Seglin se describs y reivindica en la presents
memoria descriptiva, ilustrada en los planos adjuntos, la
cual consta de doce hojas foliadas y sscritas a miquina por

una sola de sus caras.

Madrid, a
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