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e T R E S ERIPT I v A
de una Patente de Invencidn a nombre de:
GRAUBREMSE GmbH,, de nacionalidad alema-
na, domiciliada en 6900 Heidelberg, Eppel-
heimer Str. 76, (Alemania); por : "PERFEC-
CIONAMIENTOS RELATIVOS A CILINDROS DE FRE-
NO COMBINADOS CON ACUMULACION DE AIRE COM-
PRIMIDO Y DE RESORTE, ESPECIALMENTE PARA

VEHICULOS A MOTOR".

El invento se refiere a8 un cilindro de freno combi-

nado con acumulacidn de aire comprimida y de regorte, especial-

mente para vehiculos & motor, con un émbolo cargade por un re-

sorte para el freno auxiliar y de sujecidn y con una membrana

de disco macizo dispuesta entre el émbolo y la palanca de freno

para el freno de régimen, con sl gue al sexr accionado el freno

auxiliar y de sujecidn se puede conseguir una sobrecarrera del

freno auxiliar y de sujecidn frents a la carrera del freno de

régimen,

Cilindros de freno combinados con acumulacidén de aira

comprimido y de resorte de este tipo, donde por lo tanto el ele-
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mento de freno de régimen estéd dispuesto entre la pelanca de
freno y el elemento del freno auxiliar y/o de sujecidn, se han
dado & conocer por la patente alemana 1 655 742, la publicacidn
alemana 1 755 396 y la patente de USA 3 424 062.'Eq ellog el
plato de la membrana de disco macizo estd formado .por dos pie-
zas movibles relativamente entre si, mientraa el véstago de én-
bolo del freno auxiliar y de sujecidn estd configurade de modo
que el mismo &l ser accionado ataca dindmicamente sdlo la parte
interior del plato de la membrana, mientras la parte exterior
del plato de la membrana ya estd topando con la carcasa del fre-
no de regimen., A pesar de esto, al ser accionado elrfreno auxi-
liar y de sujecion, la parte interior del plato de la membrana
puede realizar todavia una sobrecarrera. Esta sobrecarrera es
0til porque por el sccionamiento del freno auxiliar y de sujecidn
se puede ejercer todavia un efecto de frenado cuando los forros
de freno ostentan un desgaste de friccidn tal que el freno de
régimen tiene un efecto nulo o muy reducide. La carrera del fre-
no de régimen en si esta fijada exactamente par un tope. Esta
tiene el inconveniente de que la fuerza de frenada del freno de
régimen, al aumentar el desgaste de los forros de frena, dismi-
nuye o falla de un modo sibito e inesperado para el conductor
del vehiculo. '

La patente de USA 2 976 085 tiené un cilindro de freno
combinado con acumulacién de aire comprimido y de resorte, en el
que tanto el elemento de freno de régimen como también el elemen-
to de freno auxiliar y de sujecidn estén'equipados cada uno con

una membrana de disco macizo. A traveés de un varillaje el elementc
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de freno auxiliar y de sujecion ataca al véstago'de.émbulu unido
a la palanca de freno, de modo que también aqui el freno auxi-
liar y de sujecidn puede realizar una sobrecarrera frents al
freno de régimen.

La patente francesa 1 401 697 muestra un cilindro de
freno combinado con acumulacidn de aire comprimido y de resorte
con el empleo de dos embolos que pueden trabajar ambos sobre un
vastago en la palanca de freno. Debido a la configuracién geome-
trica del elemento de freno guxiliar y de sujecidn es posible
también aqui una sobrecarrera frente al freno de régimen,

El invento tiene el objeto de evitar los inconvenien-
tes del estedo de la técnica y de simplificar un cilindro de fre-
no combinado con acumulacién de aire comprimido y de resorte del
tipo arriba descrito. En particular se quiere evitar la configu-
racion dispendiosa del plato de la membrana evitando su divisidn
y la guia de las piezas separadas.

De acuerdo con el invento se consigue ssto porque la
parte de l8 carcasa del frenoc de régimen dirigida hacis la pa-
lanca de freno estd provista de un primer tope solamente para
la membrana de disco macizo al objeto de limitsr la carrera nor-
mal del freno de régimen, y a continuacién en la direccién de
accionamiento de otro tope para el plato de la membrana al obje-
to de limitar la sobrecarrera del freno auxiliar y de sujeciénm,
para lo cual el plato de la membrana tiene Qn didmetro mas pe-
quefio de lo que corresponde & la disposicion del tope primero.
De este modo se ha creadc la posibilidad de configurar el plato

de la membrana en una sola pieza. La estructuracidn de la.carcasa
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requiere en sus detalles un dispendio comparativamente menor,

ya que estas carcasas se fabrican hebitualmente par embuticidn
profunda y por lo tanto solamente hace falta coﬁstruir un molde
de embuticion profunda adecuado. Igual que hasta ahora pueden
emplearse membranas de §isco maciza, de modo que §e congervan

las ventajas de éstas y se evita la insercidn y hermetizacidn

de una membrana perforada en el centro. Debido & la disposicién
del primer tope, que apoya en parte solamente la membrana de dis~
co macizo pero en cambio no al plato de la membrana, se crea como
ventaja muy especial por primera vez también una sobrecarrsra
para el freno de régimen. Esta sobrecarrera del freno de régimen
es Util, puesto que por la disminucidn del éfacté de frenado al
ser accionado sl freno de régimen svisa al conductor del vehicu-
lo a'tiempo y de un modo continuo un.deggasie de friccidn exce-
sivo de los forros de freno. Esto es Poaible porque la mewbrana
de disco macizo al apoyarse en el primef tope puede flexionarse
todavia més en lo que importa la sobrecarrera del freno de ré-
gimen, si el desgaste de friccidn lo permite. La dispus§ci6n del
segunda tope limita la sobrecarrera del freno auxiliar y de su-
jecidon, Se comprende por si solo que entonces las piezas del fre-

no éuxiliar y de sujecidn deben estar configuradas y dimensicna-

das en sus detalles de tal manera que la sobrecarrera del freno

auxiliar y de sujecion sea posible.

De un modo especialmente ventajoso la distancia axial
de los dos topes entre si es mayor que la scbrecarrera del freno
de regimen, Con esto se tiene la seguridad de que no solamente

existe una sobrecarrera para el freno auxiliar.y de sujecidn y
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una sobrecarrera para el freno de régimen, sino que la sobreca-
rrera para el freno auxiliar y de sujecidn es mayor qus la sobre-
carrera para el freno de régimen., De este moda la realizacion
de un efecto de frenado por medio del freno auxiliar y de suje-
cién es posible también cuando la sobrecarrera del freno de ré-
gimen esté agotada. La sobrecarrera del freﬁo.de régimen esta
detexminada por la forma y la flexibilidad de la membrana de
disco macizo, por la forma de la parte de la carcasa que apoya
a la membrane y por la presion de régimen del freno de régimen,
El primer tope estd formado convenientemente por un
resalte replegado en la carcasé. El resalte puede estar dispues-
to en forma circular, para que la membrana de disco macizo pueda
#poyarse limpiamente en toda la circunferanc;a. El segundo tope
estd formado o por otro resalte en la carcasé o bien ﬁor la pa-
red frontal de la carcasa en combinacidn con uh vastago del platd
de la membrana,

"Entre los dos topes la carcasa estd configurada en for-
ma esencialmente éilindrica y con un difmetro interior mayor que
el que corresponde al didmetro exterior del plato de la membrana.’
Esta configuracidn es necesaria para que el plato de lanembrana
se pueda mover mas alld de la carrera normal del freno de fégimen
en la sobrecarrera del freno de régimen y a continuacidn en la
sobrecarrera adicional del freno auxiliar y de sujecion hasta
su topese,

En su lado dirigide hacia el véstégo de émbolo del fra-
no auxiliar y.de sujecidn la membrana de disco macizo puede ;s~

tar equipada con un tope de refuerzo y de apoyo, con lo qda se
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aminora la longitud de la construccién., Por otra parte el vastago
de émbolo del freno auxiliar y de sujecién puede tomar contacto
de un modec amortiguado.

Entre el borde de sujecidn de la membrana de disco ma-
cizo y 8l primer tope la carcasa esfé configurqda en forma cd-
nica.al objeto de apoyar continuamente la membrana de digco ma-
cizo y aminorar_la superficie eficaz de 1avmemhrana. Con esto
se ejerce -influencia en el desarrollo de la fuerza de frenadokn
dependencia de la presidn de frenado,

La idea del invento permits varias re;iizacionas, es~
tando representada en los dibujos y descrita a continuacién a
basé de un ejemplo de realizacidn preferido. Los dibujos mues-

tran lo siguiente:

_Fig., 1 un corte a través del cilindro de freno combinado can

acumulacion de aire comprimido y resorte en la posicidn
suelta del freno de régimen y de resorte,

Fig. 2 el cilindro de freno durante el accionamiento del freno
de régimen dentro del alcance de la carrera normal,

Fig. 3 8l cilindro de freno durante sl accionamiento del freno
de régimen dentro del alcance de sobrecarrera del freno
de régimen,

Fig. 4 el'cilindro de freno durante el accionamiento del frena

j auxiliar y de sujecidn dentro del ;lcance de la éobre-,

carrera del freno auxiliar Q de sujecién,

Fig; 5 wun diagrama doble del desarrollo de la fuerza de frenado
para el freno de régimen y el freno auxiliar y de suje-

.2
cion.
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El cilindro de freno combinado con- acumulacidn de aire
comprimido y resorte tiene una carcasa que se compone por ejem-

plo de los elementos 1, 2 y 3. El elemento central 2 estd estruc-

)
*

turads como pared y separa el freno de régimen 4 del freno auxi-
liar y de sujecidn 5, Trétase aqui de un modelo en el que el fre-
no de regimen 4 estd dispuesto entre la palanca de freno no di-
bujada y el frena auxiliar y de sujecidn 5.

Para la configuracidn del freno de régimen 4 estd su-
jeta entre los elementos 1 y 2 de la carcasa una membrana de dis-
co macizo 6 en la forma dibujada. L& membrana de disco macizo 6
divide el freno de régimen en la cdmara de preéién 7 y la cémara
de aireacién B. La camara de presidn 7 estd acoplada en forma
conocida & través de un acoplamiento 9 al conducto de frenado

del freno de régimen. La cdmara de aireacidn B estd en comunica-

. 4
cion con la atmdsfera.

En la forma dibujada esta previsto un plato de membrana

10 de una sola pieza, el cual se ajusta a la membrana de disco
macizo 6. Para la transmision de la fuerza el plato lD.de la mem~
brana esté provisto de un vastago da.émbolo 11l que estd articu-
lado en forma conocida en la palanca de freno nn'dibujada. El
plato 10 de la membrana se apoya por el otro lado sobre el re-
sorte de reposicidn 12.

. La parte 1 de la carcasa eata bonfigurada de un mado

especial. Para su comprension se hace refersncia sobre todo .al

dibujo, Esté previsto un primer tope 13 debido a la forma espe-

cial de la parts 1 de la carcasa y que puede estar coﬁfigurado

como borde circular resaltado, siendo su diametro interior mayor



10

15

20

25

que el diametro exterior del plato 10 de la membrana, Le parte

1 de la carcasa tiene ademés otro tope 14 que puede tener tam-
bién forma circular. Entre los dos topes 13 y 14 se extiende la
parta 1l de la carcasa en forma esencialmente cilindrics o con

una leva conicidad que es consecuencia de la fabricacién. De to-
dos modos debe existir la seguridad de que.el plato 10 de la mem-
brana se puede mover sin impedimento alguno entre los topes 13

y 14,

El freno auxiliar y de sujecion 5 esta estructurado en
forma en si conocida. Un émbolo 15 estd guiado en forma hermeti-
zante y deslizante en la parte 3 de la carcasa. Este émbolo se
apoya sobre el resorte de acumulacidn 16 y posee en lo demas una
barra de presidn 17 que atraviesa en forma hermética la parte ’
central 2 de la carcasa y puede estar en cantacto con su extremo
delantero con la membrana de disco macizq 10 o con 'un tope qa
refuerzo y de contacto 1B previsto en la misma, El émbole 15 di-
vide también aqui la cémara cilindrica del freno auxiliar y de
sujecién 5 en una chmara de presién 19 y una camera de aireacidn
20 que estéd en contacto con la atmdsfera. La cémara-de presidn
19 esta comunicada a través del gcoplamiento 21 con el conducto
de mando del freno auxiliar y de sujecidn.

En las Figs. 1 & 4 estan representadas difersntas po~-
siciones del cilindro de freno combinado con acumuiacién de aire
comprimido y de resorte, las cuales se explicaran en lo que si-
gue con referencia al diagrama doble de acuerdo con la.Fig. 5.
El diagrama doble de acuerdo con la Fig.:5 muestra el desarrollo

de la fuerza de frenado K sobre la carrera s. Solamente por moti-
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vos de mayor claridad las dos curvas del desarrollao de ;a fuer=
za durante el accionamiento del freno de regimen (parte superior)
y durante el accionamiento del freno asuxiliar y de sujecidn (par-
te inferior) estén representadas una encima de la otra, Pero las
lineas de unidn sefialan la correspondencia relativa.

En la Fig. 1 el cilindro de freno combinado esta re-
presentado en la posicidn de marcha normal del vehiculo, es de-
cir con el freno de regimen no accionado y con el freno auxiliar
y de sujecidn suelto, estando introducida la presién correspon-
diente en la cémara de presidn 19. Si ahora es accionado el freno
de regimen, entonces la presién de frenado ss-dirige a través
del conducto de frenado y el acoplamiento.Q a la céamara de pre-
sidn 7 del freno de régimen 4, con lo cual se crea en la cémara

de presidén 7 una presidn correspondiente. Al final del aumento

’ (3 4 » . 3
de la presidén los elementos ocuparan una posicidn relativa tal

como esta representada en la Fig. 2. Esto significa que la mem-
brana de disco macizo, empezando por su borde de sujecidn, se.

ajusta al elemento 1 de la carcasa y se apoya en el mismo. E1

contacto y el apoyo continda hasta que se ha alcanzado el con- ‘

tacto con el primer tope 13. Con esto el freno de régimen ha re-
corrido su carrera normal 22 (Fig. 5), correspondiendo a esta
posicion un desgaste de los forros del freno que esta dentro del
alcance normél previsto al respecto. Segin se ve, el plato -10
de la membrana todavia no ha entrado en contacto con la parte 1 ]

de la carcasa. Debido al apoyo de la membrana de disco macizo 6

"~ en la parte 1 de la carcasa hasta el primer tope 13 el desarrolid

de la fuerza empleada a través del vastago de émbolo 11 se moverd
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en forma de la curva que esti representada en lo alto de la

o
T

Fig. 5.

Pero si existe un desgaste por friccidn-de loé forros
de freno qus estd mds gllé del alcance normalmente previsto,
entonces loé elementos del freno de régimen pueden ocupar una
posicidn relativa tal como estéd representads en la Fig. 3, Por
lo tanto el freno de régimen estd en condiciones de realizar

por su parte una sobrecarrera 23 que por su parte depende de

‘un desgaste superior al normal de los forros de freno. Pero en

esta zona la fuerza realizable -disminuye mucho, de modo que el

‘conductor del vehiculo nota una disminucidn de la fuerza de fre-

nado. Logicamente esta disminucidn se produciré paulatinamente,
de acuerdo con el desgaste por friccion, Pero de tﬁdos modos el
conductor serd avisado del desgaste més que normal sobrevenido

por la disminucién de la fuerza de franado y se le recordard la
renovacion de los forros del frgno. A pesar de esto le es posi-
ble ejercer aqui tadavia una fuerza de frenado con ayuda del

freno de régimen 5. La fuerza que en este movimiento se puede

“ejercer en la zona terminal a través del véastago de émbolo 11

sera por fin muy pequefia y faltara por completo, si la membrana
de disco macizo 6, debido a la presién limitada en- la camara de
presién 7, no puade seguir extendiéndose y deformandose. Aqui
termina la sobrecarrera 23 del freno de régimen.

Pero al objeto de ejercer una fuerza de frenado grande
también durante un desgaste excesivo por friccidn de los forros
de freno, también el freno auxiliar y de sujscidén 5 esta provisto

de una sobrecarrera 24. lLa carrera normal del freno auxiliar y
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de sujecidn corresponde a la carrera normal 22 del freno de ré-
gimen, Solamente si hay un desgaste por friccidn cnnsiéerabla,
se puede hacer ugo de la sobrecarrera 24 o de una parte de ella,
conforme al desgaste. Esto se sfectia aireandq la cémara de pre-
sién 7 y aireando la cémara ds presidn 19, de modo que el resorte
16 puede desplaiar en forma conocida el émbolo 15 y la barra de
presién 17. En el punto terminal del desplazamiento, quiere de-
cir cuando el desgaste por friccién es muy grande, los elementos
del cilindro de freno ocupan una posicion relativa, tal como estd
representada en la Fig. 4. Aqui el plato 10 de la membrana entra
en contacto con el otro tope 14, de modo que la fuérza a8 ejercer
a través del végtago de émbolo 11 desaparece o-se hace ‘igual a
cero. Segin se desprende especialmente deAla Fig., 4, la membrana
de disco maciéo 6 se ajusta aqui en laé zonas vecinas al borde -
de sujecidn relativamente menos o no se ajusta a le parte 1 de
la carcasa porque la cédmara de presidn 7 carece de presion, De-
bido a8 esto la membrana de disco macizo 6 tiene la posibilidad
de flexionarse mds de lo que es posible en el traﬁajo y la posi-
cion de ascuerdo con la Fig. 3. Con esto se puede conssguir que
la sobreFarrera 24 del freno asuxiliar y de spjecién sea mayor
que la sobrecarrera 23 del freno de régimen. En sus detalles las
posibilidades de movimiento pueden ser determinadas por la.con-

figuracion de la parte 1 de la carcasa con los dos topes 13 y

14, por el material y por la pasible forma de la membrana de dis-

co macizo 6 asi como por la altura de la presién dentro de la
cdmara de presidn 7. Asi por ejemplo es posible tambien hacer

degsaparecer la sobrecarrera adicional 25, que es 1la diferencia
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de la sobr;car:era 24 del freno auxiliar y de sujecidn éon refe~
rencia 8 la sobrecarrera 23 del freno de régimen, de modo que las
sobrecarreras 23 y 24 tienen la misma magnitud. También en este
caso el conductor es avisado por la disminucidn de la energisa

del freno de régimen para renovar a tiempo los forros de fric-

. .
clLon,

- NOTA -
Se reivindica como nusve y de propia invencién.-

1, Perfeccionamientos relativos a cilindros de frenoAcombinados
con acumulacidn de aire comprimido y de resorte, especialmente
para vehiculos a motor, con un émbola cargado por un resarte pa-
ra el freno auxiliar y de sujecidn y con una membrana de disco
macizo dispuesta entre el émbolo y la palanca de frenp pAra el -
freno de régimen, con el que al -ser accionado el freno auxiliar
y de sujecidn se puede conseguir una sobrascarrera del freno au-
xiliar y de sujecidn frente a la carrera del freno de régimen,
caracterizados porque la parte de la carcasa del freno de régi-
men dirigide hacia la palanca de freno esté provista de un pri-
mer tope solamente para la membrana de disco macizo al objeto

de limitar la carrera normal del freno de régimen y a cantinua-,
cidn en la direccién del accionamiento.de otro tope para el plato
de la membrana al objeto de limitar la sobrecarrera del freno
auxiliar y de sujecidn, teniendo el plato de 1s membrana un dié-
metro menor dé la que corresponde a la disposicidn del primer

tope. -
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2. Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque la distancia axial de los dos topes entre

_
si es mayor que la sobrecarrera del freno de regimen,

3, Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an-

teriores, caracterizados porque la sobrecarrera del frenoAde ré-
gimen estéd determinada por la forme y la fiéxiﬁilidad de la mem-
brana de disco macizo, por la fo:ma'de-la parte de la tarcasa ’

que apoya a la membrana y por la presidn de regimen del freno

de regimen,

4. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque el primer tope estad formado por

un escalén replegado en la parte dé 184carcasa.

5. Perfeccionamisntos, Ae acuerdo con las reivindicaciones an-

teriores, caracterizados porque el otro fnpe esta formado o por
otro escaldn en la parte de la carcasa o hien bor la pared fron
tal de la parte de la carcasa en combinacién con un véstago del

plato de la membrana.

6. Parfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque la parte de la carcaéa esta con-
figurada entre los dos topes en formaiesencialmente cilindrica
y con un didmetro interior mayer de lo que corfeapunde al dia-

metro exterior del plato de la membrana.

7. Perfeccionamientos, de scuerdo con las reivindicaciones an=

. . N ’
teriores, caracterizados porque la membrana de disco macizo ssta
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equipada en su lado dirigido hacia la barra de presidn del freno

auxiliar y de sujecidén con un tope de refuerzo y de apoya.

Q..Perfeccionamientoa, de acuerdo con laé reivindicaciones an-
teriores, caracterizadas porque la parte de la carcasa, entre el
borde de sujecidn de la membrana de disco macizo y el primer tope,
tiene forma conica para el apoyo continuo de la membrana de disco
macizo y para la disminucién de la superficie eficaz de la mem~

brana,

9, PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A CILINDROS DE FREND COMBINADOS
CON ACUMULACION DE AIRE COMPRIMIDO Y DE RESORTE, ESPECIALMENTE

PARA VEHICULOS A MOTOR.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de catorce hojas escritas a maquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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