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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencifin a nombre det
DEMAG Aktiengesellschaft, de nacionalidad
alemana, domiciliada en D-41 Duisburg, -
Wolfgang-Reuter-Flatz, (Alemania); por:
"pISPOSITIVO DE SEGURIDAD CONTRA SOBRE--
CARGAS ENTRE DOS PARTES MECANICAS ROTATO

RIAGY,

veoe OOODUODbUC K

El invento se rafiere a un dispositivo de seguridad
contra sobrecargas entre dos partes mecdnicas rotatoriss, es-
pecialmente la parte propulsora y la parte propulsada de un -
arbol, con al menos dos sublementos, con forma en lo esencial
semicilindrica que se extienden radialmente junto a las partes
mecénicas, dispuestos repartidos uniformemente sobre la peri-
feria, de los cuales en cada caso dos suplementos pertenecien
tes a diferentes partes mecédnicas forman cilindros con super-
ficies de separacifn planas paralelas al plano de rotacién de

las partes mecénicas, que son rodeadas por miembros de leva -
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estructurados de manera hueca, que unsen las partes mecénicas
Yy que transmiten fuerza, los cuales en el caso de sobrecarga
deshaqen la uynitn, por medio de rotura de los miembros de lg-
va,

Sa conocen dispositivos de este tipo, en los cuales
las miembros de leva consisten en un material elégtico, tal -
como caucho vulcanizado (memoria de patente francesa 1.330,335),
De esta manera se logra que no influyan perjudicialments érrg
res de orientacifin de los &rboles. Simulténeamente, se logra
una cierta amortiguacién de golpes y choques, Finalmente los
miembros de leva elésticos forman lugares de rotura predeter-
minada, que separan entre si a los Arboles en sl caso de una
sobrecarga.

No obstante, acoplamientos de este tipo solo pueden
ser empleados allf donde sean admisibles o no éerjudiciales -
desfases de rotacifn de los &rboles uno con relacifn sl otro,
Por consiguiente, este acoplamiento conocido no entra én con-
sideracién para las barras de propulsién con carga variable -
en las cuales la parte mecdnica propulsada dsbe mantener en -
todo momento una velocidad angular coincidente con'la ds la =-
parte propulsora. Ademés de ello, no es posible establecer con
exactitud la sobrecarga con la que debhen romperse los miembros
de leva elésticos.

No obstante, precisamente esta sxigencia debe cumpligp
g8 cON numerasos dispositivns de propulsifn. Permanece sin tg
mar en consideracifn en el acoplamiento conocido tambifn el -
futuro de los miembros de leva slésticos destruidos en sl ca-

so de sobrecarga, £s de esperar que las partes rotas de los -
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miembros de leva, al continuar la rotacifn de las mitades de

suplemento todavia rotatorias con relacifn a las mitades de -
suplemento que han pasado a guedar en reposo, penstren entre

las aristas en avance de los suplementos y deterioren al acg=-
plamiento.

El invento tiene establecida la misifn de proporcio
nar un dispositivo de sequridad contra sobrecargas del tipo -
mencionado al comienzo, cuyo punto de desconexifn pueda ser -
determinado previamente con seguridad con una tolerancia lo -
més pequefa que sea posible, y con sl cual se pua&sn impedir
de manera segura deteriorocs para las partms dsl acoplamiento -
por causa de miembros de leva rotos,

Para resolver estas misiones ss propdne, de acuerdo
con sl invento, que los miembros de leva sean ciliﬁdrns hueceos
8 base de material rigido de elevada resistencia mecénica, por
ejemplo acero endurecido, y que rodeen a los suplementos bajo
tensifn previa, asi como gque, en direccién peri%érica entre -

los suplementos, estén dispuestas levas de desprendimiento, -

cuys extensi6én radial corresponda al menos a la de los suple-

mentos y cuyas superficies de desprendimienfo situadas paralg
lamente al eje del &rbol, que discurren de modo planc y/o cur
vado hacia fuera, formen en cada caso junto al lugar de base
del suplemento colindante, con el lado exterior del mismd, un
éngulo de por lo menos 909;

Los miembros de leva, que consisten en material rf-
gido de alte resistencia mecénica, ofrecen la ventaja especial
de que pueden ser utilizados de manera sencilla en estado pre

viamente tensado, lo cual a su vez permite une previa determi
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nacifn con exactitud del punto de desconexifn, ya que el 1%mi
te de rotura de los materiales que entran en consideracifin en
el presente caso es conocido con mucha exactitud,

Otra ventaja de los miembros de leva de acuerdo con
el invento consiste en que &stos, en el caso de una rotura, -
pueden ser repuestos y renovados en el espacio de un periodo
de tiempo cortisimo. Es importante también el hecho de que se
puede comprobar sin ninguna dificultad el estado de los miem-
bros de lava en el caso de efectuarse trabajoé de conservacién,
De este modo resultan ventajas que no pueden lograrse ni si--
quiera en los conocidaos acoplamientos de pernos frangibles, -
en laos cuales el punto de desconexibn pueds ser detsrminadoe -
con cierta exactitud, y en los cuales fampnco es posible efeg
tuar un control de los pernos en cuanto a grietas de fatiga =~
sin tener que desmontar dichos pernos. Mediante la colocacifn
de la leva de desprendimiento se asegura que los miembros ‘de
leva, en el caso de una rotura, no penet;an entre los suplemen
tos que continfan girando uno junto a otro, y los deterioren.
En sf es imprevisible el lugar en que se rompen, sn sl caso de
sobrecarga, los miembros de leva, No obstante, en gsneral, la
rotura deberia tener lugar en la proximidad de lae superficies
de separacibn, opuestas entre sf, de los suplementos semici--
lindricos, Dado que sélo ha de eSperafse un lugar de rotura,
el anillo, entonces semiabierto, especialmente en el caso de
dispositivos que se mueven lentaments, puede ser arrastrado
por una mitad de suplemento. La superficie de desprendimiento
de la siguiente leva procura entances qda sea desprendida el

correspondiente miembro de leva y pese sin perturbacifn al sji
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guiente suplemento,

En otra forma de estructuracifn convenisnte dél in-
vento, estd previsto que, junto a los suplementos, el arco de
cada seccifn transversal semicilfndrica, en la zona de la trap
sicibn a la superficie de separacibn plana, esté estructurado
curvado de modo creciente o constante discurriendo hacia esta
superficie de separacifn, y los suplemsntos se apoyan uno a -
ptro sin holgura con sus superficies de separacibn planas,

La colocacifn yuxtapuesta sin holgura de las mitades
de suplemento en estado de funciocnamiento es impartante a cqg-
sa de las siguientes consideraciones: con el fip de llegar a
un dispositivo’'de seguridad contra sobrecargas econfmicamente
aceptable, la posicién del companents de carga en direccién -
periférica debe discurrir con la mayor pendiente que sea posji
ble. La carga introducida tangencialmente junto & una mitad -
de suplemento es transmitida a través de un componsente a2 la -
otra mitad de suplemento. El grado de utilidad dsl acoplamien
to es determinado por la posicifn de este componente de la ==
transmisifin de fuerza entre las mitades ds suplemento, Cuanda
el scoplamiento estd sstructurado de manera tal que se logra
tangencialmente una pendiente con la mayor magnitud que sea -
posible, es decir la componente se aproxime a la posicibn de
la fuerza tangencial, se aumenta la cepacidad de rendimiento
del dispositivo de segquridad contra sobrecargas, El apoyo mi-
tuo de las levas en direccifn axial por medio de la disposi--
ciéﬁ sin halgura permite shora utilizar elementos de unibn ~-
previamente tensados, S6lo cuando las ievas se encuegntran una

junto a otra sin holgura, las fuerzas de tensado previo se rg
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fuerzan mutuaménte, Para un dispositivq de seguridad contra -
sobrecargas'del tipo aqui presentado resulta de este modo una
relacibn &ptima de momento de rotacifn susceptible de ser trang
mitido a tamafio del acoplamiento. Simulténeaments, mediante -~
la yuxtaposicifin sin holgura de las mitades de éuplemento se
evita la épareciﬁn de tensiones de flexién adicionales en la
base de los suplementos. Esto, a su vez, tiene la consecuencia
de que se pueden mantener con pequeﬁortamaﬁo las secciones --
transversales de los suplementos,

Mediante el redondeo de las secciones transversales
semicilindricas de los suplementos en la zona de la tragsm;——
8i6n a la superficie de separacifn plana se 16gra que incluso
en el caso de un pequefio desplazamiento de las mitades de su-
plemento en direccifn periférica una con relacibén a la otra -
no aparezca en el miembro de leva ninguna cuncgntra:iﬁn de --
tensiones, que pudiera conducir a una rotura prematura del --
wiembro de leva de forma anular.

Esta concentracién de tensiones puede evitarse tam-
bién, de acuerdo con otra propuesta del invento, haciendo que
los tramos, dispuestos frente a las aristas de las-suﬁarficias
de separacifn yuxtapuestas, de las paredes interiores de los
miembros de lsva cilfindricos y huecos, estén curvados desvién
dose hacia fuera de la forma de seccifn transversal circular.

Por medioc de ssta medida la arista de la superficies de separa

cibn junto a los suplementos no pasa a apoyarse en la pared

interior del wiembro de leva cilindrico y hueco, cuanda las

mitades del suplemento se desplazan en direccién periférica

una con relacifn a la otra en una pequefs medida durante el
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funcionamiento.

- Resultan condiciones de cé&lculo esbecialmante favora

. bles cuando las partes del dispositivo de seguridad contra sp

bhrecargas que reciben el gﬁpuje éxial estén provistas con - ~
equipos o medios que mantienen estable el fndice de friccién,
de manera que el momento de sobrecarga no es falseado por fuegr
zas imprevistas de friccifn o rozamiento,

Una ventaja adicional del invento resulta cuando, -
junto a8 las superficies frontales de los suplementos con forma
semicilindtica, perpendicularmente & las aristas de las supeg
ficies ds separaci6n en el est;do de funcionamiento, estédn -~
dispuestas divisiones de escala opuestas, con cuya ayuda se =
puede comprobar la magnitud de la sobrecarga en el caso de de
formacién pléstica de los miembros de leva. En efecto, puede
pensarse en que la sobrecarga no sea auficientevpara destruir
o para romper el miembro de leva, pero que sea lo suficientg-
mente grande para producir una deformacién pléstica del miem=-
bro de leva, En tal caso puede ser importante comprobar la mag
nitud que ha tenido la sobrecarga que ha provocado la deforma
gién del miembra de leva. Por medio del desplazamiento relati

vo de las mitades del suplemento una con relacifn a la otra,

que es hecho posible por la deformacién pléstica de los miem-

bros de leva, se puede determinar por medios gréficos o por -
célcula, con ayuda de las divisiones de escala la magnitud de

la gobrecarga ~ sn el caso de conocerse los valores de resig-

tencia mecénica del material -.

El invento es descrito con mayor detalle con ayuds

de figuras,
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En ellas:

La figura 1 muestra una vista en alzado lateral, paxr
cialmente seccionada, del dispositivo de seguridad contra sabrg
cargas de acuerdo con el invento;

v‘Lg figura 2 muestra una seccibn transversal a través
de la figura 1 a lo largo de la junta de separacién entre las
partes de &rbol; |

Las figuras 3 y 4 muestran otros ejemplos de realizg
cibn del dispositivo de seguridad cagntra éobrecargas;

Lag figuras 5 y 6 muestran dos ajaﬁploa de realiza-
cibn para la sstructuracién de la seccibn transversal de los
auplsmentosvcon forma semicilindricaj

La figura 7 muestra una vista superior sobrs el lado
frontal &e los suplementos con divisiones de escalas

Las figuras B y 9 musstran la estructuracibn del dig
positive ds seguridad contra sobrecargas en forma de acoplamien
to por flexibn, .

En la figura 1, la parte de &rbol que iﬁicia el mg=-
mento de rotacibn est4 designada con el signo de refersncia 1
y la parte de drbol que transmite el momento de rotacién est4
designada con el nimero de referencia 2, La parte de 4rbol 1
estd provista con una perforacifn abierta desde el lado fron-
tal, dentro de la que se aplica el extremo de la parte de 4g-
bol 2, estrechado de modo correspondiente en su diémetro, y -
en la que &ste se encuentra apoyado con ayuda de cojinetes de.
rodillos 4,

Ambas partes de &rbol 1 y 2 estdn ensanchadss en fog

ma de brida junto a sus superficies frontales dispuestas de -
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manera yuxtapuesta junto a la junta de separacibn 13. Las brj
das ~ 5 en la parte de 'drbol 1’y 6 en la parte de &rbol 2 - -
estén mecanizadas de manera tal que cads brida tiesne tres su-
plementos semicilindricos Ta, Tb distribuidos uniformemgnte a
lo largo de la periferia. Los suplementos seﬁicilindricos Ta,
Tb se apayan uno en otro con sus superficies de separacifn, -
sin holgura, a lo largo de la junta de separacifn 13 y se com
plementan por consiguiente para formar cilindros, cuyos ejes

discurren radialmente con respecto a las partes de érBal (fi=-
gura 2),

Los suplementos cilfndricos, formadoé en cada caso
por dos mitades Ta, Th, estdn rodeados por sendos miembros de
leva B8 cilindricos y huecos, Los miembros de lava 8 constitu-~
yen la unifn entre las partes de &rbol 1y 2 y aon'ap;icados
con tensibn previa, Los miembros de leva B8 estén dimensionados
de tal manera que se rompen al aparecer un momento de rotacifn
preestablecido, es decir el punto de desconexifin,

De acuerde con la figura 2, entre los suplementos Ta
y 7h las partes de las bridas gue allf quedan estdn estructurs
das como lsvas de desprendimiento 10, cuyas superficies de dag
prendimiento 12 se encuentran junto a las superficies exterig
res. La méxima extensién radial de la leva de desprendimiento
10 se corresponde por lo mencs a la de los suplementos Ta, 7b.
Lag supexficies de desprendimiento 12 comienzan en cada caso
junto a la base de un suplemento Ta, 7b, encerrando las mismas
con el lado exterior del suplemento un édngulo @, que en la fi
gura 2 es de 90¢, En el ejemplo de realizacifn representado -

en la figura 2 las superficies de desprendimiento discurren -
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de modo plano hacia la parte de la levas de dpapréndimiedtu dig
puesta maximamente alejada en el exterior en sentido radial,

La figura 3 muestra otra forma de estru;turaciﬁn-de
la leva de desprendimiento 10, La superficie de desprendimien
to 12 discurre sn este caso desde la base del suplemento Ta,
Tb, curvada con respecto s la parte de la supsrficie de desprep
dimiento 11 dispuesta maximamente alesjada en el exterior en -
sentido radial,

Una tercera posibilidad dé gatructuracién esfé rg~—
presentada en la figura 4; en ella las superficies de despren
dimiento 12 discurren bajo un dngulo &' de m&s de 90% con rqg'
pecto al lado exterior de los suplementos cilfndricos Ta, Tb.
No obstante, en todos los casos es de igual magni?ud la distan
cia radial del lugar de la leva de desprendimiento 10 més dig
tanciado con respecto al aje de &4rbol, y el lado frontal 14 -~
de los suplementos Ta, Th,

En la figura 5 se representa-una seccifin t;ansversal
a travBs ds uno de los suplementos Ta, 7b y del miembro de lg
va B que rodea a éstos. En la zona de la transicifn & la super
ficie de separaci6n plana 13 el arco 15 de la seccifin transver
sal semicilindrica 7a, Tb esté corregido de manera tal que xe
sulta un redondeamiento con forma de curva 16, 17 de las arig
tas, El redondeamiento sirve para svitar efectos de cizallg--
miento de las aristas_ junto al miembro de leva, cuando los su
plementos Ta, Tb se dasplazén bajo la cerga de servicio en pg
quefia magnitud uno con relacifn al otro a lo largb de la supég
ficie de separacifn 13.

La figura 6 muestra otra posibilidad de solucionar

la misifin para un dispositivo de éeguridad cantra sobrecargas,
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En este caso el miembro de leva cilindéieu 8 estd estructura=-

do, &n la zona de las aristas de la ‘junta de separacién 13, ~

con paredes més delgadas en 18, de manera ﬁue la pared intge=~

rior 19 del cilindro hueco no se apoye en esta zona a la supex
ficie envolvente de Ta y 7b. Con tal estructuracibn, no obstan
te, debe estar garantizado que el miembro de leva 8 no se de-

forme por torsifn sobre los suplementos Ta, Tb.

La figura 7 es una vista superior sobre lss supexfi-
cies frontales 14 de los suplementos 7a, Tb, Las aristas que
discurren paralelamente a la junta de separacién 13 estén pra
vistas con rayas de escala 14, con ayuda de las cusles se pug
de interpretar la magnitud del movimiento relative de las mi-
tades de suplemento Ta, Tb una con relaciﬁn a otraf

En el ejemplo de realizacifn del invento represents
do en las figuras 8 y 9 se trata de una junta cardénica doble
de acoplamiento de &rboles o de un acoplamiento o embrague -~
dentado. El acoplamiento dentado consiste en el &rbol primario
o de entrada la y en una rueda dentada 22 fijade socbre 81, asf
como en 8l drbol propulsado 2a, sobre sl cual se asienta una
rueda dentada 23 correspondiente a la rueda dentada 22, E)l map
guito dentade interiormente que proporciona la unibn de acoplg
miento consiste en dos mitades 20, 21, que estén provistas a
lo largo de su junta de separacibn 13a con mitades ds suplemen
tos Ta, Tb que se complementan para formar suplementoa'con fox
ma cilindrica. La unifn de las mitades de manguite 20, 2) se

efectila 8 su vez con ayuda de miembros de leva 8 cilfndricos

y huecos.
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Modo _de funcionamiento.

En estado dispuesto para funcionamiento, .las mitades
de suplemento Ta, 7b de ambas partes de érhol 1,2 6§ 20,2% foxr
man can todas las superficias.de desprendimiento ll; lz'hn an
gulo de 902 o mayor. Tan pronto como sé carga excesivamente -
el dispositive de seguridad contra sobrecargas y se rompen los
miembros de leva B, las mitades de suplemento Ta realizan can
respecto a las mitades 7b un movimiento relativeo, En este caso
las aristas de las superficies de desprendimienta 12 de una de
las partes de &rbol 1 (o de laz parte de manguito 20) forman -
con las aristas de las superficies de separacifn de las mita~
des de suplemento 7Tb de la otra parte de drbol 2 (o mitad Ae_
manguito 21) un &ngulo agudo. Este &ngulo se hace menor al -
aumentar la deformacién por torsibn y formaria un &ngulo de -
cizallamiento, si no se hubieran previsto las guperficies de
desprandiﬁientu 12, Estas Gltimas impiden la formacibn de 'un
éngulo de cizallamiento y’prnducen al mismo tiempo una fuerza
radial, que impulsa hacia fuera al miembro de leva roteo. Por
el hecho de que las. levas de desprendimientos 10 corresponden
al menos & la extensibn radial de los suplemgntos Ta, 7b, se
garantiza que los miembros de leva rotos B sean desplazados y
desprendidos a lo largn de las mitades de suplemento Ta é Th
de la parte remanente del dispositivo de seguridad contrs sg-
brecargas. |

Los miembros de leve 8 cilindricos y huecos estdn =
preferiblemente pulidos y tienen propiedades de_resistancia -
mecénica determinadas y establecidas con exactitud. Conveniepn

temente, las partes de &rbol estén rodea@as en la zona de los
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suplementos con un dispositivo protector, gue impide el lanzg
miento hacia fuera de miembros de leva iofoe. Cﬁanda g8 ha --
producido una desconexifn debida a una s&brecarga se colocan
nuevas miambrus de leva 8 y el dispositivo de seguridad contré
sobrecargas esstd nuevamente dispussto para su empleo en el es
pacio de un tiempo cortisimo.

Le divisifn de escala de acuerdo con la figura 7 -~
permite una medicifn de la sobrecarga cuando 8sta no ha sido
aniciénte para romper a los miembros de l;vé B, En este caso
puede aparecer una deformacifin pléstica de iue miembros de le
va B, gue praovoca un desplazamientu.r;lativo pequefio de’lag =
mitades de suplemento 7a, 7b una con relacién a ls otra. Por
medio de la magnitud del movimiento relativo, qua'puede leerse

e interpretarse con ayuda de la escala 19, puede determinarse

la magnitud de la sobrecarga en funcibn de los fndices o valg

res de material del miembro de leva 8,
-~-NOTA -

Se reivindica‘como nuevo y dé prﬁpia invencifine

l.~- Dispositivo ds éeguridad contra a;breqargas en-
tre dos partes mecénicas rotatorias, especialmente ;a parte -
propulsora y la parte propulsada de un &rbol, con a)l menos dos
suplementos, con forma en lo esencial gemicilindrica, que se
extienden radialmente junto a las partes mecénicas, dispuestos
repartidos uniformemente sobre la periferia, de los cuales en
caﬁa caso dos suplementos pertenecientes 8 diferentes partes

mecénicas forman cilindros con superficies de separacién pla-
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nas paralelas a la direccién de rotacién de ‘las- partes mecéni
cas que son éodeadas por miembros de leva estructurados de ma
nera hueca, que unen las partes de mdquina y que transmiten -
fuerza, los cuales en el casoc de sobrecarga deshacen la unifin
por medio de rotura de los miembros de leva, caracterizado pox
que los miembros de leva son cilindros huecos a base de matg-
rial rigido de elevada resistencia mecénica, por ejemplo acero
endurscido, y rodean a los suplementos bajo tensién previa, -
asf como porque en direccibn periférica, entre los suplementos
estdn dispuestas levas de desprendimiento, cuya extensién ra-
dial corresponde por lo menos a la de los suplesmentos y cuyas
superficies de desprendimiento situadas paralelamente al eje
de &rbol y que discurren de modo plano y/o curvedo hacia fuera,
forman en cada caso juntao al lugar de.base del suplgmentn co~-
lindante, con el lado exterior del misﬁo,'un énguin de por ld
menos 902,

2,~ Dispositivo segin la reivindicacibn 1, caracte-
rizado porque, junte a los suplementos, el arco de cada aqg—;
cibn transversal semicilindrica en la zona de la traﬁsici&n a
la superficis de separacibn plané estd estructurado curvado -
de modo constante y/o creciente‘discurriendo hacia esta supeg
ficie de separacifin, y los suplementos se apoyan uno a ofro -
sin holgura con sus superficies de separacifn planas,

3.~ Dispositivo seqgln las reivindicaciones anterig-
res, caracterizado porgque los tramos, dispuestos opuestamente.
8 las aristas de las superficies de separacifn dispuestas un?
Junto &8 otra, de las paredes interiores de‘los miembros de le

va cilindricos y huecos, estén curvados desvidndose hacia %qg
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4,~ Digpositivo segln las reivi&dicapionaa ;nterig-
res, caracterizadeo porque las partes del dispositivo de sagu=-
ridad contra sobrecargas que absorbén él empuje axial estén =
provistas con equipos o medios qde‘mantiéneﬂ estable el fIndi-
ca de friccién, |

5.~ Disgpositivo seglin las raivindicacibnes anterio-
res, caracterizado porque junto a las superficies frontales =

de los suplementos con forma semicilindrica en las arigtas de

las superficies de separacifin estén dispusstas divisiones de

sscala opuestas entre s{ en estado de funcicnamiento, con cu=-

ya ayuda se puede comprobar la magnitud de la sobrecarga en =
el caao de deformacifn pléstica de los miembros ds leva,

6.~ DISPOSITIVO DE SEGURIDAD CONTRA SDBRECARGAS EN-
TRE DOS PARTES MECANICAS ROTATORIAS, |

Tal como se describe y reivindica an.la presente Me
mariae Deacriptiva-que consta dé guince Bujaa, escritas a mi~-

quina por una sola cara, y de sus corraspondientes dibujos.

Madrid,24 1975,
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