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la invención oo refiere & los oistomao do medite del es» 
fuerzo radial soportado por m  árgano rotativo» tal come usa po­
lea» rodillo» rueda dentada» taater de freno» árbol» ato*- - - -

So una manera aáa precios la invención tiene por oblato 
5* na sisteaa do medida del esfuerso redial relativo entre, por una 

parte, uno do dos árganos anulares coaxiales mentados m  rota- 
cid» el uno en el otro alrededor de un e|e y, por otra parte» un 
soporte al cual está unido uno de los dos árganos anulares por 
asedio de un sistema de unión que comprende dos places* - — - - -

10» Segáis la invención, el sistema de medida está constitui­
do por m  detector, por lo menos» de Ies deformaciones, en 3a di* 
reeciáa del ©sfuerso radial a medir» do uno» por lo nones» de los 
elementos constituidos por los dos árganos anulares coaxiales y 
el sistema de unión precitado* - -- -- -- -- -- -- -- --

15* En un sis toma de medida de este tipo, dado que loo detec­
tores estén dispuestos y colocados para efectuar le medida de %  
formaciones de árganos de unión es una dirección que es la del 
esfuerzo radial & medir, se concite que se puedas obtener medites 
em usa gran precisión* Además» esta precisión se conserva» in* 

20. cisco «a el caso es que la dirección dsl esfuerce radial conside­
rado es variable, el el soporte está constituido por un árbol
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•«céntrico cm respecto tú. eje de lo rotación relativo de los 
dos Órganos anulares, puesto que el dispositivo detecta délo?» 
mociones del sisteme que use el soporte 7 uno de loe dos árga­
nos anulares coaxiales o bles las deformaciones de este árgano 
snular mismo* ya que este di tino y los árganos de unida en cue¿ 
tión se orientan siempre tuitoaáticeiaante, alrededor del eje de 
la rotación relativa de loo dos órganos anulares* en la dirección 
del eafuerso radial resultante»

2» ciertos nodos de religación* el órgano anular que no 
eetá unido a las places se presenta en forma de usa polea* rodi­
llo* rueda dentada* pisca de tambor de tomo* o similares que 
mientras* en otros modos de realización es fijo* y el conjunto 
del dispositivo constituye un cojinete para el árbol.- —  - - -

la invención se comprenderá mejor con la lectura de la 
descripción siguiente y con el examen de los planos anexos que 
mostrea* a titulo de ejemplos no limitativos* algunos modos de 
realigación de sistemas de medida del eafuerso radial aegón la 
invención*-

En estos planear

20* fig* 1 es una sección longitudinal* reclissade siguiendo
la linea I-I de la fig* 2* de un primer modo de realización en 
el que el órgano rotativo es una rueda dentada* - - - - - - - - -

fig* 2 es una sección transversal realizada segón la li­
nea II-II de la fig* t, - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -



fig. 3 ©a uaa sección longitudinal, reaUzoda segdn Xa 
linea III-III, de un segundo codo de reeliseciób en el cusí el 
órgano rotativo es una polea coa garganta, - - - - - - - - - -

fig. 4 os una sección transversal realizada aagdii la 3jL 
sea IV-IV de la fig. 3*-------- - - - - - - - - --- - - - -

fig. 5 ea una 3ecdóa, realizada «egón la linea quebró- 
da V-V de la fig. 6, de un tercer modo de realización, - - - — —

fig. & es una vista de perfil cae ewrsneedos tga* eoxes- 
pande a la fig* 5,

fig* 7 es una cocción, resalgada negán la linea vil-vil 
de la fig 6, de un cuarto sedo de reaiisaeión en el cual loe 
órganos rotativos de des dispositivos sejaejaates asociados for- 
san les .places Se te» taaber de tomo*- - - - - - - - - - - -  '•=

fig* 3 es una vista de perfil coa arrancados que corres­
ponde a la fig* 7, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

fig* 9 es une sección, realizada segda la linea IX-IX 
de la fig. to, de un quinto nodo de realización en el cual dos 
di3posivos soaejmtes asociados sirven de cojinetes a un árbol 
«pie soporta a unas poleas coa garganta, - - - - - - - - - - -

fig* to es una vista de perfil coa arrancados que co­
rresponde a 1© fig* 9» - -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

fig. 11 es una sección, realizado segáa la Unen SX-3CI
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¿e la fig. 12, de un sexto modo de realiaecifin «a el cual el ár­
gano anular rotativo interior es fijo, -

fi$* 12 «a una vista de freate tomada *» la direceiáa 
de le fleche t de la fig# ti,

fig* 13 es wm aeecián, realizada según la linea (juebra- 
da xni-xm de la fig* 14* de otro sed© de realieacián en el 
cuca «1 sistema de modiáa de «afuéreos comprenda une membrana 
elástica dtfotnable Ilesa de un fluido, y ~ - —  * --- -■ —

fig* 14 es, «a su altad de la derecha, una vista de per­
fil que corresponde a la fig* 13 y, en su altad izquierda, una 
oeccidn realizada según la linea XIV-XIV de la fig. 13* ~ ~ ~

El sistema representado en lea figuras 1 y 2 comprende 
dos árganos «miares coaxiales, a saber* un dimano anular exte­
rior 1 y w  árgano «miar interior 2, montados en rotaeidn el 
uno con respecto al otro, por ejemplo por medio de une corona 
de cuerpee de rodadura, tales como bolas 3. En el ejemplo, el %  
¿pe*» emú** exterior 1, es una ruada dentada, mientras que el 
árgano anular interior 2 está constituido por une corona eil&t- 
drice contra la» cara» de la cual están fijada», per unos torni 
líos ti, jMseferentmaeaÉe en toda le extensida de m  periferia, 
dos placas circulares 4, 5 cuyo eje está indicado ea á* - - - -

mi árbol fi jo 7 está atontado en dos mcndrilndoa corres­
pondientes 8, 3 de las dos placa® 4, 5 respetivamente, y el eje 
geométrico 12 de este árbol está descentrado con respecto al eje



geométrico 6 do Xas placas an na valor wew.

Ea funcionamiento# al dentado 13 de le rueda 1 está se* 
metido a unos esfuerzos cuya resultante radial está designada 
por la flacha P «a la fíg* 2* Ea razÓa de la existencia de 3a 

5, excentricidad *e“, de los dos ejes 6 y 12# les diferentes pistas 
dol sistema tosan las posiciones relativas representadas en «1 
plano# es decir que estos dos ejes se hallan en un sisa» plano 
que contiene la resultante radial P. Al objeto de nadir el es* 
fuera© radial relativo entre la rueda dentada í y al árbol 7#

10* satán provistos unos medios de detección de dsfotmaeióa de las 
placas 4 y 5 que aseguran la unida entre el árbol 7 y el órgano 
anular interior 2. Ea el ejemplo# estos medios do detección están 
constituidos por unos medidores de esfuerces 16# asociados a enes 
amplificados 17 fijados contra las caras internas de las dos p% 

15. cas 4# 5 al objeto do nadir las deformaciones de dichas placas 
qua son función del valor de la fuoraa radial P aplicada# por la 
rueda dentada 1» al árbol 7* por sodio de la corona do bolsa 3* 
del órgano anular Interior 2# y de la® dos places 4 y 5. les va* 
riaeiones de las caraoteríettoas fio los medidores de esfuerzos 

20. son explotadas# do una amasa conocida, por todos los circuitos 
apropiados para proporcionar, preferentemente# indicaciones de 
valores fie esfuerzos ea lectura directa.

En las figuras 3 y 4» se he representado otro modo fie 
realización «a el cual# a título fie variante# «1 órgano anular 

25* exterior 1 está realiaado en forma fie una polea coa garganta#
mientras que los medidores fio esfuerzos 16 están dispuestos con* 
ira la superficie cilindrica interior del Órgano anular interior



2» profereatsmeate «a tres pofiieiooeo localizadas» rospectivs- 
nst»i m  3a porte superior de dicha superficie y «a las senas 
próximas da lw des extremos de un diámetro horizontal» ceno 
se te representado en la fig. 4* i fin de m  impedir at las par»

5*  te» del árgano anular interior 2 ,  que soportan los medidores de 
esfuerzos» deformarse elásticamente y libremente» loa dos pla­
cas 4 y 5 no están fijadas a las caras frontales de dicho ár%; 
no anular interior más que wn la mitad inferior de date» como se 
ha indicado per los tornillos 11. ~ -

10* te otro nodo de realización» representado en las figuras
5 y 6, la unión entre el árbol 7 y las placa» 4» 5 no se roalisa 
direetsasnte en los nandrilodos 8 y 9 de datas» que» a esta efsg 
to» Hacen un diámetro mayor que el de dicho árbol» sino por %  
dio de ana hiela 31 cuya cabero se articula sobro el árbol 7 por 

15. medio de m  caequillo de material plástico 52» mientras que su pie 
está KtvmHdo por dos eje» 31 que atraviesan taaMén las de» 
placas 4» 5* Onda uno de setas ejes presenta usa cabeza 34» em­
potrada en el espesor de una de las piscas» y m  extremo filete* 
do 35 sobro el cual está montada una tuerca 36 empotrada en el 

20* espesor de la otra placa 5*-

Ea este ejesplo, los medidores de estamos 16 y loa am­
plificadores 17* a los ocales eatda asedados» están dispuestos 
contra el cuerpo de la biela 31 que ae presenta en forma de una 
barro de seoeián rectangular cuyas dimensiones» teniendo en 
ta característica* del material del cual está realizada la biela, 
están adaptadas al valor de loe esfuerzos que esta biela ¿tobe
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transmitir al árbol 7» que provienen As la rueda dentado f, 
por medio do la corona do bolas 3» del Argano nrailar intensa­
dlo 2» y de las dos placas 4# 5* Aquí también los medidores 
do eofüersos estás perfectamente protegidos por las dos placas 

5* Sel sistema. -

Sedo cae, en este ejemplo, ni las placas 4§ 5 ni el 
Argano anular interior 2 participan, para la intejpretacid» del 
valor de sus deformaciones, en la evaluación de la carga que 
transmiten, el Argano anular interior 2 puede ser fijado a la 

10. placa por los tornillos 11 en toda la extesslAn do su periferia*

En el ejemplo representado, el caequillo de material 
plástico 32 presenta, en su aandrilado, m  cordAn anular medio 
38 de eoeoiAn en *VW que apoya eibre el árbol 7 al objeto de 
asegurar un perfecto contraje relativo de los esfuerces que 

15, entran en juego en las diferentes plecas del sistema. Este «qg 
quillo de material plástico# con su cordAn anular interior po­
dría ser remplazado por cualquier sistema equivalente, parfci- 
culoraente tm

Las fiaras 7 y 8 representan una cpitcadAn derivada 
20. del modo de roalizaeiAn do las figura» 5 y S# %u® ofrende dos 

sistemas del tipo de las figures 5 y 6 asedados para femar 
un conjunto de tambor de tomo 45. El tambor de temo compro*» 
de una pisca tubular de forma general cilindrica 46, que preaqg 
te una garganta helicoidal 4? de arroHamionte de na cable#

25  ̂ estando fijada este pleca# por sus tes extremos, en dos plecas 
51# 52 que constituyen los Arganos anular*0* quo corresponden
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«1 árgana 1 to la* figura® 5 7 5. Monto» en «oto «átepto# el 
irgano «autor interior 2 forra parto integrante «o Xa ptooa 4 
y Xa piaos 5 está fijada «obro Ü  por unos iowailloo de «abosa 
¿rosada 55* toe otra# parto» del dispositivo son Xa* niona#

5. qr«£ «a tes 5 y 6 y han «ido designadas par la» «tanas
«tiras de referencia* H  árbol 7 está soportado por do» sopor­
tes fijo» 53# 54* EL «afuera© radial «jeraido sobro el toaba*
45 o» por tasto igual a la sus» do los osito*oo registrados por 
Itm «odideraa So esfaersos de loe tos diapositi'fas <ju» soporte»# 

10* raspootlvaaoat»# loe tos extraños de este tanbor* ~ ~ «

m  tos figuras 5 y 10 so ba rtproeeatoto trn quinto «oto 
to raolisaciáa que so puode considerar codo derivado del do la# 
sgwfly *| y 8# poto en #1 ousl los irganos anularas extetores 
57 «o eoastiteyfitt lae placas de un teatoer de temo# sino que son 

J5. i*nM árgano» fijos o* el interior de los cusios se centra» los
«lateras en los cuales están atontados los dos- extraños del 

tobel 7 q«» soporta unas polea# con garganta 58» en ntooro to 
dos «a esto ejeaplo* Betas poleas podrían# por otea porte, sor 
«espíaseos» por otras eleaentos, tatos cano unas ruedas dentadas 

20* per ejeaplo* tos otras árganos dsl conjunto eetin aieopra de­
signados por lae ataña» cifras to referencia que ea toe figuras 
5 a 8* SI conjunto de tos fueras» radiales soportada» por las 
petos» 58 y transmitidas sote* el árbol 7 es# por tente» i®*al 
a la to tos eefuersos registrados por loe «editoras to 

25. esfUerso* aeociadoe a lew dios dispositivos que soportan este

En las figuras ti y 12# se ba representado un serte as-
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te de realización ea el cual lm placas 4A* $& ao están bochas 
solidarlas del árgano anular interior» sino dol árgana anular 
exterior 1 por medio de loe tornillos 11*

El conjunto del diapositiva está fijado sobre meepíg?
5. te 52 por medio de tomillos 65 que dicho soporte

y so monten en una parte 5? que pertenece al árgano anular in­
terior 2 y que forma resalte sobre la oara externa de la placa 
$& a traste de las oberturas en oreo- de oíroslo 58 practicados 
en dicha placa» da m m m  que jsmita a esta última» es decir 

!©• al eoajuato tel árgano anular exterior 1 y te las tes plecas 
4&, 5A» pivofcar sa un cierto ásgalo **AW con respecto si árgano 
andar interior file 2» alrededor te su posiolá» astea vertical 
te equilibrio bajo el efecto te la füersa* 
h&emsnto vartioal» a la cual está asentida. Ea esto ejemplo* «1 

1$. esfuera© entro el árbol 7 y ©1 soporto fijo 55 es Fies medido 
por las teforsaciones sufridas por les medidores te esfuerzos 
16 soportados por la biela de unite 3t* - - - - - - - - - - - -

En las fifís. 13 y 14, se ha represábate otro mote de rqg 
llsaeiás cuya estructura general se parees a la del modo de rea» 

20. lisaeiáa de las fifís. 3 y 4, pero m  el cual el sistema de medi­
da te loe esfuerzos comprendo una membrana elástica deforaable 
71 nena te un fluido. En estos dos figuras, se han designado 
los árganos que corresponden a les tel mote de realización te 
las figs. 3 y 4 por las mismas cifras te refemeia. - - - - - -

2$, la membrana elástica teformable 71 constituye* en este
ejemplo, una capacidad cerrada llena cos®latametitG te un líquido(
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por ejemplo fe aoelte. Esta capacidad tiene, sensiblemente, for­
os fe cilindrica y está dispuesta en la mitad superior
OA espaaio feümitafe por «i «anfeilado 73 fel árgano «aalor 4a 
texis? 2* la» garas infernas fe las places 4# 3 y «4 árbol 7« ~ ~

5 • SI sistema 4# medida «o completado por un tubo 74 nao fe
cupos eztreai» feíwmboca en la membrana elástica deformadle 71 y 
cuyo otro «actramo está previste fe una aaióa 75#- fe conexión al 
ajusto de medida fe la variación de la presión que relea en el 
inferior fe diaba membrana. -

10# templa la naturaleza Sel finido del euel eetá Ufe» la
membrana elfettoOf es decir fefífe que ee trate fe un liquido o 
fe m  gas* a» adoptará «a aparato fe medida apropiado fe cualquier 
tipo «oaoeife*-* - «**•**- -- -- -

fe podría dar a la membrana elástica dofojsaable una con- 
15. ogHwarffe diferente fe la representada* oegfe la estructura fel 

mofe fe reaÜsaelÓa al cual debe ser adaptada.

fe fefea fes ejemplos que baa sido descritos* y* fe una 
«www general* loo árganos representados en la forma de ruedas 
dentadas de poleas o fe rodillos* pueden w  vmyUaxMws los unos 

20* por io« otros en loe diferentes modo» fe roallaaelón* o incluso 
por órgano» stsüsres* sin que *1 principio fe medida de esfuer- 
eco tengo* por ello* que ser modificado. - — 1 - * ---- - —  **

Además, m  los diferentes ejemplos representados* los a& 
didoreo de esfuersos soportados por la biela fe unión podrían* a
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título de variaste* estar soportados por las caras interiores de 
las dos placas o laclase par la cara aateam del árgano anular %  
terior, no estando Xa mitad superior de dicho árgano* preferente» 
xaentG* unido rígidamente a las placas* a fin do qua pueda defor*

5* sarse ©Xáaticaaeat© m  función de los mSmema que traaatót©**'»
Seede luego, la invención no está limitada a loe modo® de 

realiaaci& descritos y representados; se pueden aportar a loa 
alamos modificaciones segtín las aplicaciones previstas* sin salir 
por ello del taarco de la invención. *.*,*.+*■****

10* I--- $___.. ..
Se dedaraa de novedad y propiedad para SapaSa, sus tmsg 

torios y planas do soberanía, las siguientes*

IOLXJLX.I1. P X.fi.A.0-J & B 8.3

1.~ Perfeocionasadeatos en los alaterna de medida de eaiUqc 
15* aos radiales relativo®* entro, por una parte, uno de dos órganos 

anulare® coaxiales mentado® en rotación el uno m  ol otro alrede­
dor de un eáe getmaátrico* y* por otra parte* un soporte al cual 
está unido uno de lo® dos órganos anulare® por sodio de m  «¡áte» 
m  de unión que comprende dos placas, caracterizados porque d  

20, sistema está constituido por un detector (16), por lo menos de
las defox-mciocoQ en la dirección del esfuerzo radial a aedir, de 
uno* por lo menos* de los elementos constituidos por les dos óxg& 
no® enmaré® coaxiales {i* 2) y el sistema de tañida precitado (5*
313 •** » •*•* »***•*•►•*-«*► ***•■•* ■* *e «* *►■#» 1» «•* 4* m m

25. 2*- terfeoeiaaaaieatoa segdn la rmviadicaeiáa 1* carac­
terizados porque el soporte es un árbol (7) exo&ttrieo cea res»



— *3 —

peetft oí ®$® (63 retaeiSa ¡relatim As- Xm So»
(SííSaaiSst m&asm o&a&i&M Ct* 2)« - - - - - - - - - - - - - -

3*- PerfeccioiEHSieíítcs aegda 2a roiviañtoaüiáa 2*. oc- 
jftiot«siaaAoa fe*Hp« el árbol {75 é»$á unido al érsaao ansiar 

5. interior (2) por aaüo Se la® Ada placas (4* 53* - - - - - - -

4*- Perfeccionará en toe asisto la roi’rá'aSiímciSn 3* «a- 
mertexissAov txHHjoe el o loe detectores A® Seforfiiaoiáa <tS) 
t&i «a la cara interior -Sel olssjenie aaalor interior
(2). - - ~ ~ --- .-------------

te, 5v* Perfeeráonaráeatoe eo®4a la «sitinSioaoiii 3t es*
roetertaaSoa po»|U® el o los detector®» de Seforwaciottea {16) 
eetáh swatadoa esa 3&a cera» inieriorse Se las- pitusas (4# 5)* -

$** ?er?®oeionarai»atOQ segtSa la reivinaieaaiSa 2* ce* 
rs&terl&tt&ee porgue el árbol (7) atra'ráoea las placas (4* 3) a 

t5* tsa^s Se i*»® aborujaros {3* 93 a travás So las cusios a® too® 
Xm bordea y está unido a dichas plastas por biela (3*3 so­
bre la casi ostia sentados el o los deteste*» Se Seferawio&es
(|«>*- ...... ...... ....■ ~ ............... * ~ *

7*» yerfeoráensráaates aefíSa la reí’ránSl emXSn 1# ea- 
20* xe&icKráaadoo postaste cada detector Se dsforiaaeies»® (t̂ 3 ®s wi 

«eSldor elSetrleo Se «afuéraos* - - - - - - - - - - - - - - - -

8*- PerfeocieísmJiaatQS oegáa la- roivittóieaoii» 1* «a- 
reoterlaaSoo porque eaáa detector Se Sefomaotéa os Sel tipo Se 
variacián So presi&i Se m  fluido* ‘
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Pox^aectoaasiie&tos sogd» cualquiera d© las retel»** 
Sieaoioaea T a 8» ear^lmrtca&ca porg,©© al &g$so «asaSar «aiSa 
a %m placas está dispuesto en al inferior del otra dasaao a*§| 
lar gii© eo preseata en ü’oxraa el© una polca# rodillo, rueda do»**

5* tscía, placa a© tazabor de tora© © sta&laff* *-**-**•*****-*■-'*•*

10»« Porfacíáoíiaíai satos m @$a oaal̂ íteya ds los reivií** 
aleaciones t a 8» oarsctsrisadosi porgue ©i ̂ rgaao astólor ©sal#© 
s. Im placa© sstá dispuesto m  ©1 tsferier del otro fegus© ©% 
lar gu& está ri¿© y el eoajtmt© del oistos ©osatituyG im ©cál-* 

l0# asta para si árbol prscitai©*-- «*•**.<-««**** *.,*..♦.*.*•**»«* <

tf.~ «P^^OOSOSMBSfOS 88 IOS SISSBSiSS DE 8B99E0A ES
®S)4ím«í*8 RAÍOSBS BBMfSVOS*».

SEodo ello, coaforae m  describe y rsivimdica ©a la ©pJJ£ 
acata iseawia cus consta le ©atores fiólas foüaáas y secsaograí* 
flafes .por ua© sola de sus caras y do ©loto lásáaaao do dibujos*

MADRID, 2 3 JUN. 1975
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