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Ia invencién ce refiere n los oistomas de medids del oge |
fuerso radial soportadc por um Srgmne rotativo, tal como ung po~
leg, rodillo, rusda dentamds, tambdr de Freno, Arbhol, Sicew = = =

Do wne menorz nmés preciss la invoncidn tieno por objeto
un sistens ds medide del esfuerso rudial relativo entre, por una
perte, uno do dos Srzenos moulapres ceosxiales montedos en rotae
cidn ol uno en ¢l otro slrededor de un &je ¥, por ofrs parie, wn
goporte al cusl ontd unide wno de loa don Srgance snulaves poy
mia ge un nisteme de unidn qué conprumde Gos PlocnSe + « w w -

Sapin la invencidn,; el sistoma dp medids entd constitude
do por un detector, por lo menos, de lags deformucionesz, enls die
roccidn del scfusrso radizl a mediy, de une, por lo mones, de los
2lamentos conetituidos por los Gom Sroumos enulsres coaxinlen ¥
el sictenia de wnidn preitados w v v s v v v v v v v e v c e -

En un sistens de medida de este tipo, dpds gquo los detec~
tores eatdn diepuesive y colocadon pora efectunr le madide de dg
foranciones de Srgenos de unidn on unc direccidn gue ez la dad
eofuerge radisl s medir, se concibe quo se pueden obtener medidas
con wna gran pracisidn. ademds, esta gmeisiﬁa' S8 conserve, in-
cluso en ol cuso on qué la direccidn del pufuarso radisl conzidew
rods eo varichls, ol el soporte ootd constituide por un frbol
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sxcéntrico con respeeto ol 6je du lu roteoidn relative do los
dos drganos snulares, pussto que ol dispositive detecta defore
maciones del cistems gue une el soporte y une de los dom Srgee
nos emuleres conxisles o bien las deformsciomes 4o sote dygano
eular niemo, ya que sete dltime y los drgenos de unidn en cuep
tifn se orientan siempre sutomdtiomsonte, alredador del ejo de

1s rotucidn relative de los dos drganos snulares, en la direccidn
del eafusrco radisl resultanto, = w w = o = v o .- .- - -

™ ciertos modon ds resligacidn, 6l Srgeno enulsy que no
entd mnido 2 las places se presenta en forwa 4¢ upa polea, rodi-
1lo, wrueds denteds, ploen ds tombor de tormo, o pimilaves, qus
mientrea, en otros modos de realizecidn es fijo, y 81 conjunto
del disporitivo conotituye un cofinets poarn el Arbolew = = = = -

Io invencidn se comprenders mojor con la lecturs de la
descripoidn aiguiente y con el oxamen 48 los planos pnexoes gue
mosstren, ¢ tftule de ojemplos no limitetivos, slgonos medos de
realisneidn do sistemos 4o medids del esfusrzo radisl segin la

mt&‘mudﬂwqp-‘-mu—u-uwa*unmm-“nwuu~
En satos planoss

fig. 1 o8 wng seceidn longitudinel, reglisede sigulende
iz lineg I-I de la f£ig. 2, de un primsy modo 48 yezlisacidn en
ol gue el Srgano yotativo os une Yusdn dMteds, = w » w w w ~ - -

fig. 2 wo una seccidn irensversel reslizede segdn la li-
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fige 3 oz uns seceidn lomgitudinel, reclicadz segdn la
lines I1I.IXI, 9o un segpmdo modo de reslizacidn &n el cusl sl
Srgano rotative 03 yna poles con ZarSEnbl, « = = @ w - - -« -

fige 4 g8 una secoidn trensvercsl realissds segdn ia 1

fig. § o5 una seccidn, reslizeds cogin la 1linesn quabrae
dn Y~V de lg fig. 6, ds un torcer modo de roelizacidl, w = = = =

24g. 6 oo une vizsin de perfil conm crropcados quﬁ LONEE~

m&a&lafig. 5' N SN M G e G M WS GE MBS R R S MR e W N e R e S e

fig. 7 es unp eoceidn, realizais segdn la linea VILVIX
de le £fig 8, d¢ un cumrio mode do realigneién en ol euel lea
Srgenoa ratatives de dos dispositivos semsjontes asotisdon fore
Dan 1as pleces 46 Un oEYOY 30 HOTDOe ~ = = = = - - - - .-

fig. 8 ep wnn vista de porfil con srruncodos QUE COPIORe
malﬂ,fig’ 7'0;1-wq-—m-«wu-—umn-n»a_-un»'pn

fig. 9 o5 una seccidn, realizada sogdn la lines IX-IX
de la fig. 10, d¢ un guinto modo de vreclizeeidn en 6l cusl dos
dinposivos semejetes csccicdos sirven de cojinstes a un drbol
qus aapaméazmas poleas con gargsnto, - .-

£igs 10 o8 una viata de perfil con srrancedes que co~
mspmd@al&fﬁ,g‘ 9,a—«~p~n~uq~-quauu~nn-ﬂrn

fig. 11 £3 una seccidn, replisada segin 1= linea XI-XI



ds la fig. 12, 0 un sexto modo de venlizecidn en ol cual ¢ Sr-
geno aouler rotative intericr ez fijoy » e wm v w c v w o - o - -

Fig. 12 ss une vista do fyents teoada en ln diveceidn

7ig. 13 &x yna seceldn, weglizade megin la lines gquebraw
au XITI-XITY 8¢ la fig. 1, de olvo modo de roeliznciln en el
cunl ol sistema de wodida de esfusreos comprends wns membrann
elfstion deformable 1lene de un Fluidoy F o = = = = o = o o - =

£ig. 14 e, en ou witsd de 1o devechn, una vists ds pore
£il qus corresponds a la fig. 13 ¥y et ou nitad izquierds, uns
seccidn mealizade oeglin 1s lines XIV-XIV d¢ lo fige 13 = = = =

El sistenn Mapresentodo en las figuras 1 y 2 comprecde
oz Srganos awulares conxiales, & oobert un drgano anuinr exto-
rior 1 y m Srgens snuler interior 2, muntsdos en retscidn el
uno con raspacto sl otro, por ejemply por nedic de wnz corone
de cuerpos de rodsiura, teles como bolas 3. En el ejemplo, el &r
geto gouler exterior 1, e@n una rucda dentads, wientres que 8l
Srgono pmular interior 2 wsté constitulde por uns covona cilin-
drice contya lse carss de la cupl estdn fijedas, por unos tomi
1les 11, prefarentemsnts en tode la extensiln ds mu periferis,
dos places circulares 4, 5 ocuyo eje esté indicedo en 6, « = ~ ~

Un #rbol fijo 7 eotd montodo en dos mendrilados correc-
pondientes 8, 9 de las dos vloces 4, 5 respectivanmeants, y ol eje
geondtrios 12 de este &rbol estd descentrado con raspecto al efe
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BEn funcionamiento, o1 dentadec 13 de la rueda 1 ostf oo
metido & unos esfuerszos cuyr resultante radial eatd designads
por 1z flacha F en la fig, 2. En razén de la oxiastencia dc la
exeentrioidad “e+, de los dos sjes & y 12, lap diferentes piesss
dol sistema toman las posicictos velativas yopresentadss on el
plans, es decir que estos dos ejes e hallan en un wmismo plano
que contiens 3.3. resultante radisl F. Al objeto de madir ¢l epn~
Merse redial relativo entrs 1o rusda dentnda 1 y el drbel 7,
satdn provistos unos medios de detsceidn do deformacidn de lza
placas 4 ¥y 5 que aneguran la unidn entre el £r'bol 7 y ol Srgano
amuler interior 2. En ol ejemplo, estos mediss do deteccién estin
consditulides por unos medideves do enfuursus 16, cacciales a wmop
amplificsdos 17 fijados conira lag caras intemas d¢ lag Jon ply
ees 4, 5 al objeto 40 medir las deformeciones de dichas plaves
que son fmeidn dol valor de 1a fusrse radisl ¥ aplicada, por la
rusds dentada 1, al drbel 7, por medls de la corens de belag 3,
dol Srgano amular interdor 2, y de las dos places &4 y 5. les va~
riacicnes de las caracterfaticsn de los medidores do enfusruos
son explotadas, 4o una menara coungeids, por todos los clveultos
spropiades para propoveienar, preferentoments, indicacioses de
valores d¢ esfuorzes en lectura Qlyeglt, w mw w w e = = oo v -

En lss figuras 3 7 4, oe be represcntads otro uods de
realizacién en ol cual, o titulo de variante, el Srganc spular
exterior 1 entd realizado en forma do unaz polea con gargantay
mientras que los medidorcs de osfuerzos 16 ssifn dispuestos con=
tra la superfioie cilfnirica interior d¢l &rgune amlar interier

i



2y yproferentemente en tresm posiclioves localimadas, respectiva~
mente, an la parte superier de dichs suporficie y e las sonse
préxines da los dos extresos de un Midmetyp horizontal, como
se ha representads en la fig. 4. A £in de no impedir a lzs pars
5.  tes del Srgano anular intevior 2, que soportan los medidarcs de
sufuarzos, deformayes eldsticamente y librements, las &os ple-
e28 4 ¥ 5 no estin fijaiss & lay oaras frontales de diche Srgy
o enular interior nds que su la mitad inferior de date, como se
ha indicedy por 1os tornilion 1, v w v w w a v v s w v nw e

10, Pn otro modn de renlizasctdn, vepressntads en las Pigures
5 y 6, Ia unifn entre el 4rdol 7 y las placss 4, 5 no s realiss
directamants en los nandrilndes 8 y 9 de £atas, quo, o eats ofeg
$o, tiensn un difmetro mayor gue ol de dicho frbol, sino por ng
alo du una Blela 31 euyn osbega se artiouls sobre &l §rdol 7 por

15. medio de un omsquillic Je materiel pléetico 32, mientran que m ple
entd atravesalo por dos ejes 33 que atraviesan tamdién lss dos
placas 4, 5. Cuds uno de estos ojes prossuin una osbozs 34, em-
potrade en el espescr do una de¢ lag placas, ¥y un sxtresno filstep
do 15 solre sl ouml osts montada una tuerca 36 empotrada sn el

20 espepor Qe lp otra plaof e e w e v v w n s wcw v e o wnw

Bu eate ejemplo, log medidores de¢ esfurzon 16 ¥ los am-
pliticsdares 17, a los cusles eatin msorisdes, estdn dispuestos
contira el ouerpe de la biela 31 qus se presanta en forua de una
barrs de seocidn rectangular cuyas dimensicnss, teniendo en cusy
ta carmetorfaticns 301 materisl del cual emtd reglizads la hiela,
estdn adaptalas al valor de los esfuerzos que esta biela debe

)
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trananitir a2l drhol 7, que provienen ds Iz yucdp dentadn 1,
por medio de 1la coronm de bolas 3, del Srgans amlar intemse
dio 2, y de las dos places 4, 5. Aqul tambidn los medidores
de epfuerzom eatfn perfectmmente profegides por lass dop placas

ﬁ_ﬁl Mm' W N K G AR O AP D A WD G N W WD SR A SR WD P Ak AR A . e e

Dado que, en oute sjemplo, nd lae placas 4, 5 ni ol
drgano amular interior 2 participan, para la interpretacida dul
volor de sus deformecionss, en la evaluasidn d¢ la carge gue

 tranamiten, ol Srgane amular izitoriar 2 pusde per fijedo a 1a

placa por los tornillos 11 entodn 1ls extensidn de gsu periferia.

En 6l ejemplo repressntado, el emuino de materigl
pldstico 32 presents, em ou monirilads, un Mﬁ&: awlar nedio
35 ;&e soscidn en "V* que apoya sbbra el &rbol 7 al objato da
sgegurer un perfects contrajle m&aﬁw de los cafuerces que
entran en juszo en las difersutes plezes aeld slotens. Bals eag
quilliec ds mtarial pidstive, con gu cordén anuler interior poe-
drfe gor rmplaza&o por ecualguier siptems equivelente, partie
culprmente un slotema de xdtula, mw o wc v s cn v v o v w o w

Iag figuras 7 y O representan unsa splicacidn devivads
8ol modo de roslizacidn de log figures 5 ¥ 6, guoe gomprends dos
sictomas del tipo de las figuras § y 6 asesiados pera formar
un conjunto de tambor de torng 45. EL tambor de tomd coeprane
de uns piews tulmlar Ge forma goneral oilfufSxica 46, que presep
to wnn gavganta heliceldal 47 do arrollamisnts Go un cable,
sgtande £ijada esta piese, por sus dos extrencs, éaaosylaaaa '
5%, 52 que congtituyen los pgunce asularss, quo corrgspenden
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al Svgane 1 de Ims figursw 5 y 6. Ademds, ou ente sjemplo, ol
Srgato axmlay interior 2 Porme parts integrante de la placa 4

¥ 1a place 5 entd fijada wobrs £1 por unee tornillos de cabosa
fresadn 55, las otras portes del dispositive uen las migmes
qmmmvﬁwusxsyhmﬂ&ammyw‘m&m
cifras ds referencia. Fl drbol 7 estd soporiads por dus mopor-
ten fijom 53y 54. El esfuerse radial slercido sebre &1 {nmmbor
#ﬁnwmwimnhmaam'tam“m&amﬂmmr
lon medideres de asfusrzos de los dos dispositivos que soporian,
mum.x&mﬂmnnunmr.a~--u~w

¥4 lam figuras § y 10 se ha representads un quinto modo
ds reslizacidn qus se puede considerar coms derivado 4¢l de las
figurae 7 ¥ 8, peroc en al ousl loe drgancs amilares exiriores
57 ne eonstituysn las placas de un teabor de torac, sdue que son
unon Svgenos fijow en ¢l interior de los cuales se centyan les
dos slstesss oo loo cunles estén montndes lop dos. extremon del
‘rm?mmﬂnmmmammmtaﬁ&. st némero s
dss en egte ejexplo. Erxtms polems podrian, por otra parts, ser
rosplagadus por otros olementos, tales como unes rusdas dentadag
por ejemplo, Los otros Srganos del conjunto satdn olempre de-
m,wmnimaﬂm&euﬂm&am-mmﬁm
S x 8, El conjunto de lap fuersas radiales soportains por las
poleas 58 y tranwuitidas sobre ol drbol 7 es, por tonto, igual
a 1a sunn ds los safuerzos regimtredos por los medidores de
esfuersos agpeiadon s log dos dispositives qus sopertan este

‘rb‘l,unmu-un«a--n-uwun&a*d-*wu«mw»wupaq

En lap figuras 11 y 12, se ba representado un sextis no-
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o de realisnoidn en ol cual lan plaona 44, 54 no ostdn hochag
golidarien del Srgwmo amilsr interier, sing del frzano amilay
gxtorior 1 por medio de 1oz tornillog e w e v v v v w v amw

Bl conjunto dol impomitive ostd fijofc sobre un sopep
$& 65 por medio ds tormillgs 66 quo atraviessn dicho coporte
¥ so montan on uns parts 67 que pertendos sl Srpouw zauleyr e
terior 2 y gue forme vrogsalte gebre lo coya sxtarna de In placa
tA a travds de 1z cherburaes on oreo de ofrtulo 58 practiondon
e Jicha plaesa, 48 munors guo praita o osts lidnme, on docly
al conjuato 4ol drgane anular extericr ¥ ¥ dc las doo placss
44, Si, pivdtar en ua cierte dnguls "A7 con ronpoute ol drgune
snnley interier file 2, aivededor de 5u poutcién madia verticsd
da equilitoic dajo ¢l efecto de lo fuscrca, on priuncipio sensie
biomente verticel, o lz oual goid scmetida. En este ejemplo, &1
gsafuerso entre el &rbol 7 y ol soporte fijo 65 es puen medide
por las deformaciones sufridas por los modidores de esfucrzos
16 soportados por le dlela de Ui e v v v wr v v v e e v e -

Bn las figs. 13 ¥ 14, se ha reproadiado otro modo d¢ reg
1izacifn cuya estructura generzl se povecs @ la del modo do reae
Iizasidn de lne figs. 3 ¥ 4, poro en el oual ¢l pistema de medi-
da de les esfuerses comprende una membrans elistica deformable
7% 1lena de un fiuido. En estas des figuras, se han designado
108 drganos que correspenden a los del modo de rorlizacidn de
las £igs. 3 7 & por las mismes cifray de vefemncit. w ww e =

1a membrana elfstica deformable 71 censtituye, en eate
ejempic, una capacidad cervade llena conpletamente de un 1fquida,
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por sjsmplo de soeits. Beta capacidad tiene, sensibiemente, for

ne de sexioorcas oilfndrion y eatd dispuesta en ls mltad guperier
del espasio delimitedo por el mendrilsds 73 del Srgamo amilar i
terior 2, los curas internas de lap plscas 4, 5 ¥ o1 drbol Tu = =

Bl pistema d¢ medida es completads por un fubo 74 une de
suyos extrenoe dessabocs oo ls nembreua olfstion deformatle 71y
auyo otre extramo estd proviste de wa unidn 75, de conexidn ol
aparats do nedtds de 1z vardaeidn de la presidu que roims en el
futerior do Ji0hs BONDIMIG, ~ w = w ve - @ m W - "

Segln 1s naturaless del fluldo del cuel estf llens Ya
mendrena eifsticn, oo dacir nogdn que se trate de un lfquido o
de un gas, me odoptard un aparato de wedids sproplado de oualquier

ﬁwwa,ﬂu,uwuq»mﬁ-upu«iuadommd«nn»qunvu

s podrfs dar & la mesbrens eldstion deformable unn con-
figareeifn diferents 2e la representadn, segin la sstrueturs del
wodo 4o realizacidn al cuol debe ser a8aptadDe » m o w w = w - -

n todes los elemplos que han side desoridos, y, de una
manera general, loo Srgmnes veprepsntados en la forma de ruedas
dentalas de polses o de rodilless puoden por remplazades los unos
por lex otros on loo diferenten modes de raalizanidn, o incluae
por drganow sintlsres, ein que e} principic de medide de esfusr—
sos ¥enga, por o110, que ser modificado. = » = = « = = =« = -

Adeuds, en log diTerentes sjemplos representados, los mg
didoren de epiluorzes ssportados por 1n biela de unién podrfan, o
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tituic de varisnte, estar sopertatcs por ias carss interiores de
ias doz placas o incluso por lg cara imterna del Srgano amular ip
Serior, no sstando la mitad superior do ddcho Sremnc, praferonte-
mente, wnido rigidamente a lag placas, n fin de qus pucda deforw
LR warse clisticamsate en funcidn do log usfucrnos que tranamite. -
Dende luego, la invencidn no epif lindiieda g log modos de
realizacidn deacritos y repregenisdos; so pusden sportar s lon
miomos medificacionss segin las aplicaciones previoing, pin ssiir

por €110 fel marcs 30 1o INVENCIIN. o = - o o e e o o - on oo

10. ..o 2 A

Yy

Se declaran de novedad y propiedad pars Sopafla, ous terrd
torica y plamas do soberanis, las Bigientosl ww = = = - o - w -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfoccionamientos en los aisteras de medida do enfuep
15 zog radialen relativos, enire, por wea parte, wne de dos Sromcs
annlarge cosxinilgs montades en yotmeidn el wno &t ol olro alrpde-
dor de un eje gesnélrico, y, por oira parte, W soporie &1 vyl
enid unido uno de los dos Srgance anulares por HdLlo do un Sishes
g de wnidn que comprende des placan, caracterizadon porgue ol
20, sistexa e5td congtituido per un detector (16}, por 1o menos de
ilan deformaciones en la direccidn dol esfuermo xndial n medir, do
uno, por 1o mencyy de los elementos coungtituldos por lem dom Srgg
nos muwlares cesziales (1, 2) y ol mistems do unidn precitedo (5,

31), Al I B R T L

25 2.~ Parfecciomanmienion gogin ls retwindicacidss 1, carace
terizadon porgus el coporte em un drbel (7) oxedntrico con pete
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pocts ol sjo pronfirice (6) de rotacddn ralativs do Lo dos
Srpeney oudaves ooaxisles {1y 2y w e v v v v mwn v w -~

3uw Derfocpionanientos sepdn 1s roivindioneddn 2, oo-
raotexdeadon pergus ol Arbel {7) entd unide el drguno amilar
intevior {2) por medio do las dos plaens (4y 5)e = = = w ww

4o Parfeosionaiamtos sogdn 1o roivindlencidn 3, oo~
raaterisedon porque ¢l o loo dotectiores de dofermacidn {16) g
+8n montedos on Ia oara interior del olemento swmlar interior

fz)‘wumwuwwmu—nw.unwu-ﬂauwc‘\w-\no‘u-wmn

5.= Derfecoionamtonton sopdn la reivindiescidn 3, ca-
rosterizados porque el o los detectorss de deformacionss (15)
eutdn montados e 1sn cernn intoriorse do las plaons (4, 5)e =

£ v Perteorionadentos segin lo refviniicanién 2, oo«
parterizados porqus el fvbol (T) atrevieps lap ploans (4 5) a
senvds 8o ins sbertuvaa (8, 8) o trovde do loa cuslos no toos
les bordes 7 eotd unide @ dichne plsens por wie Wels (31} so-
hre 1s owal satfs montados ol o los detootores de deformaclonen

("5)u:m~dnﬁ‘~bﬂﬂnwwww»qm«mw*nmwuuuuﬁ-nm

7 - Perfocotonsniontes seqdn in veivindiescién 1, ca-
reotorteados porgue cada detector f¢ defomacloncs {16} sg w2
m&dw‘mmwuamwﬁg‘.wnquu&u.wmamnnﬁwn‘

Be= Porfeccionmmiontos segin la resvindiencidn 1, oo~
rosterisndos porque ocadn detectoer ds deformnaidn os del tipo de
vardacidn do precifn de wn £id0, = w e w mw w o mw - o v
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Qo= Porfeccionsmizatos sogds cunlquisra do lag redvine
Gienciones 1 2 O, covachorizades perque ol Srgane soular unlds
& lmg plecss estd dispueste en ol interior ded otre Srgmac agy
lar gue ge presente en forma de una poles, rodiilo, ruada donw
5«  fsde, plegs do fambor de fornd o GIMAlAX, e w s e w e w s e W

10, Porfecdicueniontos segin coalguiore do las robvine
Stesoionza 1 @ 8, caractericsden perque ol Srgene smular unide
5 lue places estd dispuosto en ol fnterior del otre Srgano aug
lar quo ¢std fijo 7 o) conjunto S0l pistons conatiiuge un eojle
0. ete pora ol Arbol precilafites = w e wm e n m e e mm -

14~ "PERFECCIONANMITHIOS BY 108 SISTENAS DB MEDIDA IE
ESFUERZ0S RANIATES ERLATIVOSY.

Todo #1lo, conforme oo desoribe y ruivindies e I aprg
sents seooria que consfe de catorge hojoe folisdan ¥ mecanogite
Piadan por una sola de sug cares ¥ do siste Yuinas ds ditajes.

UADRID, 2 3 JUN. 1973
P.A M. CURELL SPAGL
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