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MEM)RIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a procedimientos para la 
producción de ácidos dibásicos y monobásicos y mas concre­
tamente a los procedimientos en donde se ozoniza un áoido 
graso insaturado y se oxida el oaónido resultante para ob- 

5. tener los .áoidos.
Mas concretamente este invento se refiere a los 

procedimientos en donde la ozonólisis de los ácidos grasos 
insaturados se lleva a cabo a temperaturas inferiores cui­
dadosamente controladas en presenoia de agua y la siguien?- 

10. te descomposición oxidativa del ozónido se lleva a cabo a
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temperaturas superiores cuidadosamente controladas en pre­
sencia de agua*

Se conocen procedimientos para la producción de 

¡ácidos carboxílicos mediante la ozonolisis de un ácido graso 
5. insaturado seguido de la descomposición oxidativa de los ogór 

nidos y en particular la patente alemana Na 565-158 de 20 
de marzo de 1931y de Alfred Rieohe, desoribe un procedimien­
to en el que la simultánea ozonolisis y oxidación a tempera­
turas elevadas de ácidos grasos insaturados produce ácidos 

10. dibásicos y monobásicos sin consumo excesivo de ozono- En es­
ta patente alemana se utilizan temperaturas de hasta 150&0.

La patente británica n2 741-739 de 14 de diciembre 
de 1955 desoribe un procedimiento de dos etapas en donde se 
ozoniza, primero un nitrilo insaturado y luego se desoomponen 

15. los ozónidos y se oxidan utilizando agua y oxígeno molecular.
La práctica generalmente aceptada en el arte ha si­

do la de evitar la presencia de agua en las reacciones de 
ozonolílisis. Se han adelantadondiversas teorías en apoyo 
de esta práotioa. Muchas publioaoiones alegan que la presen- 

20. oia de agua durante la ozonolisis produce productos finales 
indeseables:- Ejemplos oportunos son:

(l) Ciertos ozónidos pueden descomponerse en dos 

formas como resultado de la presencia o ausencia de agua, 
vó.ase Briner. Helv. Chim. Acta 21, p. 748 (1938).

25. (2) Ozónidos que contienen oxígeno en otras partes

de la molóoula reaocionan faoilmente, casi siempre, aón oon 
agua helada, vóase Long. Chem. Rey., 27 p. 3 (1940).

(3) Los ozónidos de peso molecular relativamente 
elevado se sabe que se resinifican cuando se calientan oon
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agua, ibidem.
(4) Los ozónidos de oetonas y aldehidos insaturar* 

dos pueden descomponerse continuamente después de la forma­

ción llevando una corriente de aire frío a travós de la so-

5. luoiÓn ozonizada, vóase Straus, Ann. 393, p. 235 (1912)!.
(5) En Harrias, Ann. 374 P. 288 (1910) se expone 

un mecanismo propuesto de descomposición de ozónido que se 

inicia oon la presencia de agua-
Mas sorprendentemente se ha descubierto que la prec­

io. senda de agua en la ozonolisis de áoidos grasos insaturados 
no afeota adversamente el rendimiento de los ácidos carboxát-* 
líeos obtenidos de ¡óstos.

Se ha descubierto tambión muy sorprendentemente 

que cum^o la ozonólisis de los áoidos grasos insaturados 
15. se lleva a cabo a temperaturas comprendidas entre 0 y 49^0, 

y de preferencia entre aproximadamente 15-30 sC, en presenoia 
de{agua y, a continuación, cuando los ozónidos se oxidan a 
temperaturas por encima de 100SC y hasta 150SC en presenoia 
de agua y ozono se obtiene un aumento muy notable de la oan- 

20. tidad de ¡áoidos producida, del orden del 15 al 20%.
En la ozonólisis de compuestos insaturados se ge­

nera oonsiderable calor. En particular, se ha establecido 
con respeoto a este tipo de reacción que se liberan aproxi­
madamente 110 K Cal por mol de insaturaoión, vóase Briner y 

25. col., Helv. Chim. Acta 21 p. 357-363 (1938). Por consiguien­
te se ha requerido un oonsiderable esfuerzo para proporcionar 
la adeouada refrigeración externa de reacciones de ozono oon 
compuestos insaturados. Se han utilizado los dispositivos de 
refrigeración bien conocidos en las práotioas de ingeniería 
químioa corriente. Según el presente invento la refrigeración



= 4 -

necesaria es interna y se proporciona por el agua mezclada 
con los reactivos.

Por consiguiente, un objeto del presente invento 
consiste en proporcionar nuevos procedimientos para la pro- 

5. ducción de áoidos oarboxilicos en donde se utiliza agua en 
la ozon,ólisis de ácidos grasos insaturados para aumentar el 
rendimiento de los ácidos carbOK&Lioos.

Otro objeto del presente invento consiste en pro­
porcionar un nuevo procedimiento para la producción de ¡ácidos 

10. dibásicos y monobásicos a partir de ácidos grasos insaturados 

en donde se ozonizan primero los ácidos grasos insaturados- i f
a temperaturas comprendidas entro 0-493C y, de preferencia, 
entre aproximadamente 15 y 303^, en presencia de agua y ozono 

hasta que se oompleta la produooión de ozónidos y luego se 
15. someten los ozónidos a descomposición oxidativa a temperatu­

ras de aproximadamente 100SO y hasta 1503C, en presencia de 
agua para obtener una producción mayor y mejorada de los ¡áod  ̂
dos.

Otro objeto del presente invento oonsiste en pro- 
20. porcionar dichos nuevos procedimientos en donde se utiliza 

agua con los reactivos en la etapa de ozonólisis para elimi­
nar el calor de la reacción.

Otros objetos del presante invento se apreoiarán 
a partir de la descripción que sigue de sus realizaciones 

25. ilustrativas.

Estas realizaciones ilustrativas del presente inven­
to se desoriben a continuación únicamente con fines ilustra­
tivos y no deben considerarse, en modo alguno, oomo limitati­
vas del invento, haoióndose referencia a las reivindicaciones



adjuntas para determinar su aléanos*
Segdn se ha indicado antes y el procedimiento del 

presente invento incluye nomo una primera etapa para la pro- 
ducói&n de ¡ácidos carboxílicos la ozonÓlisis de ácidos grasos 

5i insaturados en presencia de agua y como una etapa siguiente
la descomposición oxidativa de los oaónidos resultantes tam­
bién en presenoia de agua. La etapa de ozonización se lleva 
a cabo haciendo pasar una mezcla de ozono-oxígeno u ozono- 
-aire por el ácido graso insaturado a bajas temperaturas con 

10. adición de agua. EL ácido graso insaturado se disuelve usual­
mente en un disolvente inerte-. EL ozónido resultante no se 
aisla y se utiliza directamente en la etapa de descomposición 

oxidativa. Para llevar a cabo la etapa de descomposición oxi­
dativa se adiciona oxígeno, aire o un oxidante químico apro- 

15. piado al ozónido con la adición de agua, si se requiere, y 
a una temperatura elevada utilizando un catalizador de oxi­
dación que puede ser agua u ozono o ambos. Cuando la ozonó- 
lisis se lleva a cabo a temperaturas comprendidas entre 15 

y 30RC aproximadamente y la siguiente etapa de desoomposioión 

20. oxidativa se lleva a oabo a temperaturas superiores de hasta 
150RC se obtiene un sorprendente aumento de la oantidad de 
ácidos producidos, tal oomo se expondrá oon mayor amplitud 

mas adelante..
Los resultados experimentales de la Tabla I demues- 

25. tran que el rendimiento de ácido dibásico no se vá afectado 
adversamente por la presencia de agua en la etapa de ozonó- 
lisis. Cuando el agua se encuentra presente en cantidad igual 
al insaturado y disolvente se obtiene cierto aumento del ren­
dimiento. Cuando el peso del agua es de 5 a 6 veces el del



insaturado y disolvente durante la ogonólisis, el rendimiento 
disminuye aolo del 3 al 4%* Estas perdidas se derivan probar 
blemente por los volúmenes relativamente grandes manipulados 
en un laboratorio y no son de esperar en cantidades a escala 
industrial..

La Tabla I demuestra también que debe proporcionar­
se refrigeración externa para mantener la temperatura del 
reactor a 309C ouando el oontenido de agua es del 20% o in­
ferior. Sin embargo, cuando el agua está presente en una can­
tidad comprendida entre 100 y 600%, aproximadamente, no es 
necesaria la refrigeración externa y la temperatura del reac­
tor no exoede de 4630.

TABLA I

Ozonización de ácido graso de tall-oil 
en ácido caproico

NS de pruebas 1agua
% en peso

Temp. max. 
del reactor 
30

Rendimiento en 
% de ácido di­
básico obteni­
ble en teoría

3 0 30 76,3
2 10 30 77,3
3 20 30 77,3
1 95 ^ 46 78;6

1 570 ^ 40 78,3
i

Contenido de agua basado en el total de insaturado mas
disolvente

p
Sin enfriamiento externo

Segdn una realización del procedimiento del presente



invento los ¡ácidos grasos insaturados de tall-oil, que oonw
prenden proporciones aproximadamente iguales de ácidos oleioo

y linoleioo, se ozonizan a temperaturas controladas en la gar* ' <
ma de 15-30SO, aproximadamente, en presencia de agua y esta 
reacoián puede expresarse con las eouaoiones siguientes:

Hs°
CĤ  (CHg)^CH-OH (CHg) ̂ COgH 4 Og

ácido oleico
00 ^

/  \
0Hj(0Hg)y0H 0H(CHg)y00gH

^ 0 ^
OHg (CHg) ̂CH=CHCHgCH=OH (CHg ) ̂00 gH 4- O 

ácido linoláico

H,0

CHr,(0Hn),0H OHOH^OH CHfCILjrtCO H

Luego estos azónidos se someten a descomposición 
oxidaiiva en presencia de agua segán se expresa en las ecua­
ciones siguientes:

/00
/  \  H-0

CH^(CHg)yCH J<3H(CHg)yC0gH 4- 1/2 0^ _ ^

CHg(CHg)yCOgH 4- H0gC(CH2)yC0gH 
ácido pelargánico ácido azolaioo

/ ° \ H^O
CH^(CHg)^ ^CHCHgCH ^CH(CHg)yCOgH 4 2^)3 ^

0

0H^(0Hg)^C0gH + H0gC(CHg)yC0gH 4 OOg 4 HgO 

ácido capróioo áoido azeláioo



Se forma poco o nada de ácido maleico si bien po­
dría esperarse la formación de este ácido y por consiguiente 
es desconocida la disposición de los tres enlaces de carbono 
éntre los dos grupos de ozónido.

5. Mas concretamente, en el procedimiento antes expues­
to, en un recipiente de vidrio oilindrico con fondo de vidrio 
fritado y coneotado por la parte superior a un condensador 
de dedo frío, un absorbedor conteniendo 100 oc de una solu­
ción de yoduro potásico acuosa al 5% y un medidor de prueba 

10. de humedad en serie se introducen 56 g (0,20 moles) (0,30 equi­

valentes de doble enlace) de áoidos grasos insaturados de tall— 
-oil (U.F.A.) en solución en 60 gm. de ¡ácido caproico. Se adi­
cionan oantidades calculadas de agua hasta el 600% en peso de 
los reactivos y disolvente de modo que la reacción en el re- 

15'. oipiente de vidrio pueda conducirse a una temperatura contro­
lada comprendida entre 15 y 3030, aproximadamente. Luego se . 
lleva a oabo la ozonólisis mediante la admisión de una corrien­
te de oxigeno que contiene, aproximadamente, 1-6% de ozono en 
peso en el recipiente de vidrio a travós de la placa fritada,

20, a, aproximadamente, 0,050 pies odbioos por minuto durante
aproximadamente tres horas y hasta que la solución de prueba 
de yoduro vira a oolor rojo pardo indicando la presencia de 
ozono y una reacción esencialmente oompletada.

Luego se reduce la concentración de ozono a una oan- 

20. tidad comprendida entre 1/10 a 8/10 % sin interrupción en la 
corriente de oxígeno que puede reducirse a 0,01 pies cóbioos 
por minuto y se prosigue la oxidaoión de los ozónidos en el 
reoipiente de vidrio durante aproximadamente tres horas y media. 
Durante esta oxidaoión la temperatura debe elevarse en el yeoi-
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píente de reacción de vidrio hasta, aproximadamente, 100-110aC 
por medio de serpentines calefactores que circundan el reci­

piente de vidrio.
Al tórmino de la etapa de oxidación se enfría la 

5. mezcla en el reoipiente de vidrio y se transfiere a un matraz 

de destilación en donde se destila a 15-20 mm de Hg. La frao- 
oíón de ¡ácidos monobásicos que destilan a 60-16030 y que as- 

oiende a 81,5 g está constituida principalmente por ácido ca- 
proioo y pelargónioo.

lM. Luego se hierve el residuo disociado y se separa
la fase acuosa resultante de la fase oleosa. La soluoión acuo­
sa enfriada deposita ácido azelaioo casi puro, equivalente 
neutro ^5-96. El ácido azelaioo debe extraerse tambión de la 
fase oleosa y el rendimiento total del ácido azelaioo casi 

15. puro se aproxima al 70%. Un ácido azelaioo bruto de calidad 
inferior, que asciende aproximadamente al 10-15% puede ais­
larse de las aguas madres. El rendimiento de ácido azelaioo 
oasi puro de conformidad con esta realización del presente 
invento refleja una mejora de, aproximadamente, el 15% sobre 

20. mÓtodos previamente conocidos y, particularmente, sobre el de 
la patente alemana.

En este procedimiento, para su mejora, pueden utili­
zarse otros oxidantes que no sean oxígeno o aire, tal como 
se expone en la Tabla II:
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TABLA II
Oxidacíán de ozdnido de ¡ácido graso de tall—oil 
comparada con diferentes oxidantes

Basado en el ácido dibásico obtenible ennteoría 
^ Prueba mejor

- ^ 1/10 a 3/10% en peso.
20 #

La Tabla II demuestra que ouando se encuentra pre­
sente ozono en oantidades comprendidas entre 1/10 a 3/10% 
en peso en el gas oxidante se mejora el rendimiento de .áci­
do dibásioo.

Comparando el procedimiento del presente invento, 
25* mas concretamente con el de la patente alemana, se sigue

el procedimiento de esta patente en detalle con una mezola 
de ácido oleioo, agua y ácido acátioo que se ha ozonizado 
a 60RC con un rendimiento del 60% de :ácido azelaioo de ele­
vada calidad* Luego se trata una mezola idántica de confor—



midad oon este invento y Se ozoniza a 25^0 en presencia de 
agua hasta que se adioiohá un mol de ozono por mol de insatu- 

racíén. luego se 'eleVa la temperatura durante la etapa de 

descomposición oxióativa y se oompleta la reacción en la forr 
m$, descrita en la patente alemana, de nuevo en presencia de 
agua. Se obtiene un rendimiento del 70% de ácido azelaioo de 

elevada oalidad.
Se lleva a cabo el mismo procedimiento antes des*" 

crito utilizando ácidos grasos de tall-oil, ácido oaproioo 
y agua, que se ioniza a 70SO segén la patente alemana, obte­
niéndose un rendimiento del 63% de ¡ácido azelaioo de elevada 
calidad;. Se trata una mezcla i&ántioa a 90SO de conformidad 
con la patente alemana y se obtiene un rendimiento del 34,4% 
de ácid' azelaioo de elevada, oalidad. Luego se trata uha mez­
cla idéntica de conformidad con el procedimiento del presente 
invento y se ozoniza a 20so en presencia de agua hasta que 
se ha adicionado un mol de ozono por mol de insaturacién. A 
continuaoién se eleva la temperatura dentro de la gama ex­
puesta por la patente alemana durante la etapa de desoomposi- 
oién por oxidaoién y se completa la reaccién en presencia de 
agua oon un rendimiento del 70,5% de ácido azelaioo de elevar 
da calidad*

Ahora resultará evidente para los expertos en el 
arte que el presente invento proporciona nuevos procedimientos 
para la produccién de .ácidos dibásicos y monobásicos que in­
cluyen la ozonélisis de ácidos grasos insaturados a bajas tem­
peraturas en presencia de agua seguido de descomposicién oxi- 
dativa de los ozénidos a elevadas temperaturas en presencia 
de agua y ozono en el gas oxidante para proporcionar una pro­



ducción mejorada de los ¿oídos y el control de las tempera*-* 
turas de reacción de la ozonólisis que, en oualquier caso y 
satisfacen los objetivos antes expuestos.

Los expertos en el arte pueden sugerir ahora cam­
bios o modificaciones sobre la realización ilustrativa del 
procedimiento del presente invento antes descrita sin que por- 
ello se aparten del presente oonoepto inventivo.

REIVINDICACIONES

Desorito el objeto del presente invento se deolar* 
ran como no divulgadas ni practicadas en Ibpa&a las siguien­

tes reivindicaciones.
1. - Un procedimiento para la producción de ácidos 

dibásicos y monobásicos a partir de ácidos grasos insatura­
dos, esencialmente elegidos del grupo constituido por ¡ácidos 
oleioo, ¡ácido linoleico y mezclas de ácido oleico y ácido 
linoleico en un disolvente, caracterizado porque comprende 
las etapas de ozonizar los ácidos grasos insaturados en pre­
sencia de una cantidad de agua en la proporción aproximada 
de una a seis veoes el peso del ácido graso insaturado y de 
los disolventes, someter los ogónidos resultantes a descom­
posición oxidativa a una temperatura aproximadamente compren­
dida entre 100 y 150oC y extraer luego los ácidos.

2. - Un procedimiento, segdn la reivindicación 1, 

caracterizado porque en su realización la etapa de ozonizar 
los áoidos grasos insaturados se verifica en presencia de la 
cantidad de agua sufioiente para mantener la temperatura de 
reacción en la gama aproximada de 0 - 4 9 quedando compren­
dida la citada cantidad de agua en la gama aproximada de
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una a seis veces el peso de los ácidos grasos insaturados 

y de los disolventes, siguiéndose las etapas citadas de so­
meter los.oáiónidos resultantes a descomposición oxidativa 

en la gama de temperatura aproximada de 100-150SC y extraer 

5* luego los ácidos.
3. - Un procedimiento, segdn las reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque en una forma preferente de 
su realización, se superan los rendimientos utilizando on la 
etapa oxidativa un oxidante gaseoso elegido del grupo oonsti-

10. tuido por aire, mezclas de aire y ozono y mezclas de oxigeno 

y ozono y extraer luego los áoidos.
4. - Un procedimiento parala producción de áoidos 

dibásicos y monobásicos a partir de .ácidos grasos insatura­
dos.

10. Segán se describe y reivindica en la presente me­
moria desoriptiva que consta de 13 páginas foliadas y esori-

mpo
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