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La presente invencidn se refiere a sales inter
nas de hidrdxido de (2,5-dihidroxifenil)fosfonio, a com=-
posiciones qus contienen una resina spoxidica y las sa-
les, como catalizador latente, y al procedimiento de
hacer reaccionar epdxides vecinales con fenoles y/o dci
dos carboxilicos (o anhidridos de tales dcidos). Tales
reacciones tisnen importancia comercial porque asi se'
producen mondmeros funcionales (p.ej. acrilato de hidrg
xietilo), flufdos hidrdulicos (p.ej. 2-fenoxietanol) vy
resinas epoxidicas de alto pesc molscular, lineales o
ramificadas.

Las reacciones entre epdxidos y fenoles y/o
dcidos carboxilicos (o anhidridos) han sido extensamentes
estudiadas, y se han expedido muchas patentes que des-
criben ssas bien conocidas clases de reaccionantes.
Vdéanse, por ejemplo, las patentes de los EE.UU.:

2,216,099 3,377.406 3.547,885

2,658,885 3.547.881 3,738,862
patente canadiense 893,191; patente alemana DT 2.206.218y
el texte "Handbook of Epoxi Resins™ (Manual de resinas epg
xfdicas), por H. Les y K, Neville, McGraw Hill, N.y. (1967).

Ademds de describir las clases de reaccionan=-
tes, las anteriores patentes muestran también que (1)
se requiere un catalizador para alcanzar una velocidad

de reaccidn satisfactoria, y (2) los expertos en la téc~
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nica reconocen que la reaccidn entre epdéxidos y fenoles
no es la misma, desde el punto de vista del mecanismo,
que la reaccidn entre epdxidos y dcidos carboxilicos
(o anhidridos), debido a las diferencias en los produc-
tos. Este ltimo punto estd ilustrado por sl hecho de
que se producen polimeros sustancialmente lineales (pa-~
tente de los EE.UU. 3,477.990). haciendo reaccionar resi
nas epoxidicas con fenoles polifuncionales en presencia
de un catalizador, mientras que se producen polimeros
reticulados (patsnte de los EE.UU. 3.547.885) hacisndo
reaccionar las mismas resinas spoxidicas con un dcido
policarboxilico (o anhidride), en ersesencia de los mis-
mos catalizadores. Por tanto, se cree que la especis
reactiva que cataliza la reaccidn es difersnte en cada
caso. Asi, de los compuestos que catalizan una reaccidn
no se esperaria necesariamente que catalicen la otra,
Se han encontrado varios problemas en el uso
de muchos de los catalizadorses de. la técnica anterior,
En muchos casos, los catalizadores rsaccionan con sl
reaccionante epoxidico, y por tanto impiden la opcidn
de vender una mezcla gue comprenda una resina epoxidi-
ca y un catalizador; esta mezcla se denomina comlnments
"pesina epoxidica precatalizada", En otraos casos, el
problema asociado con los catalizadores de la téenica

anterior es la selectividad; es decir, los catalizado-
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res favorecen simulténeaments la rsaccidn entre el reag
cionante epoxidico y sl grupo hidroxilo fendlico (o gru
po dcido) del reaccionante y el(los) grupo(s) hidroxila
alifético(s) del producto, dando polimercs ramificados
o reticulados en vez de los polimeros lineales deseados.
En aln otros casos, la velocidad de reaccidn es insatis
factoria y/o el producto estd muy colorsado, y por tan-
to es insatisfactorio para muchos usos, y/o el producto
estaba contaminado con aniones corrosivos (p.ej. cloru-
ro) y por tanto es inaceptable para encapsulacidn embe-
bido eléctrica.

La presente invencidn proporciona nuevas sa-
les internas de hidréxido de (2,5-dihidroxifenil)fosfg

nio, correspondientes a la fdrmulas

0® @/F‘l
///,Pﬁ:::ﬂz
R3
donde Ry» Ry v Rg son radicales alifédticos o aliféticos
son sustitucidn inerte, cada uno de los cuales, indse~-
pendientemente, tiene de 1 a 20, preferiblemente de 2 a
10, 4dtomos de carbono. Mds preferiblemente, Ry» R, v R,
son n-butilo, cada uno.

Se ha hallado ahora que las sales internas de
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hidréxido de (2,5-dihidroxifenil)fosfonic trisustituide
son nusvos catalizadores latentes para promover la rsag
cidn entre epdxidos vecinales y fenoles y/o 4cidos car-
boxilicos (o anhidridos).

Los catalizadores son sorprendéntemente efica
ces para catalizar selectivaments la reaccidn dessada
entre los reaccionantes, a una velocidad de reaccidn
adecuada. Los productos de reaccidn se obtiensn en gran
des: rendimientos, y generalmente tiemen un color exce=-
lente.

Ademds, los catalizadores son sorprendsntemep
te no reactivos con las resinas epoxidicas a las tempe-
raturas usualss de almacenamisnto, Como resultado, se
pueden producir ahora resinas epoxidicas precatalizadas
simplemente mezclando los catalizadores en cuestidn can
las resinas spoxidicas. Tales resinas epoxidicas preca-
talizadas son, desde luego, nuevas composiciones de ma-

teria,
La presents invencidn, por tanto, proporciona

ademds 8l procedimiento que comprende hacer rsaccionar
(a), un compuesto que contiene grupos epoxidicos vecina-
les con (b) un fenol, un dcido earboxflico, un anhidri=-
do de dcido carboxilico, o una mezcla de ellos, en pre-
sencia de un catalizador que es una sal interpa de hi-

drdxido de (2,5-dihidroxifenil)fosfonio, segdn se ha dg
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finido antes,
La invencidén proporciona también una composi~
cidn que comprende una resina epoxidica y una sal inter
na de hidréxido de fosfonio, segln se ha definido antes,
que puede contener ademis un fenol, un &cido carboxili-
co un anhidrido de dcido carboxilico, o una mezcla de
ellos.
Los compusstos de sal interna se pueden prepa-
rar haciendo reaccionar 1,4-benzoquinona con una fosfina
Rl

terciaria (PééERz), en un disclvente inerte (p.ej. bence
R3

no), y separando sl producto por filtracidn.

Ejemplos ilustrativos de la presente clase de
catalizadores incluyen aquellos de la fdrmula anterior

en los que R.~R, son alcohilo C tal como metilo,

173 1-20°
etilo, n-butilo, hexilo, octilo, decilo, dodecilo u octa
decilo; fenil~alcohilo inferior, tal como bencilo, fene-
tilo, fenilbutilo & 3,5-dimetilbencilo; (cicloalcohilo
3-8, tal como ciclohexilo; alguenilo inferior tal camo
alilo; hidroxi-alcohilo inferior, tal como hidroximstilo;
cianoalcohilo inferior, tal como cianostilo & 2-cianoprg
pilo; donde alcohilo inferior y alquenilo inferior con-
tienen de 1 a 6 dtomos de carbono.

Los compuestos de sal interna son particularmep

te Gtiles para catalizar la reaccidn entre epdxidos veci



nales y fenolss y/o 4cidos carboxilicos. En esta utili-
dad, la cantidad usada se puede variar en amplio inter-
valo, Sin embargo, en general, se usan en una cantidad
pequefia pero catalf{tica, tal como, por ejemplo, en can-

5 tidades de aproximadamente 0,00l a aproximadamente 10
por ciento en peso, basado en el peso combinado de reag
cionantes, Preferiblemente, =1 catalizador se incluye
en cantidades de aproximadamente 0,05.a aproximadamente
5 por ciento en peso.

10 Como se ha indicado antes, los reaccionantes
son clases de compuestos bien conocidas,

Los epdxidos vecinales, por ejemplo, sgn com-
puestos orgdnicos que llevan uno o mds grupos -giﬁ-. Los
dxidos de alcohileno de 2 a aproximadamente 24 dtomos de

15 carbono, las spihalohidrinas y las resinas epoxidicas
son quizd los miembros mejor conccidos y més' ampliamente
usados del género. El dxido de etileno, 6éxido de 1,2-prg
pileno, dxido de l,2«butilenc y la epiclorhidrina son
los monoepdxidos preferidos. Hay dos subclases preferidas

20 de resinas epoxidicas, La primera subclase corresponde a

la férmula general:

25

21.,7.75 -7 -
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0-CH -ﬁH 0-CH. .-Lﬁiu D-EHZ-—LH/-EH

2 2 2 2 '

S | g
@ CHZ?@‘ ' CH%

donde R es hidrdgsno o un radical alcohilo, y n es de

aproximadamente 0,1 a aproximadamente 10, de preferen-

2

cia de aproximadamente 1 a aproximadamente 2. La prepa-

racidn de estos poliepdxidos se ilustra en las patentes
de..los EE.UU. 2.216.099 y 2,658,885, La segunda subcla-

se corresponde a la fdrmula general:

R

5 R
0 S
cﬁ \CH 0 A 0 /\:
,=CH~CH,, -0~ —A— ~——0~CH,~CH~CH,,
R
1

donds R, Rl’ R2 y R3 se eligen independientements de hi
drdgeno, bromo y cloro, y. donde A es un grupo alcohile-
no (p.ej. metileno) o alcohilidenoc (p.ej. isopropilide-
no) que tiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 4

dtomos de carbono, =5~, =5-3-, =50, =50 =C0~ u =0~,

2""
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Los fenoles son compuestos orgdnicos que tie~
nen uno o mds grupos hidroxilo unides a un ndcleo aromi
tico. Por tanto, esta clase de compuestos incluye el
fenol, alfa y beta-naftol, o-, m- o p-clorofenol, deri-~
vados alcohilados de fenol (p.ej. o-metil-, 3,5-dimetil-,
p-t-butil- xfgrnonilfanol), y otros fenoles monovalen-
tes, asi como fenoles polivalentes tales como resorcina
o hidroquinona. Los fenoles polivalentes que tienen de
2 a 6 grupos hidroxilo y que tienen de 6 a aproximadamen
te 30 4tomos de carbono son particularmente (tiles en la
reaccidn con resinas spoxf{dicas para formar resinas de
alto peso molecular (lineales o reticuladas) dtiles en
revestimisntos. Son fenoles polivalentes particularmente

préfsridos aquellos correspondientes a la férmulas

R R
R R

donde R es hidrdgeno, haldgeno (fluoro, cloro o bromo) o

hidrocarbilo, y X ss oxigeno, azufre, -50-, -50,-, radi-
cales hidrocarburo bivalentes que contienen hasta 10 dto
mos de carbono, y radicales hidrocarburo gue contienen

ox{geno, azufre y nitrdgeno, tales como radicales ~BR' 0-,
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~0RfF OR' O0~, =§~R'~5~, =3=R'~5-R'=5m, -08i0-; ~05i05i0~,
a g 0 g 0 0

-O-E-R‘-E—Oe, -[‘.‘!-O-R' -0-[':‘-, -.l;l-R‘ -é}.- Y =50,=R =50,

donde R' es un radical de hidrocarburo bivalente, El

4,4 -isopropilidéndifenol (es decir, bisfenol A) es el

fenol mds preferido.

Los dcidos y anhidridos carboxilicos orgdni
cos son iqualmente bien conocidos, Los dcidos llevan
uno o mds grupos carboxileo en el nicleo orgénica. Los
anhidridos. se preparan a partir de tales 4dcidos carbg
x{licos por eliminacidn de agua de ellos, en una con-
densacidn intra- o intermolscular. Por tanto, esta
clase de compuestos incluye los dcidos acético, propid
nice, octanoico, estedrico, acrilico, metacrilico,
olsico, benzoico, ftdlico, isoftdlico, maleice, succi-
nico, adipico, itacdnico, poliacrilico y polimetacrili
co, y sus anhidridos tales como anhidrido acético, anhi
drido ftdlico o anhidrido hexahidroftdlico,

Hay dos subclases de dcidos o anhidridos car
boxilicos que son particularmente importantes, en base

a su reaccidn con resinas epoxidicas.

La reaccidn de dcidos monocarboxilicos etilé-
nicemente insaturados con resinas epoxidicas produce
ésteres o polidsteres sustitufdos con hidroxilo que son:

particularmente (tiles en la preparacidn de revestimiep

- 10 -
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tos, adhesivos, etc. Véase, por ejemplo, la patente de
los EE.UU, 3.377.406, El 4dcido acrilico y metacrilicéd

son particularmentse dtiles en este sentido, Por tanto,
los dcidos monocarbox{licos etilénicamente insaturados
son una subclase preferida de dcidos.

La segunda subclass preferida de dcidos esté
constituf{da por mismbros que son dtiles para reticular
resines epoxidicas. Los miembros de esta subclase son
normalmente dcidos di- o trivalentes, o sus anhidridos,
y gon preferiblemente liquidos o sdlidos de bajo punto

de fusidn, tales comoc los 4cidos o anhidridos succini-

co, maleico o hexahidroftdlico., Otros de tales dcidos y;

anhidridos se muestran, por ejsmplo, en la patents de
los EE.UU. 2,970,983 y patente de los EE.UU. 3.547.885,
La proporcidn entre el reaccionante epdxito
vecinal y el reaccionante fenol y/o dcido carhoxilico,
en el procedimiento en cuestidn, puede variar en amplio
intervalo, dependiendo del producto deseado. P.8j., si
se desea un producto terminado con un grupo éter fend-
lico, svidentemente se emplearia en el procedimiento
un exceso de fenol,
En muchos casos los reaccionantes son liqui-
dos, y no se necesita disolvente ni diluyente. 5in em-
bargo, en otros casos, cuando uno o ambos reaccionan-

tes son sdlidos o liquidos viscosos, se puede usar vep

-11 =
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tajosamente un disclvente o diluyente inerte. Talses di~
solventes o diluyentes inertes adecuados son conccidos
por los expertos en la técnica, y comprenden cetonas
(tales como acetona o metil-etil-cetona), hidrocarburos
(tales como benceno, tolueno, xileno, ciclohexano, o
ligroina).

Generalmente, la mezcla de reaccidn se calien
ta a temperaturas comprendidas entre aproximadamente
509C y aproximadamente 2252C (preferiblemente 100-1752C),
hasta que empieza un efecto exotérmico, y. una vez llega
do al pico el efecto exotérmico se calienta sustancial-
mente en el mismo intsrvalo durante un: tiempo adicional,
para asagurar una reaccién sustancialmente completa, La
presidn atmosférica o superatmasférica (p.ej. hasta éprg_
Ximadamente 14 Kg/cm2 manom.) es comdn.

Los productos producidos son compuestos gene-
ralments conocidos en la industria. El producto concre-
to producido variard en propiedades, dependiendo de la
seleccidn y proporcidn de reacciocnantes usadas en el
procedimiento, La discusidn siguiente ilustrard los ti-
pos de productos que se pueden producir.

Los productos producidos haciendo reaccionar
una resina epoxidica con un fenol, en presencia de los
catalizadores en cuestidn, son éteres fendlicos que llg

van uno o mads grupos hidroxilo secundario alifdtica. Ta

- 12 -
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les grupos hidroxilo allfdrico se forman en la reaccidn
de apsrtura de anillo entre los grupos oxirdnico e hidrgﬁ
xilo fendlico. Adicionalmente, los productos llevan un.
(o0s) grupo(s) epoxidico(s) terminal(es) o grupo(s) hidrg
xilo fendlico(s), dependiendo de la proporcidn de los
reaccionantes, En consecuencia, hay compusstos interme=-
dios. reactives que se pueden curar (reticular) con muchos
agentes ds curado polifuncionales, formando sdlidos insg
lubles duros que son revestimisntos dtiles. Una lista de

varios agentes de curado conocidos que son adecuados pa-

ra uso aqui se halla en la patente de los EE,UU., 3.477.990.

Los productos. curados (particularmente aquellos de alto

peso molecular) son (tiles como revestimientos superficia

les, como capas adhesivas en estratificados, revestimien-
tos. sobre arrollamientos de filamentos, o en aplicacionss
de adhesidn estructural. Los productos preparados a par=
tir de fenoles halogenados (particularmente bromados) son
particularmente Gtiles en aplicaciones para dar cardcter
a prueba de llama, ya que tienden a ser autoextinguibles.
As{, son Utiles para formar revestimientos curados para

pansles de madsera, y como capas adhesivas en sstratifi-

cados de madera,

Los productos producidos haciendo reaccionar una

resina epoxf{dieca con un dcido monocarboxilico (o anhidri

do de tales dcidos). tienen grupos éster terminales, y son

- 13 -
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dtiles en revestimientos, adhesivos, pldsticos reforza-
dos, o piezas de moldeo. Los productos formados hacien-
do reaccicnar resinas epoxidicas con &cidos pelicarboxi
licos, o sus anhidridos, son resinas. insolubles rsticu-
ladas (tiles en revestimientos,

S5e producen monémeros funcionales haciendo

reaccionar un 6xido de alcohileno C, a 04 con dcido

2
acrilico o metacrilico. Se preparan fluidos hidrdulicos
haciendo reaccionar dxido de alcohileno inferior con un
fenol, en cantidades sustancialmente squimolarss. Se
preparan tensioactivos no idnicos haciendo rsaccionar
un fenol monovalente alcohilado con un 6xido de alcohi-
leno C, a C,» o una mezcla de tales dxidos de alcohile-
no.

Otros productos dtiles se pueden preparar ang
logamente por reaccidn de epdxidos vecinalss con fenoles
y/c 4cidos carboxilicos (o anhidridos), en prssencia de
los catalizadores en cuestidn.

Los siguientes ejemplos ilustran mds la inven

Se efsctud un esperimento cargando esn un reci
piente de reaccidn (provisto de un termémetro y agita-
dor mecdnico, y, previamente purgado con nitrégeno) un

éter diglicid{lico de bisfenol A que tiene un pesoc equi

- 14 -
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valente de epdxido de 187 (4,5 g), bisfenol A (2,628 g)

y 0,011 g de catalizador de sal interna de tri-n-butil
(2,5-dihidroxifenil)fosfonio, disuslto en metanol, La
mezcla de reaccidn se calentd hasta aproximadamente 1509C,

tras lo cual se quitd el calor. Se observd un efecto exg

‘

térmico, una vez que el afecto exotérmipuLhubo cesado ss
calentd la mezcla de reaccidn a 1602C durante 3 horas
adicionales. La resina producida tenfa un: color excelen
te. E1 tanto por ciento tedrico de spdxido era 2,00; el
tanto por ciento real de epdxido en el producto era 2,04.
Ejemplo 2

Se sfiectud otro experimento de manera andloga,
salvo en que se usaron 2,812 g de bisfsnol A, y la mez-
cla de reaccidén se calentd a 1602C durante 5 horas, El
tanto por cisnto tedrico de epdxido era 1,00; el tanto
por ciento real de epdxido era 1,11.
Ejemplo 3-6

Esta serie ds expsrimentos se efactud de mang
ra andloga, salvo en gque se usaron 1,698 g bisfenol A
en cada caso, y las mezclas de reaccidn se calentaron
a 1609C durante solo 1,5 horas, Los resultados se rest-

men en la Tabla I.

-~ 15 =



TABLA 1

Resultados de seleccidn de catalizador epoxidico par pre-
parar resinas epoxidicas lineales de alto pesao molecular

Ejemplo % tedrico de % real de epd-
ne Catalizador epdxido xido para queda
S 3 0 @ 8,00 7,90
OH
10
4 g ¢ 8,00 7,94
15 HO
(]
5 0 e 8,00 8,07
 PACH, ~CH,-CN) 4
20
HO
©y o
6 P{CH,0H) 5 8,00 10,75
25
OH

21.7.75: ~ _16 -
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Ejemplo 7

En este expsrimento se mezclaron a fondo uh
éter diglicid{lico de bisfenol A que tenia un peso equi
valente de epdxido de 172-178 (100,0 g) y anhidrido he~
xahidroftdlico (80,0 g) y catalizador de sal interna de
tributil(2,5~-dihidroxifenil)fosfonio (0,15 g), y se man
tuvieron bajo vacio hasta que el burbujeo bajo vacio
fué muy ligera. Luego se calentd la mezcla de reaccidn
a 1109C durante 2 horas, se quitd el calor, y se dejé
gue cedisra sl efecto exotérmico. Luego se calentd la
mezcla de reaccidn a 1509C durante 2 horas adicionalss,
y se enfrid, El producto curado fué transparente, inco-
loro y muy duro,

En una serie de sxperimentos asociados, unas
porciones de las mezclas anteriores fusron mantenidas
durante dos semanas a temperatura ambiente, antes de
curar, y no se observd cambio apreciable en la viscosi-
dad de las mezelas sin curar,

Se observaron buenos resultados similares en
otra serie de experimentos en la que el anhidrido hexa-
hidroftdlico usado en la anterior formulacidn se rsem-
plazd por anhidridos dodecenilsuccinico y metilnddica,
pero se requirieron programas de curado mds largos.

Los productos curados se adherian fuertemente

al recipiente de reaccidn, y eran (tiles como revesti=-

- 17 =



mientos protectores.

Se pueden hacer modificaciones de los anterio-
res expsrimentos. Por sjemplo, los anhidridos anteriores
se pueden reemplazar por otros anhidridos, tal como anhi_

9 drido maleico, conduciendo a productos reticulados. Al-
ternativamente, se podria usar 4cido acrilico o metacri-
lico en las candiciones de reaccidn, conduciando a resi-
nas espox{dicas terminadas en un radical libre o en gru-
pos vinilo polimerizables térmicamente. Tales compuestos

10 son igualmente dtiles como materiales de revastimiento.
Ejemplo B.- Preparacidn de sal interna de hidrdxido de

tri-n-butil(2,5-dihidroxifenil)fosfonio

A un vaso de acero inoxidable que contenia acg
tona (1,33 litros) se afiadid tri-n-butilfosfina de 95%

15 de pureza (849,6 g; 4,2 moles).

Una solucidn en acetona (2,89 litros) de 1,4~
benzoquinona (432,4 g; 4 moles) se prepard en un matraz
Erlenmeyer y se transfirid a un embudo de separacidn.
Luego se aRadid lentamente (1,5 horas) la solucidn de

20 quinona a la solucidn de fosfina, enérgicaments agitada.
Dado que la reaccidn era ligeramente exotéfmica, la ve~

locidad de adicidn de solucidn de quinona se controld pa

ra no exceder de 282C., La mezcla de reaccidn desarrolld
un color rojo de vino, precipitando inmediatamente el

25. producto como sdlido amorfo pardc claro, al seguir afiadien

21.7.75 - 18 -
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do la quinona, Una vez completada la adicidn, se dejd
agitar la reaccidn a tempsratura .ambiente dufanta 1l hora.
El producto se filtrd, ss lavd con acetona
(4 x 1 litro), y se secd al aire durante la noche, dando
1,138 Kg (rendimiento del 92%) de un sdlido eanela claro,
exento del 98¢ de acetona, p.f. 180-1808C,
De maneréAsimilar se han preparado los siguien
tés compuestos,
Compuesto , p.f., 2C
Sal interna de hidrdxido de tri-p-octil(2,5-dihidroxife-
nil)fosfonio |

§al inteczna de hidrdfido de tri(2:ciancetil)(2,5-dihidrg,

Xifenil)fosfonio 130-140
Sal interna de hidrdxido de tri{hidroximetil) (2,5~dihidro
xifienil)fosfonio ' > 300

Cuando se calientan hasta casi la temperatura
de fusidn, estas sales internas tienden a polimerizarse o

descomponerse.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gque sa
presentan para que sean objeto de esta solicitud e Paten
te ds Invencidn en Espafa, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reividicaciones siguientes:

18,~ Procedimiento de obtencidn de resinas epg
x{dicas lineales o reticuladas que comprende hacer reac-
cionar (a) un compﬁesto que contiene grupos epoxidiqos
vecinales, con (b) un fenol, un dcido carboxilico, un ap
hidrido de &cido carboxilico o una mezcla de ellos, en
presencia de un catalizador que es una sal interna de
(2,5~dihidroxifenil)fosfonio correspondiente a la fdrmula:

o ©
| @ ///'Rl
P;:::Rz
OH R3
donde Ry, Rg y Rz son radicales alifdticos o alifdticos

con sustitucidn insrte, cada uno de los cuales contiene

0

21.7.75
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independientemente de 1 a 20 dtomos de carbono,

28,- Procedimiento segdn la reivindicacidn 18,
donde la reaccidn se efectda a una temperatura comprsn-
dida sntre 50 y 225¢9(C,

38,- Procedimiento segdn la reivindicacidn 18,
donde la reaccidn se efsctia a una tempsratura compren-
dida entre 100 y 175¢9C.

43,~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 32, donde el catalizador se emplea
en cantidad de 0,001 a 10 por ciento en peso, basado en
el peso combinado de los reaccionantes.

58.- Procedimiento segln cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 32, donde sl catalizador se emplea en
cantidad de D,GS a 5 por cineto en peso, basado en el pg
so combinado de los reaccionantes.

68,~ Procedimiento segin cualquiera des las rei
vindicaciones 12 a 528, donde el reaccionante (a) es una
resina epoxidica que contiens por término medio’ mds de
un grupo epoxidico vecinal por molécula,

78.- Procedimiento seglin la reivindicacidn 63,
donde la resina epoxidica es un éter diglicidilico de

bisfenol A.
88,- Procedimiento segln cualquiera de las rei

vindicaciones 18 a 72, donde el reaccionante (b) es bis-

fenol A,

- 2] -
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98,- Procedimiento segln cualquiera de las rei
vindicaciones 128 a 78, donde el reaccionante (h). es anhi
drico hexahidroftélico.

108,- Procedimiento de obtencidn de resinas

5 epoxidicas linealas o reticuladas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque ag,
tecsde, y para los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de ventidds hojas escritas
a mdquina por una sola cara,

N fagrid, 22BE1877

P.A.

Fernando de Eizabury
Por Po,

15

20

25

@*\%

21,7.75 - 29 -
L.A.C.
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