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PATENTE DE INVENCION
que poY veinte afios parabBspafia, se solici?img favor de la Firma -
PIELYEMROOD-VINITEX B.V. entidad Holandesa, r&?&dgnta en ASSENw -
DELFT (HOLANDA), Industrieweg 13, por: » PEOGEDIHI&%?O Y DISPOSI=-
TIVO PARA LA SSPARACION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS EN UN LIQUIDO -
MEDIANTE UN DISPOSITIVU SEPARADOR.®

MEMORIA DESCRIPTIVA
Para la separacidn de los componentes {particulas) ss-

pendidas en un liquido, los cuales pueden ser mfs pesados o bien,
mis ligeros que &ste llquido, se conocen ya diferentes clases de
dispositivos de separaciln, en partfcular los llamados SepParadOowe
res de placas en que el lfquido es conducido a través de unos con
ductos que quedan definidos por unas placas parawlas superpuestas
que en particular son onduladas. E1 efecto de separaciln depende,
entre otros factores, del tamafio que tienen las partfculas en sus
pensidn asi como de la diferencia que existe entre el peso especi
Fico de &stas partfculas y el del liquido portador. Con el fin de
Pacilitar la separacién puede ser conveniente someter de antemano
las particulas a c¢crecimiento.-

Aparte o bien en lugar de por medio de un crecimiento -
precedente de las particulas, la separacidn tamdiérn puede ser in-
tensificada por la introducidn de aire u otro gas al liquido, a -
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fin de corseguair un efecto de Flotaciln por la adhesiln del gas a -~

las particulas que han de ser separadas. El invento se refiere a -
un método asi como a un dispositivo correspondiente por el cual —-
puede ger realizado esto efectivamente,.-

A tal efecto y de acuerdd con la presente invencibn,un -
1l4uido mezclado con un gas © bien con una sustancia que se evapo=-
ra a la temperatura reinante es sometido a una- presidn y es intro-
ducido en la cimara de entrada de un dispositivo de separacidn;mez
cla &sta de gas y liquido que es librada de la presibu un poco ane
tes de su introduccidn en el dispositivo de separacidn, de modo =
que se obtiene una mezcla de burbujas de gas mAs ¢ menos coloidal,
en la que los componentes presentes en el 1liquido dentro de &sta «
chnara de eantrada tienden a Flotar por medio de las burbujas de -
gas adnerentes.-

En dependencia de las circunstancias, el referido liquido
representa el liquido mismo que ha de ser trattado o bien un liquido
mezclado con gas, el cual es suninistrado a la cimara de entrada =
de una forma separada del liquido que debe ser tratado, en particu
lar el 1liquido prtador extraido de los componentes en suspensilnm -
obtenidos en la salida de &ste dispositivo de separacifn.-

Por regla general, se eaplea cono gas el aire,en algunos
casos, sin embargo, se puede utilizar un gas que ya estd presente
dentro del 1iquido o bien una sustancia de evaporaciln.- '

El invento es explicado a contimuaciln, naciendo para —=
ello referencia al plano en que:

La Figura 1 muestra una representacidn esquemitica de un dispositi
vo dae separacidn conforme a la presente invenciln.-

ta figura 2 indica la vista simplificada de una tobera de inyeccidn
para 8ste dispositivo, amientras que

La Figura 3 representa otro ejemplo da realizacida para una parte
de 8ste dispositivo.

Bl dispositivo representado en la fig.1 comprende un de~
pbsito 1 del que estén separadas, por medio de un separador 2, una
cémara de entrada 3 asi como una cdmara de evacuacibn 4. Un segun-
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do separador 5, construldo comp ura eécrusa de rebosamiento, separa
del migmo depSsito 1 un-a clmara de evacuacidn € para los componen
tes separados que pueden pasar por encima de la esclusa 6, Dentro
de la clmara 3 estd dispuesto un conjunto de placas 7, que sostie-
ne una pared de declive 3 del depdsito, mientras que el extremo in
ferior de la pared superior 9 de &ste conjuntc se une con el sepa-
rador 2. La parte inferior de la cimara de evacuaciln 4 se une con
la descarga de sedimentos 10, mientras que un dispositivo aqui ro
representado, previsto para la evacuacidn del liquido purificado,-
se encuentra en unifn con la parte superior de la c'azmara 4.«

€1 liquido a tratar es suministrado por medio de un cone
ducto 11 que acaba en una todbera 12 situada en el espacio triangu-
lar dispuesto antre el separador 2 y la pared superior 3 del cone=
Junto de pkras 7. De una manera jarticular, &sta tobera queda cons
titulda por un tubo que se extiende por toda la ancmura de &ste es
pacio y queeva provisto de uma ranura longitudinal que en particu-
lar es de tal Forma que aseguray que el liquido salga de un modo -
uniforme. Los componentes flotantes posiblemente ya separados $e -~
elevarin inmediatamente nacia la superficie del liguido dentro de
la clmara 3, liquido &ste gque pasa seguidamente a través del con--
Junto de placas 7 en que se separan los remanentes componentes flo
tantes y posiblemente también los componentes en sedimentacidn., El
1iquido extraldo de estos componentes pasa seguidamente pacia arri
ba & la clmara 4 para ser descargado, mientras que el sedimento se
desliza naciz abajo desde el conjunto de placas 7 para llegar al -
exbudo colector 1. LOs componentes [lotantes se deslizan nacia «-
arriva & 1o largo de las placas 7, y 103 mismos Flotarin en el 1l-
quido que se encuentra dentro de la cimara 3.-

For dedbajo de la tobera de suministro 12 esti cdocada —--
una segunda tobera 13 que esti en comunicacidn con una tuberia 14.
Bsta tuderfa, que comprende una vilvula de estrangulacidsn o vilvu-
la de reduccidn 135, conduce nacia la parte de presidn de una bouba
de compresidn 16. En la parte de aspiracidn de &sta bomba se encuen
tra dispuesta una tuberia 17, por la que el llguido puede ser aspi
rado desde la cimara de evacuacidn 4, Ademds, un tudbo de aire 13 -
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se abre dentro de la tuberia 17, de modo que el aire es aspirado —~-
desde 1 ambiente para ser mezclado con el iiquido. Este aire 8 ==
del todo mezclado con el liquido dentrs de la bomba 16, que normale
mente es coastituida por una bomba centrifuga, y las durbujas de —-
aire que posiblemente se presentan, son deshechas por las paletas =
93 de 1a bomba. La bomba 16 estl adaptada para producir dentro de la -
tuberfa 14 y delante de 1la vilvula de estrangulacifn 15, una pre- -
¢i8n considerablecoms, por ejempls, de 1,5 nasta 1 ﬁ/mme.
8n vista de las diferencias estiticas ea la presibm, a ve
ces puede ser aconsejable incluir deutro del tubo de aire 13 una ==
95 pomba auxiliar para la introduccidn del aire a una determinada pre-
$ibn al llquido.~
El 1iquido tratado con presibdm, el cual contiene una cone
siderable cantidad de aire y que, en particular, esti saturado de -
aire, es descargado de repente por detris de la vilvula 15, de modo
130 que entonces se obtienen unas condiciones de sobresaturacidn que c¢o
mo tales se manifiestan en una distriduciln mis o menos coloidal de
anas pequefias burbujas de aire gue son inyectadas por una tobera 13
a)l espacio dispuesto por endima del conjunto de placas 7. 3stag bur
bujas suber y se mezclan con el l1iquido introducido por la tobera -
135 13 al mismo espacio y las burbujas de aire se adberirin a las parti
culas suspendidas en &ste lugar, por lo que las mismas se vuelven -
m4s ligares y som arrastradas nacia la superficie del 1iquido.-
va figura 2 representa un ejemplo de realizacida para &s-
ta tobera 13, que se extiende sustancialmente por toda la ancnura -
112 de la cfmarz 3, estando la tobera provista de una ranura longitudi-
nal 19, por la que puede salir ol 1iquido suministrado,.Con el fin
de obtener una distribucibn unifotme para el liguido de salida, &s-
ta ranura esti necha de forma convergente en el sentido dela corriem
te. También la tobera de suministro 12 puede ser construida de la -
115 misma forma, En particular la ranura 19 va dirigida nacia abajo,con
el fin de conseguir una mejor distribucidn de las burbujas de alre
que aparecen y que, ademds, pueden ser favorecidas por la disposie—-
cidn de un tabigue de gula 27 por encima de la tuberfa 13. Existe -
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asinisno (a2 pysibilidad de ejecatar l» tuberix 13 de una forma gi-
rataria por su propio eje, con el fin de permitir gue la direccién
de la corriente de salida pueda ser regulada seglin las necesidades.
También el tadique auxiliar 20 puede ser ajecutado de una forma =
ajustadle, como asimismo es posible disponer &ste tabique en otro
lugar, como por ejemplo, por encima de la tobera 12.-

La Figura 3 indica otro ejemplo de realizaciln en que -
el aire essministrado en la parte de presidn de la bomba 13 por -
medio de una bomba adiciornal 21 que proporciona la presidn necesa-
ria. De este modo se puede conseguir muchas veces una mgjor satura
cidn de aire. Debido a que el aire introducido ya no llega en '&s~
te caso hacia la bomba del 1igquido, por lo general nan de ser pre-
vistos unos medios adicionales para deshacer las burbijas de aire.
A este efecto, dentro de la tuberia 14 va incluido un recipiente -
de mezcla 22, en el cual se encuentra dispuesto un agitador 23,por
medio del cual pueden ser reducidas las burbujas de aire. En parti
cular es posible construir &ste recipiente 22 en la forma de un re
cipiente amortiguador en que el liquido puede ser almacenadn duran
te alglin tiempo a Fin de favorecer la mezcla. Un tal recipiente de
amortiguacidn tambiln puede ser empleado, naturalmente, en el ejem
plo de realisacidn seglin la figura 1.-

En algunos casos puede ser conveniente someter ol liquie
do swainistrado por el conducto 11 previamente a un tratamiento de
coalescencia, con el fin de llevar a cabo cierto crecimiento de «
las particulas, Los aparatos para estos Ffines ya son counocidos.- -

Un tal aparato de coalescencia también puede ser coloca-
do en el espacio triangular dispuesto entre el separadr 2 y la pa-
red superior. En &ste caso, la inyeccidn de la mezcla de aire y 1f
quido tendrd lugar en el extremo de entrada de &ste aparato de coa
lescencia, rFara el resto del liquido, esto puede ser efectuado tam
bidn en un dispositivo de coalescencia situwado por Fuera del pPro=-

plo dispositiwn de separaciln.-
Bxiste, ademis, la posibilidadade usar solamente una toe
bera de inyeccidn, en cuyo caso las tuberfas 11 y 14 estin conecta
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das entre ci por deiante de la tobéra;comﬂn. también es posible em
plear una tobera de mezcla gque, por ejemplo, consiste en unas tobe
ras, 12 y 13, que se rodean entre si.-

Ba particular puede ser empleada una tobera simple si el
1iquido, que na de ser manipulado, esti tratado con presiln y es -
meazclado con aire por medio de la bomba 16, siendo conectada la -
tuberia 17 en &ste caso en el tubo de suministro del llquido. Esto
sin embargo, es Solamente Factible si las propiedadesde la suspen-
sifn son talas que la bomba 16 y 1a vAlvula de estrangulacifn 15 -
ao se ensucien por ello, o bien si &ste ensuciamiento es tolerabdle.

En lugar delaire, desde luego, también puede ser aplicado
otro tipo de gas. Se dan algunos casos en que el liguido a tratar
ya comprende un gas o bien una sustancia que e$ altamente volatfl
a lag temperaturas reinantes, de modo que si &ste liquido es someti
do a la presidn ya no nace falta suministrar un gas por separado.-

Ademis, existe la posibilidad de afladir unas sustancias
adicionies que favorecen la separacida o bien el crecimiento de =
las particulas en cualquier punto de la tuberia arriva mencionada.
Se comprenders que para proporcionar la mezcla de gas y 1iquido =
tanpidn puede ser empleado un llquido que no proviene del propio -
sistema, siempre que &ste liquido sea compatible con los restantes
1lquidos, tal como , por ejemplo, el agua del grifo cuando el 1liwe
gquido portador de la suspensidn sea agua.-

En la forma arriba descrita se pace posible mejorar con-
siderablenente la separacidn de unos componentes gue muchas veces
nan de ser separados con dificultades. Dentro del alcance de la w—
presente invencidn es posible prever muchas modificaciones.

RELVINDICACIONES
13.~ Procedimiento y dispositivo para la separacibn de particulas

suspandidas en un lfiquido mediante un dispositivo separador; carac
terizados por el necno de que wn ligquido mezclado con gas o una =
sustancia vaporizadora es oprimido e introducido en wna cimara - -
aprovisionadora del dispositivo separador cuya mezcla gas-liquido,
es sometida a depresiln justamente antes de introducirsela em el =
dispogitivo geparador, de tal forma que se obtiene una mezcla de =
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burbujas de ygus Mas o menvs coluidal poy 1o cual se consigue el que
las particulas suspendidas en el liquido existente en &sta cSmara ~

19 alimentadora se hagan Flotar al adherirse a las burbujas de gag.~ =
28 - Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicacidn 1%, caracte~
rizacdos por el necho de que al liquido se comprime a una presidn de
aproximadamente 0,5... 1 N/ mm?.

32 .~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 11 y 28, -~

195 caracterizados por el necho de que el 1fquido sometido a presida esg
el liquido tratado del cual es extraido de las particulas suspendi-
das .~
4% .~ Procedimiento y disgpositivo; seglin reivindicaciones 12 o 22, -~
caracterizados por el hecno de que el liquido sometido a presidn es

203 un 1iquido adicional.-

580 .~ Procedimiento y dispositivo; se.dn reivindicaciones 1% o 2@, -
caracterizados por el necno de que el liguido sometido a presidn es
la suspensidn a tratar.-

68 .~ Procedimiento y dispositivo; segdn reivindicaciones 1% nasta -

205 43, caracterizados por el necno de que la suspensiln a tratar es in
troducida en la cdmara alimentadora juntamente con &l liquido somee
tido a presidn.-

73 .~ Procedimiento y dispositivo; segfin reivindicaciones 1% a €%, -
caracterizados por el hecso de que el gas es aire.

210 8%.= Frocedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 1% a 63, -
caracterizados por el necho de que el gas o la sustancia vaporizar
te est8 ya presente en el liquido somatido a presildn;

53 .~ Frocedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 1% a 7%, -
caracterizados por el hecho de que el gas es introducido en el liee

245 quido en el lado de succidn de la bomba de compresiln, que se usa -
para someter el liguido a presidn.-

103 .~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 1% a 7%«
caracterizados por el necho de que el gas sometido a presidn es in
troducido en el liquido a presibn en el lady de presidn de la bompa

2725  compresora usada para someter el liguido a presibn..

113 .~ Frocedimientd y dispositive; segdn reivindicacibn 193, carace

POOR
QUALITY



225

230

235

240

245

250

255

- -

terizados por el hecro de que las Larbujas de gas que puedan aparew
cer son reducidas en tamatio mediante una mezcladora o datidora.
128 .~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 13 a 118,
caracterizados por el necno de que la mezola de gas liquido es acue-
mulado en un recipiente amortiguador con el fin de obtaner una Mew-
Jor disolucidn del gas.-

132 .~ Procedimiento y dispositivo;Beglin reivindicaciones 12 a 12%,-
caracterizados por el necho de que la suspensifn es sometida antes
de ser iantroducida en el propio dispositivo separador, a una, opera
cibn de coalescencia.

148 .~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 12 nasta
1338, caracterizados porque el dispositivo est§ constituido por una
bomba de compresidu de liguido, una vilvula de reduccifn y una tode
ra que conducen a lacamapa de alimentacidn del propio dispositivo -
separador.-

152 .« Procedimiento y dispositivo; segin reivindicacién 143, carace
terizados por medios ideados para afiadir un gas al liquido.-

163 .~ Frocedimiento y dispositivo; segln reivindicacidn 153, carace-
terizados por una bomba de comprensidn de gas adicional para affadir
un gas al liquido,.-

178 .~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicacidn 163, carace
terizados por el necho de que la parte de presidn de la bomdba de ==
compresidn de gas adiclonal esti conectada al lado de presidn de la
bomba de compresibdn de liquido estando previsto la tuberia comuniew
Cante de una mezcladora o batidora para deshacer posibles burbujas
de gas.-

13% ,~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicacifnes 143 a 174
Caracterizados por la existencia de un recipiente amortiguador siw-
tuado en la tuberia delante de la vAlvula de reduccidn.-

193 .« Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 14% a 138
caracterizados por un conducto alimentador para el liquido a tratar
el cual desemagbca en el espacio de alimentacidn del dispositivo se=~
Parador estando situada la apertura de é&sta tuberia por encima de -
la apertura que sirve para introducir el 1liquido mezelado con gag.-
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208 .~ Procedimiento j dispositivo; segin reivindicaciones 14% a 13
caracterisadés por una tuberia de suministro comfin para el liquido
a tratar y el liquido mezclado con gas la cual desemboca en el es-
pacio de suministro del dispositivo separador.-
213 .~ pProcedimiento y dispositivo; segfiin reivindicaciones 143 a 29
caracterizados por el necno de qu-e la tobera suministradora del -
1iquido mezclado con gas estd constituida por un tubo que se extien
de a través de una parte sustancial del ancno de la cimara alimen-
tadora estando dotado dicno tubo de una o m8s aperturas de salida
con forma adecuada para garantizar una salida uniforme del liquido.
228 .« Procedimiento y dispositivo; segin reivindicacidn 21%, carac
terizados por el necno de que la tobera tubular es rotativa,
234 .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones 144 nas-
ta 228, caracterizados por una barrera deflectora situada por enci
ma de la tobera gue suministra el liquido mezclado con gas.=
243 .~ Procediniento y dispositivo; segin reivindicacines 144 a 233
caracterizados por el necho de que el conducto suministrador para
el liquido a tratar parte de un aparato que sirve para someter el
1fquido a tratar a una operacidn de coalescencia.-
258 .= Procedimiento y disposirivo; segin reivindicacidn 24%,carac-
terizados por el hecho de que el aparato de coalescencia esti situa
do en la cluara alimentadora por encima de la tobera suministradora
del liquido a tratar y del liquido mezclado con gas.-
263 .~ Frocediniento y dispositivo; seglin las reivindicaciones 142,
a 25%%, caracterizados por el necho de que la parte de la succidn -
de la bomba de llquido estd conectada con la clmara de descarga del
dispositivo separador.-
27% .~ Procedimiento y digpositivo; segin reivindicaciones 14%,a 25
caracterizados por el necno de que el lado de succidn de la bomba
de liquido estd conectada a un conducto de aprovisionamiento del =
liquido a tratar.-
283 .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones 14% a 253
caracterizados por el necno de que el lado de succidn de la bomba
de liquido est8 conectado a un siministro distinto,.-
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293 .~ " PROCEDINIENTO Y DI$FOSIﬁVO PAFA LA SEPARACION DE PARTICU-
LAS SUSPEHDIDAS §¥ UR LIQUIDO MEDIANTE UN DISPOSITIVOC SEPARADDR,™

Consta la presente memoria deseripti
va de diez nojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a -
las que se le¢S acompafian ua plano para su mejor comprensiln.-
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