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Lg presente invencidn se refiere a un servomotor
de fuerza destinado a utilizerse principelmente en el sis-

tems de frenos de un vehiculo. ‘ 7
En le patente Estadounidense 3.599.406 se descri-

5. be la forme en que podrién utilizarse pistones concéntricos
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mente del otroen regpuesta & una potencia manual parg abag- -

_la fuerza ejercida por el conductor antes de que aumente 1s .

. potencie de 1a parte de oilindro maestro.

dentro de la parte de cilindro maestro de un servomotor de
fuerza pers desarrollar una mayor potencie cusndo lg fuerza
de frenado deseada excede a la gue pueda ser generada por una
diferencial de presién que sctfie @ través de una pared en-el
servomotor, obteniéndose la diferencial de presiéﬁ-de uAé .
fuente de vacio, Los pistones conoéntricos se mueven éimulté— B
neamente por la diferencial de presibn creeda dentro del per-
vomotor hasta que se produce el agotsmiento del vaoiq, dea- .

pués de lo ocusl uno de los plstones se mueve independiente-~

tecer el cilindro maestro de fuerzs de funcionémientd adioio;.'
ngl. No obstante, lg fuerszem de funcionamiento adicionel aétua¥'
ré4 sobre ambos plstones concéntfico§:primero‘y;segundo pera
reducir el efecto de las fuerza dsl conduotor pﬁesto'qﬁe la

fuerza reacoionaria de loa pistones tiene que ser venoida por'

17-1

Este Ainvento tiene por objeto proporciouar un aar-_
vomotor de fuerze que se ceracteriza porque, en ciertas oir-
cungtancias, la fuerze genersde por la diferencial de presién
podria ser transmitide desde un pistfn de mayor érea & un'J
pistén de érea reducida con el £in de permitir uh aumento de
la presién fluido descergeda por le parte del o;liﬁdfo.méeé-.
tro del servomotor de fuerza sin que aumentéroorrespondiéhfo-
mente 1a fuerza ejercida por el oconductor. |

De un modo més especifico, el invento propone un
gervomotor de fuerzs que comprende una parte de_fuerza com~
pueste porrun servbpistén pensible 8 una diferencial de'pra-

gibén que actia a trevés del mismo y se controls por una fuer-

ze de entrada y una parte hidrdulica de descarge Queroomprén—
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de una caja le cual tiene un dnime donde se monte deslizante-
mente un conjunto de pistén que funciona conectado a dicho
gervopistén, y se caerscterizs porque comprende ademés medios
que responden a dicha fuerze de entirada pars reducir el drea
efectiva del éonjunto de plstén pars trasledar la fuerza des-
de dicha diferenclal de presién hapts una perte de dicho con-
junto de pietén que tiene un drea efectiva reducida. .
Segiin una modalided del invento, el dninma éomprénde
ung seccién de menor didmetro destinades, en lz préciica, &
conectarse a un circuito de utilizacibén a través de una lum-
brera de descarga, comprendiendo dicho conjunto de pistén
de descargs una superficie de mayor didmetro situada en dicha
seccién de mayor difdmetro para definir una primera cémars de

compresién y una cémara de desshogo destinade a conectarse a

un depbsito hidrdulico, y una superficie de didmetro menor =i
tuades en dicha seccién de diémetro menor pare definir une
segunds cémara de oompresién, teniendo dicho conjunto de pis-
tén conductos para comunicacliones entre dichas primera y se«
gundae cémaras de compresién a trevés de una primera valvula
y entre dichas cémeras primera de compresién y de desshogo

a trovés de una segunda védlvula; medios de accionamiento que
actlan sobre dicha segunde vélvule y que responden, por un
lado, a dicha fuerzs de entreds y, por otro lado, a una fuerza
opuesta resultante de la presién que prevalece en dicha pri-
mere cémars de compresidén para mentener le segunda vélvula en
posicién cerrada en un primer modo de funcionemlento, haste
que dicha fuerza de enirada excode @& la fuerza opuepta y des-

pués en un segundo'modo de funcionemiento para reducir la

presién en dicha primere cémare de compresién y medios de ocon;

trol para dicha primera vdlvula que impiden el flujo de flui- _
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do desde dicha segunds cémers de ocolmpresién ia ia brimeraicéé '
maga-de compresién durante dicho segundo modo de funcionamien-
to. | , | .
_ El invento se describe a oontinuaoibn tomando oomo

referencia los dibujos adjuntos, en los que-

La figurs 1 es una 11uetxaoién esquemétib; de un
sistema de mervofreno con ung vists eh secoiéﬁ de un gervo-
notor segin el invento. _ '

La figura 2 es una modalided modificada del servo-
motor del-sistem? del freno ilustrado en la figura 1. |

La figura 3 es otra modalidﬁd odificada del 88IVo-
motor en el sistema de freno ilustredo en la'figur; 1.

La figura 4 es otra modaslidad modificada del servo- ;
motor en el aslstems de freno ilustredd en la figura 1. '

La figura 5 es una gréfico que 11uetra le releocidn
entre la fuerza ejercida por el conduotor, suninistrada al
servomotor ilustredo en la figursa 1 y la presién de.ealida
descsrgada po% el servomoior, y donde le fuerzs de entrsda y ,
la presibn de salide se indican én abécisa,y ordenades, réspec
tivamente. | _ » )

El sistema de fremo 10, iluatrado en lé-figuré j,
tiene un servomotor de fluido a présiéﬁ qug.c@ﬁprende un pia;
tﬁn de desoarga hidréulicp 14 pers suqi@igtrar a los ffenos
de ls rueda delanters 16 y a los frenos de las ruedas trese-
ras 18 fuerze hidrdulice de funcionsmiento enmspuesta a una
fuerza de entrada inducida en él pedal_2Qrpor'el conductdr,'

El servomotor de fluido s presién'cdﬁprendé una par-
te ‘de fuerza 12 que tienen un primer armazén 22 unido a un se-

gundo armazén 24 _por un dispositivo de fijaoibn por torsibn

26. Una pared mévil 28, que definen un servopietén, ge sitia
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‘dentro del primer armaszén 22 y el segundo armazdén 24 pera for-

‘cdmara de vollmen veriaeble 32. La pared 28 tiene un oubo ocen-—

borde 50 de la pleoa de apoyo 36.

mar una primers cémasre de voltmen variable 30 y una segunda

tral 34 al que se une una placa de apoyo 36 medisnte ufietas
38, Un diafragma 40 tiene una primera cabeza 42 en su perifé-
ris que se sujeta entre la pestefla 44 y la pestafia 46 en el
primer armazén 22 y el segundo armazén 24, respectivamente,

y una segunda nervadura 48 que se monte a preaibn asobre el re-

E1l cubo 34 tiene un ssliente dirigido hacia atréé .
52 que atraviesa la abertura 54 del primer armazbn 22, El se-
liente 52 tiene un énima axial 56 donde me sitﬁg ung unidad
de servovdlvula de regulecibén 58 para suministrar una fuerza

de entrada de funcionsmiento desde el pedal 20 a través de la

barra de empuje 60,
La unidad de vélvula de regulscién 58 tiene un oon- |

junto de vélvula de vacfo 62 y un conjunto de védlvula atmos- !
férica 64 que funcionan en secuencia al entrar en écéién ei
nticleo mévil 66 por la barra de empuje 60. !
El conjunto de védlvule de vacio 62 tiene una cara
68 seperada de una nervadura fije 70 por una seccién flexible
72. La nervadura 70 se sujeta dentio del édnima 50 mediante
un retén 74 que rodea a la barra de empuje 60. Un primer
muelle 76 empuje a la cara 68 hacia un esiento de vacio 78
adyacente al conducto de vaofo 80. El conducto de vacfo 80
conecta la primera cara 30 con el interior 56 del dispositivo
de cubo 34. La vdlvula atmosférica 64 tiene una seccibn oci-

1{ndrica 82 que se sitla dentro del énima 56 por una plurallds

de salientes 84. Los salientes 84 guian un primer esiento at-

mosférico 86 en contacto con la cara 68. Un saliente anular 8%

d
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el retén T4 y la barra de empuje 60. Otro muelle 96 se enjau~

‘gltuado en el megundo armazén 24 actha sobre elrdispoaitivo

mara 32 por meéio del conducto 110 en el dnima 56 y por el

 que penetra en una seccién de diémetro ménor 130 del édnime

‘diémetro mayor 124 en una primera cémara de compresién 134 Y

se extiende hacia el interior desde la parte oilfndrics hacis
la barreas de_empuje 60. Un lado del saliente 88 forma un segun-
do asiento atmdaférico 90 que me ve obligado hacia una psrte

trasers 92 del niolso mévil 66 por el muelle 94 sujeto entre

la entre el retén 74 yla placa 98 psara recuperer y retener el |
saliente 100 sobre el nloleo mévil 66 contrs el resalto 102

en el ‘digpositivo de oubo 34, Un muelle.de recuperacién 104

de cubo % pers ascoplar al diafragme 40 contra smortiguadores
de éthue 106 previstos en el armazén 22. Bh eétaipoéicién,
el vacio que se comunica desde el colector de admisibn del ve-
hiculo a través de las vdlvula de reteéncidn 108 en la primera

oémare 30, evsouard cualquier aire preseute,en 1la segunda oé-'

conducto 80 al dispositivo de pared suspendido,de,Vaoio_ZB.
La parte de descarga hidrdulica 14 comprende una
estructura, denominada cambimdor de :elécién'de drea 112, quei
pe describe como sigue: | 7 |
Un conjunto de pistén 114 se sujeta el oubo 34 pér.
medio de una conexién roscada 116 hasta que el extremo 118

race tope con el resalto 120, El conjunto de pistén 114 estd

escelonado y tiene una superficie de didmetro mayor 122 que |

gse siti¥ dentro de una seccibén de didmetro mayor 124 de un

dnima escelonads 126, y uns superficie de d;ﬁmetro'menbr 128

126, Una junta de reborde 132 sobre la superficie periféri—

ca mayor 122 del conjunto de pistén 114 separs la seccién de |

.

ung ofmara de¢ demsshogo 136. La seccibn de diamatro mayor tienq’
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‘una pi'imare lﬁmbrera 138 y une segunda lumbrera 141 & través
de la cajes 142 pera comunicar un depésito de fluido 144 cor
la primers cédmara de compresién 134 y le cémars de desshogo 13
respectivemente. Una;junta de reborde 138 evita la comunica-
cibn entire una segunda cémara de‘comprgaién 146 a lo largo de
la superficie de didmetro menor 128. El conjunto de pistén 11
eatd provisto de un conbucto axial 151. Un primer conducto ra-
disl 152 conecta la primera cémara de ocompresién 134 con una
cdmara interior 176 situada en el conducto axial 151 y un
segundo conducto radial 154 conecta la cémara ée deséhogo 136
con el conducto axial 151.

Una primera vélvula 156 consistente en un elemento

de vélvula de véstago 158 tiene un véstago 160 empujado hacla
un pasador 162 por un muelle 164, regula la comunicecibn an—f
tre lg primera cémara de compresién 134 y la segunda cémars l
de compresién 146 a través del conducto axial 151. Un disposi-
tivo mccionador 166, que tiene una seccidn cilindrica 168 ls
;cual hace tope con un digco de reaccidn 170, se une & un ele-|
mento de manguito 172 que, en esta modalidad especifica del ‘
invento, actis como primer dispositivo de control de la val-
vula 148, Una junta 174 va montada en una seccidn de gran dié-
metro del elemento de manguito 172 en el conducto axial 151,
para evitar le comunicacidn entre une cémara interior 176 y
la segunda cédmara de compresién 146 & lo largo del conducto
axial 151. El elemento de man,uito 172 tiene un dnima axial
178 que rodea de une forma floja el vastago 160 de la valvulas
de véastago 158. El pesador 162 atrsviesa une primera ranure .
180 y une segunda renura 182 en el manguito 172. Un muelle 184

actla sobre la accién ocilindrica 168 para retener la cara 186

contra el diapositivo de reaccibébm 170.
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,regulaoibn 176 y la cémara de desahogo 136 en un primer modo

‘to pera mover el conjunto de plstén 114 en el énima 126.

“la cual se comunice fluido hidréulico e presién a los frenos

Una segunda vdlvula 188 iiene una vélvule de véstagp-
anular 190 que se sujeta contra un aaiénto 192 . por msdio dé

un muelle- 194, para evitar la nomunicacién entre la cémara de

de funoionsmiento, ousndo uns diferencial de presién a través

de la pared 28 desarrollas la fuerge de salida de funocionamier;

La segunda cémers de compresibn 146 en la parte de

descarga hidréulica 1 4 tiene una lumbrera'196 g través de .

de las ruedas delenteras 16. La parte'14 tiepé ung tercera -
cdmara de compresidén 198 separada poriun pletén 200 que se l
sitla dentro del énima 130 por un primer muelle 202 en la ok
mara 146 y un muelle 204 en la océmera 198. El pletén 200 ﬁué-
de moverse libremente dentro del Anima ?30 durante la;inducéién
del freno en:sapuesta»aldasplazamientb del oonjuhto'de piaténr '
114 por expansién de la cémara 146 para equilibrar la presién .

de funcionamiento que se transmite & los frenos de las ruedaq

al par que proporciona totel deeplazamiento.del fluido hidrdu
lico de funcidnamieqto desde la cémera 198 a través de la.
lumbrera 206 hasta los frenos de las ruedas traseres.
' El servomotor desorito funciona como sigue:
Cugndo el conductor induce una fuerze de entrada en

el pedal 20, le barra de empuje 60 me moveré para permitir qJe

elmuelle 76 desplace la cara 68 del dispositivo de vélvula 7
de vacio 62 contra el asiento de vacio'78 barg interrumpir i
comunicaocibn entre la primera oémara-30 y el én;ma 56 a traves
del conducto 80. El desplazaﬁiento adiéipnal de la barra de
empuje 60 moveré el primer asiento atmdaférico 86 separdndol

de la cara 68 para permitir querpenetfe aire a presién at-
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moaférica, presente en el dnima 56, en la cdmara trasera 32
§

a través del conducto 110. Habiendo aire en la cémera trasze~

ra 32 y vacio en la cémara delantersa 30, se creara una dife-

rencial de pregidn a través de la pared en el servopistén 28,

Esta diferencial de presidn creard una fuerza de funcionamien
to que se transmitird a travds del dispositivo de cubor34
para desplazar el conjunto de pistén 114 en el dnima 126 de
la parte de descarga hidrdulica 14. Segin sme desplaza el con-
junto de pistén 114, las guperficies de didmetro mayor 122

se movera en la seccidn de didmetro meyor 124 para desarrollap
una primera presibén hidrdulica despuds que el asiento de re-
borde 132le pasado por el conducto 138. Esta primera presidn
hidrdulica se comuniocaréa través del conducto 152 a la cdmara|

interior 173, saldrd por el édnima axial 178 y penetrari en la

gegunde cémara de compresidn 146 para comunicarse con los fref

nos de lag ruedas 16. Almismo tiempo, el muelle 202 y el flui

do a presidén en la cémara 146 desplezaridn al pistén 200 para;

desarrollar una fuerza hidrdulice correspondiente en la cd- |

mara 198 con el fin de hacer funcionar los frenos de las rue-|
daa traseras 18,

' Ia primera presién hidraidlica 176 actuard sobre la
gsecoldén cilindrics 168 pars equilibrar la fueza de entrada
tranamitida al dispositivo de reacoién 170 a través del asa-
liente cilindrico 100 del niicleo mévil 66. Cuando el conduc-
yor aumenta la fuerza de entrsda a través de la barra de em-
puje, la diferencial de presién a través de la pared 28 au-
mentard correspondientemente hasta que ls cémara trasera 32
ge llene completamente cpn aire a presidn atmosférica conocido

cominmente como "sgotamiento de vacio". En adelante eata ope-

racidn se denominaréd primer modo de funcionamiento del servo-
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de funcionamiento que actia a través del dispositivo de cubo

- ¥ por consiguiente los frenos de las ruedas 16 y 18 se abag- N

-motor. En el segundo modo de fnnoionaﬁiento dal;seer§omorﬂ
cuslquier fuerza de entrada adicional inﬁugida por ali conduoc+
tor se tranemitird desde el ndocleo méﬁil 66 a través del dist
positivo de reacoién 160 pera desplazar lg aeccién cilindrica
168 oponiénGOse el muelle 166 hacis la cara 208 de la val-
vula de véntago 158 ‘de la primera vdlvulad 148.' Cuando 41 tans
guito 172 se mueve dentro del dnima axlal, el muelle 194 aze
expande mientras el muslle 164 se compriﬁe empujando a la

cara 208 contra elmanguito pars cortar la comunicacién de

fluido a preaidén entre ls oémara.interior 176 y la segunda
oémara de compresién 146. Le fuerza de entrada adicional harg
que el resalto 210 en el diapbsitivo_aqcionador de la segun-
da valvula 166 ge ponga en oontaofo_oon'la vélQula de véaté-r'
go de vdstago anular 190 para abrir o,éstablec:.er la qquni-—
cacidén entre la cdmara interior 176 y la cémars de desahogé
136. Con la segunda vilvula 188 ébibrta, la presién del flui—"
do que prevalecé en la primera cémara de compresién 134»
se reducira pudiendo fluir al interior de la oémara de desa- 7

hogo para permitir que la fuerza de diferencisl de presién

34 se traslade a un pistén de érea efectiva reducida, v.g.,
a la segunda superficie de didmetro reducido 128 que se deg-

plaza adicionalmente en la segunda cémara de oompﬁesién 146,

tecerdn con una masyor Vpreaidn. De ﬁsta modo, fedgoiapdq pro-
porcionalmente la primera presidén hidrdulica en la cémara-134
a la de la cémara de desshogo 136, tode la fuerza de la dife-
rencial de presidn desarrollada a través de le pared 28 puéf

de desplazérsa dejando de actuar en el érea de supérfioie de

didmetro mayor 122 pasando elrérea de superficie de diémetro
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|{.41ficador de fuerza cuya potencia estari controlada por la

. fuerza de entrada ejercida por el conductor.

' de funcionamiento donde ambos lgdos de los pistonea del dig~

que en la figura 1, teniendo lugar el cambio en el dispositi-

....1‘]_

menor 128 para dotar al sistema de freno de un servonotor mo-

El punte 137 de la linea 139, figura 5, ilustre

el cambio del primer modo de funcionamiento al segundo modo

positivo de reaccién 170 tienon un didmetro igusl. Esta tran-
sicién es una transicibn suave que indica un sistema de fre—
nos equilibrados. No obstante, cembiando el didmetro de uno
u otro pistén 168 6 101 se sdaptard ol sistema a los pardme-
tros en la conducecién 141 o la conduécign 143. Segiin indica
el punto 145, la inoclinacidn de la primera etapa o la segunda

etapa pueden cambiarse dependiendo del tipo de parémetro que

ge haya de corregir a través de la relacibén de la fuerza de
|
entrada con la fuerza de salida.
En la caja 142 se sitia un desagiie 212 para conec-

tar 1u entrada del dnima 126 con la stméafera y proporcionar

un esgcape de fluido hidrdulico que pudiera adherirse s la
superficie 214 de modo que no se comunique con la camara de-’
lantera 30 de la parte de fuerza del servomotor 12. i

En las modslidades ilustradas en las figuras 2, 3 5
Y 4, los elementos idénticos a log de la figura 1 no estén
identificados por nimeros de referencia cuando se encuentran
en el mismo lugar con respectb al servomotor.

En la figura 2, el cambiador de relacién 112 es igual

vo de reaccidn 220 a través del cual el desarrollo de la pre-
sién en la parte de desoarga hidréulica 14 ge comunioca al

conductor a través de la barrs de empuje 60,

El dispositivo de reacoién 220 proporciona un tactq
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nécleo mévil 66 en el fondo del énima 228, La secoién oilin-

reborde 226 evita que el fluido a presidén penetrs en el érea,~

'oional de la fuerza de funoionamiento desde la superfioie del

primer didmetro 122 hasta la superficie del segundo diémetro

sitivo de accionamiento 366 se coneocta rigidamente al nécleo

mecénico &l conductor a través de una serie de pqléncas'colq-

cadas radialmente 222 que se sitlan sobre el extremé 224 del

drica 168 del dlspositivo aqciénador 16é se acopla con lad
palancas 222 para proporcionar ﬁha fuerzé que es indicativa
de la presifn del fluido desarrollada en lg primera oémara
de presién 134 en el primer modo 'de funcionamientb y la pre-
sibén de fluido desarrollada en la segunda cémara de eompre- 7

816n 146 en el aegundo modo de funcionamiento. Una Jjunta de

de reaccién cuando funciona el servomotor, Cuando se produce
"agotamiento de vacio", el extremo fel ntcleo mévil 224 ad

pondré direotamen%e en contacto con 1. éeccién oilindrica 168
pars cerrar en seouencia la primera vélvula 156 y abrir la

gegunda vélvula 188 con el fin de conseguir el cambio propor—,

128. _
En la modalidad ilustrada en lg figura 3, el dispo-

m6vil 66 a través de una conexién ajustable 368. La primera

vélvula 356 tiene un cuerpo cilfndrico 350 que se sitlia den-
tro del conducto axial 351 y se une rigidamenteral véastago

362 del dispositivo de accionamiento,366. Una junta de reborde
358 ge sitia sobre la superfioie periférica del ocuerpo oi-
1indrico 350 para evitar la comuniocacién de fluido desdé_el
conducto axial 151 al interior.dé la odmars dé regulacién_-'

376. La segunda vélvula 388 tiene un elemento de vdlvula de:

vdstago anular 390 mantenida contra el'aéiento 392 por un. dia-

positivo resiliente o muslle con el fin de evitar la comuni-
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.conducto 352 y cerrar las comunicaciones desde la primera ocd-

. sbrir la segunda superficie 388. Cusndo el resalto 364 ha de

-13-

i :
cacién entre la odmara de regulacién 376 y la cémare de dega-
hogo 336,

Cuando se produce "agotamiento de vacio" en el mer-
vomotor 312, la fuerzs de entrada del conduétor désplaze en

gecuencia el niéicleo mévil 366 para colocdr la junta 358 en:el
wmara de compresibén 334 a través del oconducto axial 351 y

bascular al elemento de vdlvula de vAastago anular 39C, la

presibn del fluido hidrdulico que se desarrolla desde el pri-

mer modo de funcionamiento se reduce proporcionslmente en fun
¢lén a la fuerza de entrada inducida en el pedal del freno
20. Al terminar la fuerza de entrada, el muelle de recupsra-
olén 96 volverd s coloocar al'disposifivo de accionamiento 366
en el conducto axial 151 para permitir que el vacio de la cé-
mara 30 evacue el afre desde la cédmera trasera 32;

En la modalidad ilustreda en la figura 4, el dispo-|
gitivo accionador 466 tlene un primer manguito 472 que se ai—’
tda en el conducto axial 151 adyscente a un resalto 474 en
la océmars de regulacidén 476. E1 primer manguito 472 tiene wn
édnima axial 478 para establecer un trayecto de flujo desde la
cémara de regulaciéﬁ 476 al interior de la segunda cémara de
compresién 446. Un dispositivo resiliente 480 empuja al pri-
mer manguito 472 en contacto con la vdlvula de vastago snular
490, Un segundo manguito 482 situsdo en la cdmara de regula-
e1én 476 forma una superficie de guia para el ntoleo mévil
484. E1 elemento de vdlvula de vdstago anular 490 es asdyacen—
te al extremo del amegundo manguito 482. E1l nGcleo mévil 484

tiene un primer extremo cilindrico 488 que hamce tope con el

digsoco de reaccibn en alineacidn axial oon la ocabeza 400 del
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| cémara de compresién 434 se reduzcas proporcionalmente comuni-

=14

niéicleo mévil 76, Una.vilvula de bola 486 va montada en el ex-
tremo 492 del ndGcleo mévil 484 para hacer cdhtacfo,con tn _
asiento 494 en el primer manguito 472.

Como en el digpositivo de la figufa 1, cuando se
produce "agotamiento de vacio"™, la fuekrza de entrada inducida
en el n@cleo mévil 66 seé transmite direétamantq a través del
diéco de reacoién 470 para desplazar ai nucleo ﬁévil 484 den~ |
tro de la cédmara de regulaocidén 476 La bola 48675é pondré enr
contacto con el asiento 494 y el dispositivo resiliente o
muelle 48C mantendrd el primer menguito 472 apretado confra
-l nhGcleo mévil 484 péra cortar la ooﬁunioacién,entre la dimara
de fegulaoién 476 y la odmara 446, Al comprimirée el nueile,r'
480 por desplazamiento del nlicleo mévil 484, el extremo 496
sa degplazard del segundo élemento de véliula de vdstago snu-

lar 490 para ermitir que la presién hidrdulics en la primera

cdndose con la odmara de desahogo 436. Con ia primera presién
de fluido hidrdulico reducida en la cémara 434,_ia fuerza de
diferencial de presidn de funcionémientO'qué actda a través
del dispositivo de ocubo 34 deaplaéaré al dispos;tivb derpistén
114 pares ocomprimir el fluido en la cémara_446-a través dé:lq;;_
superficie de didmetro ménof 428 que. se desplaza eﬁ la aeooién
de smegundo diémetro{BO con objeto de aumentar la potencia para
al fuhcianamientp de los frenos de las ruedas én el sistema -
de frenos 10, | _
Al soltarse o reducirse la fuerza de entrada, la
presién del fluido oh la segunda c&marq 466 actuaré'éobre la
~bola 486 para-desplazar al nﬁcléormévil 484 contra el dispo-
sitivo de reaccibn 470 y el primeﬁ manguit§ 472 junto con 61_7

jmuelle 486 oéhtra el elemento de vélvg;a de véstago anular 4901
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-susceptibles de modificaciones en cusnto no alfaren su prin-

~ecipilo fundamental. Tembién se hace constar que el invento
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con el tin de cortar la comunicecién entre la ¢émara de re-
gulacién 476 y la cdmara de desahogo 436. Como el fluido hi-
driulico en la primers cémare de compresidn 434 ge encﬁentre
8 preaidén reducida, la presidén de fluido hidrdulico en la
segunde cémara hidrdulica 446 ge reduce répidsmente a un ni-
vel que se'apfoxima a la primers presién dsl fluido origiﬁal.
Cuando el muelle de recuperacién 96 desplaza adicionalmente
el nicleo mbvil 66 a la poéicién de liberscién, la valvula
de véatago de vacio 62 evita de nuevo que penetre aire en
la pegunds céigra 32 para permitir que el vacio en la cémara
delantera 30 suspenda por vacfo el dispositivo de psred 28,
NOTA

Desorita guficientemente la naturasleza del invento,

aasf como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacersg

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son

se refilere a una solicitud de Patente.preséntada en Norteamé-

rica con fecha de 20 de Junio de 1.974 y N° 481.433, acogién+

doge por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenipsg
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esenci
del referido invento y por lo que se solicita Patente de In~
vencién por 20 afios en Eapafla, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
SERVOMOTORES DE FUERZA PARA SISTEMAS DE FRENOS DE VEHICUIOS,
caracterizéndose por lo siguiente:
1.- Perfeccionamientos en servomotores de fuersza

para sigtemas de frenos de vehioculos, del tipo que comprende
uné parte de fuerza la cusl comprende un servopistén sensi-

ble a una diferencial de presibén que actis a través del mis-

mo y estéd regulada por une fuerza de entreda y una parte
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‘rencisl de presién hesta una parte del eonjunto de pist6n que

" a conectarse a un depbsito hidréulico g ‘wne superficie de did

-16~

hidrdulioa de descarga que comprende una ocaja cuya caja fibna
un énims en la que se monta deslizantemente un conjunto de .
pistén que funociona consctado al servopistén, oarécterizados'

porque se dispone un dispositivo adiocional sensible a la fusr

za de entrada para reducir el érea efectiva dei conjunto de

-piatén y para trasladar la fuerza de salida desde la dife-

tiene un édrea efective reducida.

2.~ Perfeccionamisntos segin larreivindicacién 1,
caracterizados porque el anima esté escalbqada y oombren@e .
una seccién de didmetro mayor y una seccién de.diémetro menér !

destinadas, en la préotica, a conectarse é un olrcuito de utit

lizacién a través de una lumbrera de descarga, coﬁpfendienﬂo_
el conjunto de pistén una superficie de diémetro mayor si- :
tuada en la secoidén de diédmetro mayor pars definir una pri—

mera cémara de compresién y una cédmera de desahogo déatinadasL.

metro menor situada en dichs secoién de didmetro menor para
definir una segunda cémara de oompresiég, teniendo el oonjun-—|
to do pistén conductos, para establecer ocomuniocaciones entre
las primeras y seguﬁdag cémaras de compresién a travds de
una primera vélvula.y entre la primera cdmare de compresién
y la camara de desahogo a travéa de una segunda vélvula, ao-
tusndo un dispositivo aoccionador sobre la segunda vélvula en
reapuegta, por wn lado, a la fuerza de entreda y, por otro
lado, a una fuerza opuests resultante de la presidn, que pre-
valece en la primera cémara de oompresién, para mentener la
gegunda vélvuls en posioién.cebrada en un primer modo de funo

cionamiento hasta que la fuersza de. entrada excede la fuerzs

opusata y, después, en un gegund o modp.derfunoionamiento pa:q_
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- presifn que prevalece en la primera cémara de oomprasién.

por un manguito situado dentro de un conducto axial del con-
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reducir la presién en diocka pfimers Jéméra de compresibn, ¥
in dispositive de regulacidén para ls primera vélvula que im-
pide el flujo de fluido desde la sbgunda chmara de ocompresidén
al interior de la primera cédmera de comprasién durante el se-
gundo modo de funcionamiento. '

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2,
caracterizados porqué el dispositivo de regulacién de lam pri-
mera vélvula funciona éoneotado al dispoa#tivo accionador
para mantener la primera vélvila abierta durante el primer

modo de funcionamiento, y cuando la fuerza de entrade excede

de la fuerza opuesta, para cerrar en secuencis la primera val:

vula y abrir la segunda vdlvule, reducisndo de este modo la

4,- Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 3,

caracterizados porque el dispositivo de regulacién se forma

junto de pistén, para establecer un trayecto dg.flujo desde la
primera cédmara de oompresifn hasta la segunda?cémara de com- |
preaién en el primer modc de funcionamiento, teniendo el man-'
guito una primer rsnura y une segunda ranurs, y un pasador
sujeto a través de la primera ranura y de la segunda ranura

a una superficie de diémetre menor del conjunto de pistén
para permitir el movimiento relativo entre el manguito y el

conjunto de pistén en el desarrollo del segundo modo de fun-

cionamiento.

5.— Parfeccionamientos segin la reivindicacibn 4,
caracterizados porque la primera vdlvula comprende un elemento

de valvula de véatago situado dentro del conducto axial, que

tiene un véstago con una ranura a través de la cual se extien-

de ol pasador, y un primer dispositivo resiliente para empu-
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-1le primera cémara de compresién qliede librements eh comuni-

| tago Qe la primera vélvula de véstago separdndolo del paaadér

en ia'posicién'al primer dispositivo resiliente y al otro.

- sioién sl segundo dispositivo resiliente durante el segundo IeE

‘1s fuerza de entrads se tranemite para dar al conductor aene'-

ae

-1 8~

jar al primer elemento de vdlvuls de véetago en oonteoto'OOn

el pasador en el primer modo de funcionamiento ¥ permijir que

cacién con' la segunda cémara db oohprésién haata que el dié—.
positivo accionador pueda mover el manguito en oontacto con
el elemento de vélvula de véstago para cortar la comunioacién
de fluido a través de la primera ‘vélvala y oomenzar el 268Uk~
do modo de funocionamiento.

6.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 5,
caracterizado porque la segunda vélvula oomprende otro ele-~
mento de vdlvula de véstago situado dentro del conducto axial
y montado sobre un elemento de soporte que conatituye una parnr
te del digpositivo agcionador, ¥y un segundo dispositivo resigr
liente conectado al manguito para empujar allotro elemento
de vélvula de véstago contra un aslento que rodea a un conduct
to coneotédo 8 la cémers de desshogo en el primer modo de
funcionamiento, hasta que el'desplazémiento:del manguito'pbr

aceidn del dispositivo acoionador mueve en secuencia el vés—

elemento de vélvula de véstago separéndolo del aslento én opo¥7 '

modo de funcionamiento.

" 7.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacibn 6,
caracterizedos porque el dippositivo. accionador oomp:ende un
elemento de soporte, colocandose medios de reacéién entre ‘el

elemento de soporte y un ndoleo mévil a través de los_cuéles

sacién de une fuerza de reaccién,

8.~ Perfeccionamientos segln la'reiiindicagiéﬁ 3,
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:pujar al primer manguito en contacto éon'la pegunda vélvula

éxial_entro ol nlcleo mévil y una barrs de empuje de entrada
que prevalece en la primera cdmara dé compresién para oponer-
trada trensmitida por ls barrs de empuje en el primer modo de

dispositivo de reacoién para mover correspondientemente el

do. )

.| gundo manguito situado en el conducto axial adyacenteral dia-

caracterizados pbrque,se dispone ademds un primer manguito
situado dentro de un mnducto axial’del cpnjuht& de pistén,
pera establecer un primer trayecto dé flujo entre la primers
cémare de compresién y le segunda cémara de compresibn; me-

dios resilientes situsdos dentro del conducto axigl péra em~

y eviter le comunioacién & través de un segundo trayecto de
flujo entre la primera'cépara de compreeién ¥ la oémara{de
desehogo, comprendiendo el dispositivo aceionador un. niicleo
névil montado de una forms estanca y mévil dentro del prihér

manguito y un dispoasitivo de reaccidn eituado en el conducto
sometiéndose-el nGoleo mévil a la fuerza oreada por la pgesi6n
éo, a través del dispositivo de reacoidn, 8 le fuérza de en-
runcionagiento, moviéndose la barra Qe empuje de entrada en 8l
primer manguito con respecto al conjunto de pistdén en-el se-

gundo modo de funoionsmiento.
9.- Perfecciopamientos segin la reivindicacién 8,

ceracterizados porque le primera védlvula comprende una bola
gituada en el nlicleo mévil paras hacer oontacto con unasiento

en el primer manguito e interrumpir el primer trayecto de flu«

10.~ Perfeocionamientbs‘seéﬁnila reivindicacién 9,

oaracterizadoé porque la segunda vdlvula se forme con un geé-

positivo de reaccidén, para establecer el segundo trayecto de

flujo, y un elémento de vdlvula de véstago situado dentro del
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conducto axisl enfre el primer msnguito y el segundo degguito,
pare evitar que el fluido a presién de la priﬁ;ra cémaré de
compresién penetre en el segundo trayecto de flujo en el pri—
mer modo de funocionamiento. !

11.~ Perfecoionamisntos segin cualquiera @e las
reivindicacionea 2 a 10, caracterizados borQue la caja com~
prende un dispOQitivo de desaglie consctado a 1? seccién de
didmetro mayor del &nima escalonada pars interﬁeptaf cualquier
fluido hidrdulico que pudiers trensmitirse desde el &nima es-
calonada hacia el servopistén 28. '

12.- Perfeccionamientos segin le reivindicaciébn. 3,
caracterizados porgue el digpositivo accionadof comprande un
végtago coneotado a un nicleo mévil de entrada que se extiend
en un conduoto axial previsto en el conjynto de pistén para
hacer funcionar en secusncia la primers védlvula y la segunda'
vdlvula con el fin de desplazaria fuerza de salida del_ser—
vopistén que actiie sobre la superficie de didmetro mayér has-
ta la superficie de didmetro menor en respuesta a una fuerza
de entrada que excede a la fuerza opuests resultente de la
presién desarrollads al desplazerse el conjunto de pistén .
dentro del anima escaloneada. '

13,- Perfeccionsmientos segin la reivindicacidn 12,
caracterizados porque la rimera vélvula comprende un cilindre
situado en el éonducto axial, que tiene una junta pare separar
un rimer conducto mdial que lleva hasta la primers cémara de
compresién de un segundo conducto radiel que lleva hasta la
cémara de desshogo, conectdndose el cilindro al véstago pars
controlar la comunicacién de fluido desde la primera cémara

de compresibn s través del conducto axisl en funcidén al mo-

vimiento del véstago en respuesta a la fuerze de entrada.
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cente al qqgundo conducto radisl, phra evitar,qﬁe fluya t%ui-
redisl y un dispoeifivo roalienteraitdadd entre el eilindro

4o de vdlvula de vdéstago hacia un asiento previsto en el con- .

-271= '
14.- Perfeccionsmientos aaé&‘n la feivindiomcién 13,
caracterizados porque laraegunda ﬁé;vula domprende un elemen-

$o de vdlvula de véstego eituado en el conduoto axial sdys-
do desde el conducto axial al interior del gegundo conducto
y el elemento de vélvula de véstago pura empujar al elemen-

junto de pistén.
15.~ Perfeccionamientos segln cualquiers de lgs
reivindicaciones anteriores, ceracterizsdos porque el dispo-
sitivo accionador funciona conectado a una bafra de entreda -
accionade por ‘el conductor, sirviendo los movimientos de la
barra que hace funcionar un conjunto de vdlvula pars regular
la diferencial de presién que sotla a fravés del servopistén,
16.= Porfeocionamientos en servomotores de fuerze
para sistemas de frenos de vehiouiog, tal y bomo quedé sug-
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado
en los adjuntos dibujos.

Ests Memoria consta de veintiuna hojes escritas s

mdquine por una sols cara.

%

Madrid, "
THE BENDIX CORPORATION.
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