
■\

PATKÑTE DE INVENCION
as ss se ss as sste »  xs es cs ss te s= se as te ec *s =

CaBe; 5256 A . ___

Q y f f m n m i a \yScuh¿ivo

¿o£te:

PERFECCIONAMIENTOS EN SERVOMOTORES.DE FUERZA PARA SISTEMAS

DE FRENOS DE VEHICULOS. i r̂r
%  rii

$oácitaníe: THE BENDIX CORPORATION, entidad norteamericana, 

residente en Bendix Center, Southfield, Michigan 

48075, EE. UU. de A.

sassrsssssss rrssEssszssazass

La presente invención se refiere a un servomotor 

de fuerza deatinado a utilizarse principalmente en el sis­

tema de frenos de un vehículo.
En la patente Estadounidense 3.599.4-06 se descri­

be la forma en que podrían utilizarse pistones concéntricos

t
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dentro de la parte de cilindro maestro cíe un servomotor de 

fuerza para desarrollar una mayor potencia cuando la fuerza 
de frenado deseada exoede a la que puede ser generada por una 

diferencial de presión que act.úa a través de una pared en el 

servomotor, obteniéndose la diferenoial de presión de una 

fuente de vacío, los pistones conoéntrioos se mueven simultá­

neamente por la diferencial de presión creada dentro del ser­

vomotor basta que se produoe el agotamiento del vado, des­

pués de lo oual uno de los pistones se mueve independiente­

mente del otro en respuesta a una potencia manual para abas­
tecer al cilindro maestro cíe fuerza de funcionómlentb adicio­

nal. No obstante, la fuerza de funcionamiento adicional actúa-- 

rá sobre ambos pistones concéntricos primero y segundo para 

reducir el efeoto de la fuerza del conduotor puesto que la 

fuerza reaccionaria de los pistones tiene que ser venoida por 

la fuerza ejeroida por el oonductor antes de que aumente la •
I '

potencia de la parte de oilindro maestro.
Este .invento tiene por objeto proporcionar un ser­

vomotor de fuerza que se caracteriza porque, en oiertas cir­

cunstancias, la fuerza generada por la diferencial de presión 

podría ser transmitida desde un pistón de mayor área a un 

pistón de área reduoida con el fin de permitir un aumento de 

la presión fluido descargada por la parte del oilindro maes-. 

tro del servomotor de fuerza sin que aumente correspondiente­

mente la'fuerza ejeroida por el oonductor.
De un modo más específico, el invento propone un 

servomotor de fuerza que comprende una parte de fuerza com­

puesta por un Bervopistón sensible a Una diferenoial de pre­

sión que actúa a través del mismo y se controla por una fuer­

za de entrada y una parte hidráulica de desoarga que oompren-



-3 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

de una caja le cual tiene un ánima donde se monta deslizante- 

mente un conjunto de pistón que funciona conectado a dicho 

servopistón, y se caracteriza porque comprende además medios 

que responden a dicha fuerza de entrada para reduoir el,área 

efectiva del oonjunto de pistón para trasladar la fuerza des­

de dicha diferencial de presión haBta una parte de dioho con­

junto de pistón que tiene un área efectiva reducida.
Según una modalidad del Invento, el ánima comprende 

una sección de menor diámetro destinadas, en la práctica, a 
coneotarse a un oircuito de utilización a través de una lum­

brera de descarga, comprendiendo dióho conjunto de pistón 

de descarga una superfíole de mayor diámetro situada en dicha 
sección de mayor diámetro para definir una primera cámara de 

compresión y una oémara de desahogo destinada a conectarse a 
un depósito hidráulico, y una superfíole de diámetro menor si ­

tuada en dioha sección de diámetro menor para definir una 

segunda cámara de oompresión, teniendo dicho oonjunto de pis­

tón conductos para comunicaciones entre dichas primera y se­

gundas oámaras de oompresión a través de una primera válvula 

y entre dichas cámaras primera de compresión y de desahogo 

a trsvás de una segunda válvula; medios de accionamiento que 

actúan sobre dicha segunda válvula y que responden, por un 
lado, a dicha fuerza de entrada y, por otro lado, a una fuerza 

opuesta resultante de la presión que prevaleoe en dicha pri­

mera cámara de oompresión para mantener la segunda válvula en 
posición cerrada en un primer modo de funcionamiento, hasta 

que dicha fuerza de entrada excede a la fuerza opuesta y des­
pués en un segundo modo de funcionamiento para reducir la 

presión en dicha primera cámara de compresión y medios de con­
trol para dicha primera válvula que impiden el flujo de flui-
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do desde dicha segunda cámara de ooínpresión fa la primera cá­

mara de compresión durante dicho segundo modo de funcionamien­
to.

El invento se describe a continuación tomando oomo 
referencia loe dibujos adjuntos, en loa que:

La figura 1 es una ilustraoión esquemática de un 
sistema de servofreno con una vista en sección de un servo­
motor según el invento.

La figura 2 es una modalidad modificada del servo­
motor del sistema del freno ilustrado en la figure 1.

i

La figura 3 es otra modalidád Codificada del servo­

motor en el sistema de freno ilustrado en la figura 1.

La figura 4 es otra modalidad modifloada del servo­

motor en el sistema de freno ilustrado en la figura 1.

La figura 5 es una gráfico que ilustra la releoión 
entre la fuerza ejercida por el conduotor, suministrada al 

servomotor ilustrado en la figura 1 y la presión de salida 
descargada por el servomotor, y donde la fueras de entrada y 

la presión de sslida se indioan en abscisa y ordenadas, respec­
tivamente.

El sistema de freno 10, ilustrado en la figura 1, 

tiene un servomotor de fluido a presión que comprende un pis­

tón de descarga hidráulioo 14 para suministrar a los frenos 

de la rueda delantera 16 y a los frenos de las ruedas trase­
ras 18 fuerza hidráulica de funcionamiento eniespuesta a una 

fuerza de entrada inducida en el pedal 20 por el oonductor.

El servomotor de fluido a presión comprende una par­

te de fuerza 12 que tienen un primer armazón 22 unido a un se­

gundo armazón 24 por un dispositivo de fijaoión por torsión 
26. Una pared móvil 28, que definen un servopietón, se sitúa
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dentro del primer armazón 22 y el segundo armazón 24 para for­

mar una primara cámara de volómen variable 30 y una segunda 

cámara de volómen variable 32. la pared 28 tiene un oubo oen­

tra 1 34 al que se une una placa de apoyo 36 mediante uñetas 
38. Un diafragma 40 tiene una primera cabeza 42 en su perifé- 

ria que se sujeta entre la pestaña 44 y la pestaña 46 en el 
primer armazón 22 y el segundo armazón 24, respectivamente, 

y una segunda nervadura 48 que se monta a presión sobre el re­

borde 50 de la plaoa de apoyo 36.
El cubo 34 tiene un saliente dirigido hacia atrás 

52 que atraviesa la abertura 54 del primer armazón 22. El sa­

liente 52 tiene un ánima axial 56 donde se sitóa una unidad 

de servoválvula de regulación 58 para suministrar una fuerza 

de entrada de funcionamiento desde el pedal 20 a través de la 

barra de empuje 60.
La unidad de válvula de regulación 58 tiene un oon- 

junto de válvula de vacío 62 y un conjunto de válvula atmos­

férica 64 que funcionan en secuencia al entrar en acción el j 
núoleo móvil 66 por la barra de empuje 60.

El conjunto de válvula de vacío 62 tiene una cara 

68 separada de una nervadura fija 70 por una sección flexible 

72. La nervadura 70 se sujeta dentro del ánima 50 mediante 

un retén 74 que rodea a la barra de empuje 60. Un primer 

muelle 76 empuja a la cara 68 hacia un asiento de vacío 78 
adyacente al conducto de vacío 80. El conducto de vacío 80 

conecta la primera oara 30 con el interior 56 del dispositivo 

de cubo 34. La válvula atmosférica 64 tiene una sección ci­

lindrica 82 que se sitúa dentro del ánima 56 por una pluralidí 

de salientes 84. Los salientes 84 guían un primer asiento at­
mosférico 86 en contacto con la cara 68. Un saliente anular 8í|
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se extiende hacia el'interior desdé la parte óilíndrica hacia 

la barra de empuje 60. Un lado del saliente 88 forma un segun­

do asiento atmósfárioo 90 que se ve obligado hacia una parte 

trasera 92 del núoleo móvil 66 por el muelle 94 BUjeto entre 

el retén 74 y ln barra de empuje 60. Otro muelle 96 se enjau­

la entre el retén 74 y 3a placa 98 para recuperar y retener el 

saliente 100 sobre el nóoleo móvil 66 contra el resalto 102 

en el dispositivo de oubo 34. Un muelle.de recuperación 104 

situado en el segundo armazón 24 aotóa sobre el dispositivo 

de cubo 34 para acoplar al diafragma 40 Contra amortiguadores 

de choque 106 previstos en el armazón 22. En esta posición, 

el vacío que se comunica desde el colector de admisión del ve­

hículo a trayés de la válvula de retención 108 en la primera 

cámara 30, evacuará cualquier aire presente .en la segunda oá- 

mara 32 por medio del conducto 110 en el ánima 56 y por el 

conducto 80 al dispositivo de pared suspendido de vaoío 28. '

La parte de desoarga hidráulica 14 oompfende una 
estructura, denominada cambiador de relación de área 112, que 

sé describe como sigue:
‘ Un oonjunto de pistón 114 se sujeta al oubo 34 por

medio de una conexión roscada 116 hasta que el extremo 118 

haoe tope con el resalto 120. El conjunto de pistón 114 está 

escalonado y tiene una superficie de diámetro mayor 122 que 

se sitúá dentro de una sección de diámetro mayor 124 de un 

ánima escalonada 126, y una superficie de diámetro menor 128 

. que penetra en una sección de diámetro menor 130 del ánima 
126. Una junta de reborde 132 sobre la superficie periféri­

ca mayor 122 del oonjunto de pistón 114 separa la secoión de 

diámetro mayor 124 en una primera cámara de compresión 134 y 

una oámara dé desahogo 136. La sección de diámetro mayor tisnr
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una primera lumbrera 138 y una segunda lumbrera 141 a través
t

de 18 oaja 142 para comunicar un depósito de fluido 144 coii

la primera cámara de oompreaión 134 y la cámara de desahogo 136,
r

respectivamente. Una i junta de reborde 138 evita la comunica­

ción entre una segunda cámara de compresión 146 a lo largo de 
la superfloie de diámetro menor 128. El conjunto de pistón 114

i

está provisto de un conducto axial 151. Un primer conducto ra­

dial 152 conecta la primera cámara de oompresión 134 con una 

cámara interior 176 situada en el conducto axial 151 y un
t i

segundo conducto radial 154 conecta la cámara de desahogo 136 

oon el conducto axial 151.
Una primera válvula 156 consistente en un elemento 

de válvula de vástago 158 tiene un vástago 160 empujado hacia 

un pasador 162 por un muelle 164, regula la comunicación en­
tre la primera cámara de compresión 134 y la segunda cámara 

de oompresión 146 a través del oonducto axial 151. Un disposi­

tivo accionador 166, que tiene una sección cilindrica 168 la 

cual hace tope con un disco de reacción 170, se une e un ele­

mento de manguito 172 que, en esta modalidad específica del 

invento, actúa oomo primer dispositivo de control de la vál­
vula 148. Una junta 174 va montada en una sección de gran diá­

metro del elemento de manguito 172 en el conducto axial 151,
para evitar la comunicación entre una oámara interior 176 y 

la segunda cámara de compresión 146 a lo largo del conduoto 

axial 151. El elemento de man¿,uito 172 tiene un ánima axial 

178 que rodea de una forma floja el vástago 160 de la válvula 

de vástago 158. El pasador 162 atraviesa una primera ranura . 
180 y una segunda ranura 182 en el manguito 172. Un muelle l8n 

actúa sobre la aoción oilindrica 168 para retener la cara 186 

contra el dispositivo de reacción 170.
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Una segunda válvula 188 {llene una válvula de vástagD-
/ ’ • i

anular 190 que se sujeta contra un ssiénto 192 por medio de 
un muelle-194» para evitar la oomunicaoión entre la cámara de 

regulación 176 y la cámara de /desahogo 136 en un primer modo 

de funcionamiento, ouando una diferencial de presión a través 
de la pared 28 desarrolla la fuerza de salida de funoionamien- 

' to pera mover el conjunto de pistón 114 en el ánima 126..
La segunda cámara de compresión 146 en la parte de 

descarga hidráulica 1 4 tiene una lumbrera 196 a través de- 

la cual se comunica fluido hidráulico a presión a los frenos 

de las ruedas delanteras 16. la parte 14 tiene una teroera 

cámara de oompreslón 196 separada por ún pistón 200 que se 

sitúa dentro del ánima 130 por un primer muelle 202 en la cá­

mara 146 y un muelle 204 en la oámara 198. El pistón 200 pue­
de moverse libremente dentro del ánima 130 durante la inducoión 

del freno en iBspuesta al desplazamiento del oonjunto de pistón 

114 por expansión de la cámara 146 para equilibrar la presión 
de funcionamiento que se transmite a los frenos de las ruedas 

al par que proporciona total desplazamiento del fluido hidráu­
lico de funcionamiento desde la cámara 198 a través de la. 

lumbrera 206 hasta los frenos de las ruedas traseras.
El servomotor desorito funciona como sigue:

Cuando el oonductor induce una fuerza de entrada en 

el pedal 20, la barra de empuje 60 se moverá para permitir que 
el muélie 76 desplace la cara 68 del dispositivo de válvula 

de vacío 62 contra el asiento de vacío 78 para interrumpir la 

comunicación entre la primera oámara 30 y el ánima 56 a través 

del conducto 80. El desplazamiento adicional de la barra de 

empuje 60 moverá el primer asiento atmósférioo 86 separándolo 

de la oara 68 para permitir que penétre aire a presión at-
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mosférica, presente en el ánima 56, en la cámara trasera 32 

a través del conducto 110. Habiendo aire en la oámara traje­

ra 32 y vacío en la cámara delantera 30, ae creará una dife­

rencial de presión a través de la pared en el servopl3tón 28. 

Esta diferencial de presión creará una fuerza de funcionamien­
to qué se transmitirá a través del dispositivo de cubo 34 

para desplazar el oonjunto de pistón 114 en el ánima 126 de 

la parte de descarga hidráulica 14. Según se desplaza el con­
junto de pistón 114, las superficies de diámetro mayor 122 

se moverá en la sección de diámetro mayor 124 para desarrollar 

una primera presión hidráulica después que el asiento de re­

borde I32ha pasado por el conducto 138. Esta primera presión 

hidráulica se oomunioaráa través del oonduoto 152 a la oámara, 

interior 173, saldrá por el ánima axial 178 y penetrará en la 
segunda cámara de oompreslón 146 para comunicarse con los fre­

nos de las ruedas 16. Almismo tiempo, el muelle 202 y el flui­

do a presión en la cámara 146 desplazarán al pistón 200 para
i

desarrollar una fuerza hidráulioa correspondiente en la oá- !
i

mara 198 oon el fin de hacer funcionar los frenos de las rue­

das traseras 18.
la primera presión hidráulica 176 actuará BObre la 

sección cilindrica 168 para equilibrar la fuera de entrada 
transmitida al dispositivo de reaooión 170 a través del sa­

liente cilindrico 100 del núoleo móvil 66. Cuando el conduo- 

yor aumenta la fuerza de entrada a través de la barra de em­
puje, la diferencial de presión a través de la pared 28 au­

mentará correspondientemente hasta que la cámara trasera 32 

se llene completamente opn aire a presión atmosférica conocido 

comúnmente como "agotamiento de vacío". En adelante esta ope­
ración se denominará primer modo de funcionamiento del servo-
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—motor» En el segundo modo de funcionamiento del servotomor, 

ouelquier fuerza de entrada adloional inducida por el conduc­

tor se transmitirá desde el núoleo móvil 66 a través del diŝ ' 

positivo de reaooión 160 para desplazar la sección oillndrios 

168 oponiéndose el muelle 166 hacia la oara 208 de la vál­
vula de vástago 158 de la primera válvulá 148. ‘ Oiiando él áan-i' 

güito 172 se mueve dentro del ánima axial, el muelle 194 áe 

expande mientras el muelle 164 se comprime empujando a la 

oara 208 oontra elmanguito para oortar la oomunioaaión de 

fluido a presión entre la oámara interior 176 y la segunda 

oámara de compresión 146. la fuerza de entrada adicional har¿ 

que el resalto 210 en el dispositivo aooionador de la segun­

da válvula 166 se ponga en oontaoto con la válvula de vásta­

go de vástago anular 190 para abrir o estableoer la oomuni- 

oaoión entre la oámara interior 176 y la oámara de desahogo 

136. Con la segunda válvula 188 ^biérta, la presión del ¿lui- 

do que prevaleos en la primera oámara de compresión 134 
se reducirá pudiendo fluir al interior de la cámara de desa­

hogo para permitir que la fuerza de diferencial de presión 
de funcionamiento que aotúa a través del dispositivo de cubo 

34 se traslade a un pistón dé área efectiva reduoida, v.g., 

a la segunda superficie de diámetro reduoido 128 que se des­

plaza adioionalmente en la segunda oámara de compresión 146, 

y por consiguiente loa frenos de las ruedas 16 y 18 se abas­

tecerán con una mayor presión. De este modo, reduoiendo pro­

porciona lmente la primera presión hidráulioa en la cámara 134 

a la de la oámara de desahogo 136, tode la fuerza de la dife­

rencial de presión desarrollada a través de la pared 28 pue­

de desplazarse dejando de actuar en el ¿rea de superfloie de 

diámetro mayor 122 pasando el área de superfloie de diámetro
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menor 128 para dotar al sistema de freno de

dificador de fuerza cuya potencia estará controlada por la 
fuerza de entrada ejercida por el conductor.

El punto 137 de la línea 139, figura 5, ilustra 
el cambio del primer modo de funcionamiento al segundo modo 

de funcionamiento donde ambos lados de los pistones del dis­

positivo de reacción 170 tienen un diámetro igual. Esta tran­

sición es una transición suave que indioa un sistema de fre­

nos equilibrados. No obstante, cambiando el diámetro de uno

u otro pistón 168 ó 101 se adaptará el sistema a los paráme­

tros en la conducción 141 o la conduoción 143. Según indida 

el punto 145, la inclinación de la primera etapa o la segunda 

etapa pueden cambiarse dependiendo del tipo de parámetro que 

se haya de corregir a través de la relación de la fuerza de i 
entrada con la fuerza de salida.

En la oaja 142 se sitúa un desagüe 212 para conec­

tar la entrada del ánima 126 con la atmósfera y proporcionar
un escape de fluido hidráulico que pudiera adherirse a la 

superficie 214 de modo que no se oomunique con la cámara de­

lantera 30 de la parte de fuerza del servomotor 12.

En las modalidades ilustradas en las figuras 2, 3 

y 4, los elementos idántioos a los de la figura 1 no estén 

identificados por números de referencia cuando se encuentran 

en el mismo lugar oon respecto al servomotor.

En la figura 2, el oambiador de relación 112 es igual 

que en la figura 1, teniendo lugar el oambio en el dispositi­
vo de reacción 220 a través del cual el desarrollo de la pre­

sión en la parte de desoarga hidráulica 14 se comunica al 
conductor a través de la barra de empuje 60,

I
El dispositivo de reacoión 220 proporciona un tacto
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mecánico áL conductor a través de una serie de palanoas colo­

cadas radialmente 222 que se sitúan sobre el extremó 224 del 

núcleo mévil 66 en el fondo del ánima 228. la seooión cilin­

drica 168 del dispositivo accionador 166 se acoplé con lad 
palancas 222 para proporcionar uña fuerza que es indicativa 

de la presión del fluido desarrollada en la primera oámara 

de presión 134 en el primer modo de funoionamientó y la pre­

sión de fluido desarrollada en la secunda oámara de compre­

sión 146 en el segundo modo de funcionamiento. Una junta de 

reborde 226 evita que el fluido a presión penetre en el área 

de reacción cuando funciona el servomotor. Cuando se produce 

"agotamiento de vacio", el extremo del núcleo móvil 224 se' 

pondrá directamente en contacto con la. sección oilíndrloa 168 

para cerrar en seouencia la primera válvula 156 y abrir la 

segunda válvula 180 con el fin de conseguir el cambio propor­

cional de la fuerza de funcionamiento desde la superficie del 

primer diámetro 122 hasta la superficie del segundo diámetro 
128.

En la modalidad ilustrada en la figura 3» @1 dispo­
sitivo de accionamiento 366 se ouneota rígidamente al núcleo 

móvil 66 a través de una conexión ajustable 368. La primera 

válvula 356 tiene un cuerpo cilindrico 350 que se sitúa den­

tro del oonduoto axial 351 y se une rígidamente al vástago 

362 del dispositivo de accionamiento 366. Una' junta de rebordo 

358 se sitúa sobre la superfíoie periférica del ouerpo ci­

lindrico 350 para evitar la oomunioaoión de fluido desde el 

conducto axial 151 al interior de la oámara de regulación 

376. La segunda válvula 388 tiene un elemento de válvula de 

vástago anular 390 mantenida contra el asiento 392 por un.dis" 
positivo resiliente o muelle con el fin de evitar la cornuni-
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cación entre la oámara de regulación 376 y la oámara de desa­

hogo 336.

Cuando se produoe "agotamiento de vacío" en el ser­

vomotor 3 12, la fuerza de entrada del conductor desplaza en 

secuencia el núoleo móvil 366 para colocdr la junta 358 en el 

.conducto 352 y cerrar las comunicaciones desde la primera oá­

mara de compresión 334 a través del oonduoto axial 351 y 
abrir la segunda superficie 388. Cuando el resalto 364 ha de 

bascular al elemento de válvula de váatago anular 390, la 

presión del fluido hidráulico que se desarrolla desde el pri­

mer modo de funcionamiento se reduce proporcionalmente en fun­
ción a la fuerza de entrada inducida en el pedal del freno 

20. Al terminar la fuerza de entrada, el muelle de recupera­

ción 96 volverá a colooar al dispositivo de accionamiento 366 

en el conducto axial 151 para permitir que el vacío de la cá­

mara 30 evacúe el aíre desde la cámara trasera 3 2.

En la modalidad ilustrada en la figura 4, el dispo­

sitivo accionador 466 tiene un primer manguito 472 que se ai-l
i
i

túa en el conducto axial 151 adyacente a un resalto 474 en 

la oámara de regulación 476. El primer manguito 472 tiene un 

ánima axial'478 para establecer un trayecto de flujo desde la 

cámara de regulación 476 al interior de la segunda cámara de 

! compresión 446. Oh dispositivo resiliente 480 empuja al pri­

mer manguito 472 en contacto con la válvula de vástago anular 

490. 'Un segundo manguito 482 Bituddo en la oámara de regula­

ción 476 forma una superficie de guia para el núoleo móvil 
+84. El elemento de válvula de vástago anular 490 es adyacen­

te al extremo del segundo manguito 482. El núcleo móvil 48+ 
tiene un primer extremo cilindrico +88 que hace tope con el 

disco de reacción en alineación axial oon la cabeza 400 del
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núcleo móvil 76. Una válvula da bola 466 va montada en el ex­
tremo 492 del núoleo móvil 484 para haoer contaoto oon un 

asiento 494 en el primer manguito 472. í
Como en el dispositivo de la figura 1, cuando se 

produce "agotamiento de vacío", la fuetza de entrada inducida 

en el núoleo móvil 66 se transmite directamente a través del' 

disco de reacoión 470 para desplazar al núcleo móvil 484 den­

tro de la cámara de regulaoión 476 La bola 486 sé pondrá en 

contacto con el asiento 494 y el dispositivo resiliente o 

muelle 480 mantendrá el primer manguito 472 apretado contra 

•el núcleo móvil 484 para cortar la oomünicación entre lácámara 

de regulaoión 476 y la oámara 446. 41 comprimirse el muelle 

460 por desplazamiento del núcleo móvil 484, el extremo 496 

se desplazará del segundo elemento de válvula de vástago anu­

lar 490 para ermltir que la presión hidráulica en la primera 

cámara de oompresión 434 se reduzca proporoionalmente oomuni- 

oándose con la oámara de desahogo 436. Con la primera presión 
de fluido hidráulico reducida en la cámara 434, la fuerza de 

diferencial de presión de funcionamiento qué actúa a través 
del dispositivo de oubo 34 desplazará al dispositivo de pistón 

114 para oomprimir el fluido en lá cámara 446 a través de la 

superfloie de diámetro menor 426 que se desplaza en la aeoción 

de segundo diámetro 430 con objeto de aumentar la potencia para 

el funcionamiento de los frenos de las ruedas éh el sistema - 
de frenos 10,

Al soltarse o reducirse la fuerza de entrada, la 

presión del fluido en la segunda cámara 466 actuará sobre la 

-bola 486 para desplazar al núcleo móvil 484 contra el dispo­

sitivo de reaooión 470 y el primer manguito 472 junto oon el 

muelle 480 contra el elemento de válvula de vástago anular 490
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con el fin de oor.tar la comunicación entre la dámara de re­

gulación 476 y la cámara de desahogo 436. Como el fluido hi­

dráulico en la primera cámara de compresión 434 se encuentra 

a presión reducida, la presión de fluido hidráulico en la 

segunda cámara hidráulica 446 se reduce rápidamente a un ni­

vel que se aproxima a la primera presión del fluido original. 

Cuando el muelle de recuperación 96 desplaza adiclonalmente 

el núcleo móvil 66 a la posición de liberación, la válvula 

de váatago de vacio 62 evita de nuevo que penetre aire en
t

la segunde cámara 32 pura permitir que el vacío en la cámara 

delantera 30 suspenda por vacío el dispositivo de pared 28.

N O T A  ¡

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctioa, debe haoerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 

susceptibles de modificaciones en cuanto no alteren su prin­

cipio fundamental. También se hace constar que el invento

36 refiere a una solicitud de Patente presóntada en Norteamé-
i

j rica oon fecha de 20 de junio de 1.9 74 y N <2 4 8 1.433, acogién­

dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios 

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia 

del referido invento y por lo que se solicita Patente de In­

vención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 

SERVOMOTORES DE FUERZA PARA SISTEMAS DE FRENOS DE VEHICULOS, 
oaraoterizándose por lo siguiente:

1 .- Perfeccionamientos en servomotores de fuerza 
para sistemas de frenos de vehíoulos, del tipo que comprende 
una parte de fuerza la cual comprende un servopistón sensi­

ble a una diferencial de presión que actúa a través del mis­
mo y está regulada por una fuerza de entrada y una parte30.
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hidráulioa de descarga que comprende una oaja ouya caja tiene 

un ánima en la que ae monta deslizantemente un oonjunto de 

pistón que funoiona conectado al aervopiatón, caracterizados 

porque ae dispone un dispositivo adioional sensible a la fuer­

za de entrada para reduoir el área efeotiva del oonjunto de 

-platón y para trasladar la fuerza de salida desde la dife-
i j-

rencial de presión haata una parte del conjunto de pistón que 

tiene un área efeotiva reduoida.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el ánima está escalonada y comprende 

una sección de diámetro mayor y una sección de diámetro menor 

destinadas, en la práotica, a coneotarae a un oircuito de uti­

lización a través de una lumbrera de deaoarga, comprendiendo 

el conjunto de pistón una auperfíoie de diámetro mayor si­

tuada en la secoión de diámetro mayor para definir una pri­

mera cámara de compresión y una oámsra de desahogo destinadas 

a conectarse a un depósito hidráulico y una superficie de diá­
metro menor situada en dioha seooión de diámetro menor para 

definir una segunda cámara de compresión, teniendo el oonjun- 
to de pistón oonduotos, para estableoer oomunioaoiones entre 

las primeras y segundas cámaras de compresión a través dé 

una primera válvula y entre la primera oámara de compresión 

y la cámara de desahogo a través de una segunda válvula, ao- 

tuando un dispositivo aocionador sobre la segunda válvula en 

respuesta, por un lado, a la fuerza de entrada y, por otro 

lado, a una fuerza opuesta resultante de la presión, que pre­

valece en la primera cámara de oompresión, para mantener la 

segunda válvula en posioión cerrada en un primer modo de fun­

cionamiento hasta que la fuerza de entrada.ezoede la fuerza 

opuesta y, después, en un segundo modo, de funcionamiento pare30
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reduoir la presión en dicha primera cámara de oompreaión, y 

ún dispositivo de regulación para la primera válvula que im­

pide el flujo de fluido deBde la sfegunda oámara de oompreaión 

al interior de la primera cámara de compresión durante el se­

gundo modo de funcionamiento.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque el dispositivo de regulación de la pri­
mera válvula funciona coneotado al dispositivo accionador 

para mantener la primera válvula abierta durante el primer 

modo de funcionamiento, y cuando la fuerza de entrada excede 

de la fuerza opuesta, para cerrar en secuenoia la primera vál­

vula y abrir la segunda válvula, reduciendo de este modo la 

presión que prevalece en la primera cámara de oompreaión.
4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3,

caracterizados porque el dispositivo de regulación se forma

por un manguito situado dentro de un oonduoto axial del con- *
junto de pistón, para establecer un trayecto de .flujo desde la 

primera cámara de oompreaión hasta la segunda cámara de com­

presión en el primer modo de funcionamiento, teniendo el man­

guito una primer ranura y una segunda ranura, y un pasador 

sujeto a través de la primera ranura y de la segunda ranura 

a una superficie de diámetro menor del conjunto de pistón 
para permitir el movimiento relativo entre el manguito y el 

conjunto de pistón en el desarrollo del segundo modo de fun­

cionamiento.
i

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 

caracterizados porque la primera válvula comprende un elemento 

de válvula de vastago situado dentro del conduoto axial, que 

tiene un vástago con una ranura a través de la cual se extien­
de el pasador, y un primer dispositivo resiliente para empu-

-17-

30.



- 18-

5.

10.

15.

20 .

25.

jar al primer elemento de válvula de véetago en oontaoto oon 

el pasador en el primer modo de funcionamiento y permitir que 

la primera cámara de compresión quede libremente eíi comuni­

cación oon1 la segunda oámara día compresión hasta que el dis­

positivo accionador pueda mover el manguito en oontacto¡con 
el elemento de válvula de vástago para cortar la comunicacióni .
de fluido a través de la primera válvula y oomenzar el segun­

do modo de funcionamiento.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizado porque la segunda válvula oomprende otro ele­
mento de válvula de vástago situado dentro del conducto axial 

y montado sobre un elemento de soporte que constituye una paró­

te del dispositivo aooionador, y un segundo dispositivo resi-, ,• 

liente coneotado al manguito para empujar al otro elemento

de válvula de vástago oontra un asiento que rodea a ún conduc­

to conectado a la cámara de desahogo en el primer modo de 

funcionamiento, hasta que el desplazamiento del manguito por - 

acción del dispositivo aooionador mueve en secuencia el vás­

tago de la primera válvula de vástago separándolo del pasador 

en la; posición al primer dispositivo resiliente y al otro, 

elemento de válvula de vástago separándolo del asiento én opo­

sición al segundo dispositivo resiliente durante el segundó 

modo de funcionamiento.
7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, 

caracterizados porque el dispositivo, aooionador oomprende un 
elemento de soporte, oolooandose medios de reaoción entre el ‘ 

elemento de soporte y un núoleo móvil a través de los ouales 

la fuerza de entrada Be transmite para dar al conductor sen­

sación de una fuerza de reacción,
8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3,

y
f e

30.
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caracterizados porque se dispone además un primer manguito 

situado dentro de un conducto axial del conjuntó de pistón, 

para estableoer un primer trayecto dé flujo entre la primera 

cámara de oompresión y la segunda cámara de compresión; me­

dios resilientes situados dentro del conduoto axial para em-
• i 1

pujar al primer manguito en oontacto con la segunda válvula 

y evitar la comunicación a través de un segundo trayecto de 

flujo entre la primera'cámara de compresión y la cámara, de 

desahogo, comprendiendo el dispositivo acoionadór unnúoleo 

móvil montado de una forma estanoa y móvil dentro del primer 

manguito y un dispositivo de reacción situado en el conduoto 

axial entre el ndoleo móvil y una barra de empuje de entrada 
sometiéndose el ndoleo móvil a la fuerza oreada por la presión 

que prevaleos en la primera cámara dé compresión para oponer­
se, a través del dispositivo de reacoión, a la fuérza de en­

trada transmitida por la barra de empuje en el primer modo de 

funcionamiento, moviéndose la barra de empuje de entrada en el 

dispositivo de reacoión para mover correspondientemente el 

primer manguito oon respecto al conjunto de pistón en el se­

gundo modo de funcionamiento.
9. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación .8, 

caracterizados porque la primera válvula comprende una bola 

situada en el núoleo móvil para hacer oontacto oon unasiento 

en el primer manguito e interrumpir el primer trayecto de flu­

jo.
10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9» 

caracterizados porque la segunda válvula se forma con un se­
gundo manguito situado en el oonducto axial adyacente al dis­

positivo de reaooión, para establecer el segundo trayecto de 
flujo, y un elémento de válvula de vástago situado dentro del



-20-

5.

10.

15.

20 .

25.

30.

conducto axial entre el primer manguito y el segundo manguito, 
para evitar que el fluido a presión de la primera cámara d e . 

compresión penetre en el segundo trayecto de flujo en el pri-
i

mer modo de funcionamiento.
11. - Perfeccionamientos según cualquiera de lab 

reivindicaciones 2 a 10, caracterizados porque la caja com­

prende un dispositivo de desagüe conectado a la sección de 

diámetro mayor del ánima eacalonada para interceptar cualquier 

fluido hidráulico que pudiera transmitirse desde el ánima es­

calonada hacia el servopistón 28.
12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 

caracterizados porque el dispositivo accionador oomprende un 

vástago coneotado a un núcleo móvil de entrada que se extiendo 

en un oonduoto axial previsto en el conjunto de pistón para 
hacer funcionar en secuencia la primera válvula y la segunda 

válvula con el fin de desplazarla fuerza de salida del ser-
i

vopistón que actúa sobre la superficie de diámetro mayor has­

ta la superficie de diámetro menor en respuesta a una fuerza 

de entrada que exoede a la fuerza opuesta resultante de la 

presión desarrollada al desplazarse el conjunto de pistón 

dentro del ánima escalonada.
13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, 

caracterizados porque la rimera válvula comprende un cilindro 

situado en el conducto axial, que tiene una junta para separa:' 

unjFimer conducto radial que lleva hasta la primera cámara de 

compresión de un segundo oonduoto radial que lleva hasta la 

cámara de desahogo, conectándose el cilindro al vástago para 
controlar la comunicación de fluido desde la primera cámara

de compresión a través del oonduoto axial en función al mo­

vimiento del vástago en respuesta a la fuerza de entrada.



14»- Perfeccionamientos según la tfeivindioaoión 13, 

oaraeterizados porque la segunda válvula Comprende un elemen­

to de válvula de vástago situado en el oonduoto axial adya­

cente al segundo oonduoto radial» pbra evitar que fluya flui­

do desde el oonduoto axial al interior del segundo oonduoto 
radial y un dispositivo resliente situado entre el cilindro 

y el elemento de válvula de vástago para empujar al elemen­

to de válvula de vástago hacia un asiento previsto en el con­

junto de pistón.
15. - Perfeccionamientos según oualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el dispo­

sitivo aocionador funciona coneótado a una ba^ra de entrada 
acoionada por el oonduotor, sirviendo' los movimientos de la 

barra que hace funoionar un conjunto de válvula para regular 

la diferencial de presión que aotúa a través del servopistón.

16. - Perfeccionamientos en servomotores de fuerza 

para sistemas de frenos de vehioulos, tal y borno queda sus- 
tanoialmente desoríto en la presente Memoria e ilustrado

en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria oonsta de veintiuna hojaB esoritas 8 

máquina por una sola cara.
Maaridi 2 8 JIINtOT

THE BENDIX CORPORATION.

1. GOMEZ ACEBO Y MQBEI
p, p, Fli'ni.doi L. Gaetó FíiaSados
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