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. 3 - 4 -
Principios Basicos del Invento

In sistemas de computador en genersl y en peque—
fios sistemas en particular, es deseable reducir la canti-
dad total de dispos%tivos fisicos requeridos para el sis-
tema consistentes con algﬁn nivel esgpecificade de funcio-
nemiento de méquinafuLaswlineaa”da datés que conectan di-
versos dispositivos externos tales como terminales de te-
clado, aparatos de visualizacion de tubo de rayos nnt0Qim
cos, lectores de terjetas de crédito, etc, a un ordenador
central requerirfan normalmente conexiones de terminales
de entrada/salida independientes para cada lirea de datos.
En computadores modernos, se utilizan ampliamente circui-
tos integredos en gren escala (ISI), ¥y como es bien cono-
vido, estos modulos de circuito estan limitados en el ni-
mero de donexiones de circuito exteriares o terminales
que pueden ser c¢olocados sobre un modulo LSI, Por tanjo,
utilizendo las mismas 1{neas de datos tanto para la enbra-
da como pars la salida, se reduce a 1la mitad el nimero de
terminales requeridos. En sistemas de computeeion grandes,
de alta velocidad, no ha sido generalmente factible utili-
zar las mismas linems de datos tanto pere leer datos en
el sisteme como para extraer datos por lectura del .siste-
ma, ya que muchas operaciones son retenidas esperando

’ s ’ .
la terminmcion de una operacion existente. Aun cuando tal
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espera es necesaria con una memoria central u otras unidad
funcional compartida, ello no es tan eritico dentro de la
unidad de tratamiento central ya que los computadores mo-
dernos tienen circuitos de memoria de velocidad extremade-
mente alta, etc, capaces de realizar operaciones regqueri-
das en per{odos de tiempo extremadamente cortos. Sin em-
bargo, en el caso de computadores mas pequeiios dg veloci-
dad inferior en donde tanto el coste como la pogibilidad
préctica de fabricacion son factores importantes y{el
tiempo es algo secundario, se hace posible considerar 11~
neas de datos bidireccionales u operaciones del tinho de
transmision simultanea doble semicompartida.,

Con el advenimiento de los circuitos integrados
modernos y la tecnologia microeleetrénica, ha sido,bosible
construir computadores poco costosos y relativamentg-pe-
queiios utilizando 1l{ineas de odgen y deéstino indepeﬁdientes
dentro de los computadores 16 que poXite oparacionéa'de
velocidad considerablemente mas alta sin aumentar grande~
mente el coste de construccion, Sin embargo, anteriormente,
tales computadores de dos 1{neas generales requerian gran-
des nimeros de terminales Ge conexidn para conectar el
conmputador tanto a las lineas de datos de entrada como a
las 1{neas de datos de salida., Como se ha establecido an—
teriormente, esto origina serios problemas de conexion

de terminales cuando se utilizan circuitos LSI en el com—~
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putador principal, La finalidad del presente invento es
proporcionar una solucidn al problema de terminales o de
conexion de patillas terminales.

Se ha encontrado que es posible el funcionamiento
satisfactorio del sistema total con una linea general de
datos bidireccicnal conectada a un pequefio sistéma de com-
putddor de dos 1{neas generales internas independientes dis-
poniendo medios internos de control y puerta para conectar
selectivamente la linea general de entrads/salida & la 1i=-
nes generzl de origen y destino de dicho computador utili-
zando cireuitos internos de control junto con un sdaptador
especial que conecta dispositivos de entrada/salida a la
1{nea general de entrada/salida y para efectuar el 2ontrol
de entrada/salida requerido,

Se ha encontrado adicionalmente que las funcio-
nes de control requeridas pueden ser realizadas eficlente-
mente y de un modo poco costoso mediante la utilizacion
de microprogremas almacenados en una memoria fija gue tie~
ne cirouitos especiales de descodificacion Y control para

efectuar las operaciones de puerta deseadas,

Objletos del Invento

Por consiguiente, un objeto prinecipal del presen—
te invento es cresr un subsistema de control de acceso de

. L O &
entrada-salida para permitir la conexion de una linea gene-
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ral de datos bidireccionzl de entrada/salida a un sistema
de eomputacién central que tiene lineas generales indepen-
dientes de origen y destino.

Un objeto adicional del invento es crear un sub-
cistema de esta clase cuyo funcionamiento esta controlado
por un conjunto de microinstrucciones almacenadas en la
memoria de microprograma del computador central,

Aun un objeto adicional es crear un subsistema
de esta clase que incluye dos puertas primarias paia con~
trolar el paso de datos desde 1a linea general de destino
del sistema a la linea general bidireccional de ensrada/sa~
lida y para conectar los datos procedentes de la 1inza ge~-

neral bidireccional de entrada/salida a la linea geﬁeral

de origen del sistema.
Adn un objeto adiclonal del invento es crear un

subsistems de esta clase en donde dichas dos puertaé"pri~
marias estan controladas por circuitos deseodificadbrgs
conectados a la sallda de dicha memorxia de microprbgrama,
e cuyas Ilnstrucclones adecusdin se establece aveeso por
interrupeidn monoeiclice o modos de funcionamiento de en-
tr&da/salida programada,

Estos y otros objetos del invento se pondrén de
manifiesto por la siguiente descripcién mas particular de

la realizacion preferida del invento, como se ilustra en

los dibujos que se acompafian,
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 comprende un diagrama de blogques fun-
cionales de alto nivel que ilustra la configuracién global
del presente subsistema de control de accesos de entrada/

5 salida con una pluralidad de adaptadores conectados a la
linea general bidireccional de entrada/salida en donde es~
tan representados una pluralidad de dispositivos indepen~
dientes unidos a cada adaptador.

La figura 2 comprende un dibujo de organizacion

10 para las figuras 2A y 2B. | ‘

Las figuras 2A y 2B comprenden la combinacion de
un esquema légico ¥y vn diagrama de blogques funcionales de
la realizacidn preferida del presente invento, representando
los detalles del conjunto de circuitos necesarios para rege

15 lizar el presente subsistema de control de acceso de entra-

de/salida,

Desoripeion de 1o Realizacion Preferide

Los objetos del presente invento se consiguen en
20 general por un sistema de tratamliento de datos que compren-
de una pluralidad de dispositivos de entrada~salida conec-
tados 8 un ordenador central por una 1{nea general Que con-
tiene una pluralidad de 1{neas de datos bidireccionales
y una pluralidad de lineas de control, medios para efec-

25 tuar el funcionamiento bidireccional de dichas 1ineas de

21-8~75 B
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datos entre dispositivos seleccionados de dichos disposi-
tivos y dicho controlador mediante asignacién controlable
de 1a funcidn de datos de dichas lineas de datos para ree-
lizar el direccionamiento y tremsferencis de ordenes y
datos, cuyos medios comprenden tna primera puerta excita-
dora controlada para conectar selectivamente dichas 1i-
neas de datos de entrada-salida a una linea gengiral de ori-
gen interior a dicho ordenador central para proporcionar
entradas seleccionadas & unidades funcionsles contenidas
en el mismo. Estd dispuesta una segunda puerta excitadora
controlable pare conectar selectivamente una linea general
de destino interior a dicho ordenador a dichas 1in§as de
datos de entradz/salida, siendo conectadas selectivamente
a dicha 1{nea genersl de destino dichas salidas de unidad
funcional interna, Estdn dispuestos medios de subsiétema
de control de entrada-salida interiores a dicho ordérador
que responden & instrucciones de entrada-salida prégramadas
o 4 interrupciones generadas en dispositivos externos o a
solicitudes de interrupecion monoefelica para operar dichas
puertas excitadoras y la seleccion de dichas entradas &
dichas unidades funcionaules y dichas salidas de las mismas
de dicho sisteme y dichos dispositivos exteriores para rea—-
lizar las operaciones deseadas de entrada~salida,

El presente concepto de subsistema de control

de accesos de entrada-szlida puede ser incorporado en un
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sistema de computacion central de al menos dos l{neas gene-
rales de datos y ha de entenderse que el presente invento
no ests limitado a ello. Por consiguiente, solamente se
comentara y expondra con tanto detalle como sea necesario
la disposicidn general de componentes fisicos del sistema
central, Estos incluyen, como se ha establecido anterior-
mente, una memoria fija utilizada como memoria de micro-
programa en la presente realizacion y los circuitos desco-
dificadores asociados a la misma asi como la memoria de
sistema central de la cual y en la cual son leidecs datos
de en%rada~salida as! como las 1fneas generales de origen
y destino, 1

Le realizacifn expuesta ilustra un sistema go-
bernado por terminal. En tal sistema, los diversos termina-
les, tales comov teclados, lectores de tarjeta de crédito,
etey iniclan realmente el funcionamiento del sistema sefia-
lizando intérrupciones o solieitudés para intefrupéién mo-
noe{elice en niveles de prioridad predetermiradoss- -

El presente slstema de acoplamlento de control
de accesos de entrada~salida funeionf en modo controlado
por programa o en modo de interrupcion monoeéiecliea, en
donde eetd controlado por circuitos en los dispositivos
externos que pueden utilizar la memoria mas répidamente
que las instrucciones normales de entrada-salida programa-

das,

-8~ .



La siguiente es una visién general de la orgsni-
zacidén del sistems con referencia a ls figurs 1 en la cual
ls memoria 10 central estAd representada conectada general~
mente al ordensdor 12 centrsl que, deberd entenderse cla-

5 ramente, define un sistema de dos lineas generales de da-
tos internss que tienen lineass genersles independientes de
origen y destino. #n la porcibn inferior del bléque 12,
estd indicado el control 14 de adceso de entrada-salida
constituyendo una porcidén del ordensdor central, puesto

10 que el circuito de control de acceso de entfada—aalinguti-
lizard 1ls memoria de microprograms de sistema que en la
realizacidn expuesta es uns memoria fija (ROS). Similsrmen-
te, 18 salida del descodificador de menoris fijs prinéipal
¥ l2 unidsd e conuiol hardn que los cireuilbos de retengién

15 de conbtrol requeridos dal présente subsistema de cOntrol
de s6désos tomen nivel alto para establacer la sélidé'&s
188 diversss 1ineas de identificacidn & las unidades 16
adaptadoraa de diaposiltivo externo s través de las cualéa
astdn conectados los dispositivos 18 externos s la lines 20

.20 zenarsl principal de datos. Adicionalmente, estd representada

ung lines 22 genersl de conlrol conectads etntre el subsiste=
ma 14 de control de acceso de entrada-salida y los diversos
adaptadores 16, Como se explicard subsiguientemente con respeg

25 to a la descripcidn de la figuraVZ, esta linea general de

21-8-75 -9~



control comprende una serie de 1{neas fijas que conducen

a los diversos adaptadorés en paralelo. En la presente -

realizacidn, estas son 1lineas unidireccionales y no fun-

cidénan bidireccionalmente como en el caso de la linea 20
5 general de datos.

Mediante la utilizacidn del sistema expuesto, el
subsistema de control de acceso de entrada-salida permite
al ordenador central comunicar con los dispositivos desig-
nados y a clertos dispositivos comunicar con el ordenador

10 central por intermedio de los circuitos de puerta nccesa-
rios sobre la linea general de datos de entrada-salida,
sobre la 1inea general de origen, o desde la l{nea'g?neral
de destino sobre la lines general de datos, como Se re—
quiera por una operaeién particular que esté siendo trata~-

15 da. También inoluye circuitos de eontrol regueridos para
evitar que sé produzcan conflictos, és decir, &l hecko

de gue un dispositivo éstéd intentando transmitir miq.r?.tras
otro estd tratardo de trensmitlr o cusndo el ordensdor es-
td intentando comuniocer con un dispositivo,

20 ‘ Antes de¢ proseguir con una descripeion detallada
del funcionamiento de los elementos de circuito funciohales
especificamente expuestos representados en el diagramas de
bloques de la figura 2, se da a continuacion una descrip-
cion general del funcionamiento del sistema.

25 El objetivo del presente disefio de subsistema de

21-8-75 -10~
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control de acceso de entrada-salids es conseguir las dos
funciones siguientes. la primera es realizar el control

de entrada-gsalida de un modo asincrono. La segunda es per-
mitir el modo de funcionamiento compartido de mecanismos

de conbrol de entrada-sslida y la linea genersl de entra-
da-salids pars entrada-salida programada, interrupcidén mono-
ciclica UZ 7 seiflalizacidn de interrupeidn.

Las figuras 2 (2A y 2B) representan los circuitos
de control de acceso de entrads-salida del ordenadoy cen~
tral y lo lines genersl de entrada-salida con un adsptador
conectado. La linea ;eneral de entrsda-galida contiene
dieciseis lineas bidireccionales, una sgrupacidén dz bitios
superior y una agrupacibn de bitios inferior, cada.una de
las cusles tiene un ancho de ocho bitios. Cuando el siste~
ma no estd realizendo una interiupcidn monociclica,u ope~-
racidn programada de entrada-salida, se utilizs ia;éééu_
pacibn de bitios inferior de la linea general de enﬁﬁgaa-
salide pars enviar golicitudes de interrupcidn desde;él
adaptador sl ordenador central, Vusndo estd siendo muestrea~
da la lines general de entrada-gsalida psra localizar inte-
rrupciones por el sistema, se utiliza la identificacidn
TD pars inhibir el caembio de los circuitos de retencién
de solicitud de interrupcidn dursnte el intervalo de mues-
treo. Con el fin de comenzar una instruccidén de entrada~-sa—

lids programada u operacién de interrupcidén monociclica

-]y
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es elevado el nivel de la sefinl de identificacion de entra-
da~salida anteriormente en estas operaciones para liberar
la linea general de entrada-salida (es decir, se inhiben
las solicitudes de interrupcidn).

El ordenador central es una maquine microcodifi-
cada en la cual toda operacion tiene una dirececidn de co-
mienzo (descodificacion de instruccidn) en la memoria fija
que puede estar seguida solamente por un numero fijo de
otras pautes de bitios de memoria fija hasta que se com-
plete la instruccion, La salida ROS REG envia sefioles de
control sobre las lineas de identificacidn dentro ds la
méquina para intervalos fijos de tiempo, excepto para ope-
raciones 8e entrada-salida y operaciones de interrupcién
monoc{olica. Para estas operaciones, la linea de activa-
cion ROS BEG es inhibida de dar salida al registro de me-
moria fija (ROS REG) dentro de pautas especificadas hasta
que se satisfacen ciertas condiciones por el a&aptad@r.
Beto permite que estas operaciones seen llevadas a cabo
con mas rapides por adaptadores mds rdpidos y con més lenw
titud por adaptadores mas lentos, Existe un limite sobre el
intervalo de tiempo que 61 sistema esperaré una respuesta
de un adaptador y cuando se alcanze este 1imite de tiempo
el ordenador central entraréd en su secuencia de parada de
comprobacidn de maquina (MCK). La sefial de identificacion

de parada sera elevada de nivel para indicar al adaptador

-12—~
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cudndo ocurre esto. Esto es un diagnostico que detecta un
mal funcionamiento de algun tipo y puede hacer cualquiera
de muchas cosas que incluyen algo tan simple como una
"revisidn" de la ultima operacion,

El ordenador central puede funcionar sobre la
1inea general de entrade~salida indistintamente con uma
agrupacién de bitlos o dos ggrupaciones dé bitios de datos
dependiendo del tipo de dispositivo y/o de la operacidn,
Existen dos instrucciones de entrade-salida programgdas: I0
e I0H, La instruccidn IO puede utilizarse para lee?;g es-
cribir agrupaciones de bitios de datos a un dispositi&o de
agrupacion de bitios o de media palabra (HW), mientras que
le instruccidn IOH puede utilizarse solamenté con un dispo—
sitivo HW. Una operacion I0 de escribir extrae datos de
le memoria ¥y los envie al adaptador scbre la linea gene-
ral 10. Una lectura siguiendo una instruccion I0 exfrée‘
datos de la 1{nea general IO y los almacena en memoris,

En ambas instrucoiones IO e IOH en neoeaéri&
enviar la direccion del dispositive y la orden (leer o es-
cribir) al dispositivo externo antes de que los datos sean
leidos o escritos, Le direceion y la orden constituyen la
informacion de cada agrupacion de bitios y por consiguiente
deben enviarse individualmente a dispositivos de>agrupa-
cion de bitios mientras que pueden ser enviadas al mismo

tiempo pars dispositivos HW. Como ejemplo de cémo fﬁnciona

~13~



el procedimiento, supongase que se requiere una instruccidn
de escritura I0 a un dispositivo de agrupacién de bitios.-
El descodificador de instruccion envia como salida la pauta
de memoria fija (ROS) inicial para la instruccion IO, Duran-
5 te esta pauta inicial las 1{neas de sefial de identifica~

cion de entrada-salida y de agrupacion de bitios son acti-
vadas para liberar la linea Zeneral de entrada-salida y se
gbre la puerta a la linea.general I0 procédente de 1& sali-
da de memoria irtermedia. Bl contenido de la memoria en

10 uné posicion especificada por la instruccion estad éiéndo
enviado fuera de la memoria a la memoria intermedia;y la
salide de la memoria intermedia estd conectada & 1d 1inea
general de entrada-salida, El contenido de memoria tiene
la direccidn dél dispositivo sobre la agrupacion de bitios

15 de 6rden superior (bitios 0~7) y la orden sobre la agrupa-
cldn de bitios de orden inferior (bitios 8-15). E1 éqapta—
d6¥ vesponde & la sefial de identificacion I/0 hacienii;é: que
desaparezoa la sefial VB (agrupacion valida de bitidé:a:iapa
tador de agrupacion de bitios) para indicar que han sido

20 eéliminadas las interrupciones de la 1{nea general I/0 y que
el adaptador es un adaptador de agrupacion de bitios. El
ordenador central eleva entonces el nlvel de la sefial de
identificacion TA para "decir" al adaptador que la direc-
cidn de un dispositivo esta contenida en la agrupacién

25 de bitios de orden superior de la 1{nea general I/0 (y tambien

que la orden estd contenida en la agrupacidn de bitios infe-

21-8-75 ~14~
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rior para un adaptador HW). El adaptador responde entonces
elevando el nivel de la seilal VB para indicar que ha sido
transmitida una direccion valida por el ordenador central.
Este retorno a direccion vdlida repone la seiial de iden~
tificacion TA y ahora la orden es transferida a la agrupa-
cion de bitios de orden superior fuera de la memoria inter-
media y pasa a la 1l{nea general I/0. También, el adapta-
dor debe desactivar la sefial VB como fesultado de la repo-
sition de la sefial de identificacion TA. Cuendo es1a desac—
tivada la sefial VB la sefial de identificacidn TC es elevada
de nivel para "decir" al adaptador que la orden egiéJconn
tenida en la agrupacion de bitios de orden sdperipfﬁde la
1inea general I/0, La sefial VB es activada para iﬁﬁiéar

al ordenador central que la orden ha sido almacenada en el
registro de oOrdenes y que puede reponerse la seﬁa;'a§ iden—-
tificacion TC. Bl bitio de orden 15 fuera de la memofia
intermedia es comprobado pars vér si la orden es degiéctu~
ra o emceritura de mode que sea descodlfiocada la péﬁﬁg

de mliorocddigo correcta,

Como resultado de la reposicion de la sefial de
identificacion TC, se desactive la 1inea VB, Ahora son
lefdos datos de una posicién de memoria especificada por
el descodificador de instruccion y son enviedos a'través
de le memoria intermedia hasta la agrupascion de bitios de

orden superior de la 1{nea general I/O. Puede slevarse el

~15-
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nivel de la sefial de identificacion TD despues que se ha
desactivado la seflal VB para indicar al adaptador que los
datos estdn contenidos en la agrupacion de bitios de or—
den superior de la 1inea genersl I/0. Cuando los datos son
almecenados én el regiétro de "entrada de datos" por el
adaptador, se desactiva la sefial VB para indicar al orde-
nador central que el adaptador tiene los datos. A conti-
nuacidn son repuestas las sefiales I/0 y de identificacidn
de grupo de bitlos para indicar que se ha completsdo la
instruccion I/0 y es desactivada la 1{nea IRP, gi es utili-
zeda, pars sefializar que se devuelven ordenes de interrup-
¢ion sobre la 1inea general. o

Para dispositivos HW, no se requiere la sefial
de identificacion TC puesto que el dispositivo puedé leer
la direccion y la orden al mismo tiempo., Puede producirse
un intervalo de bloqueo mientras el ordenador cent}al esté
esperando una respuesta de la linea de identificacidn VB,
1a 1{nea de identificaecidn VH, la 1{nea de 1dentifichoidn
IRP, y 1a 1{nea de identifiocacidén EOG, ILa 1{nen de excep-
eion es utilizada durente interrupcidn monoeiclica pare
inhibir el intervalo de bloqueo.

Les unicas lineas adicionales requeridas pare
realizar la interrupcion monoc{clica son las 1l{neas de so-
licitud CS, identificacion CSG, e identificacidn EOC, La

interrupcion monociclica se inicia por el adaptador y por

-] B
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consiguiente no reguiere una direccion. En vez de ello es
enviada una palabra de control desde el adaptador al orde-
nador central. Esta palabra de control contiene informacidn
para indicar al ordenador central si deberd hacerse una
lectura o una escritura, y una direccidn de iniciacidn
para el control de direceion vy para dirigir la transferen—
cia de grupo de bitios, cuyo grupo de bitios estd desti-
nado para iniciar la lecture 6 la escritura. La finalidad
de la interrupcién monocfclica es leer o escribir;muchas
agrupaciones de bitios o medins palebras de datos;a}gna
velocicad alta, La 1inea de solicitud de interrupdiﬁh mo-
noefclica puede activarse en cualquier instante, pero es
lgnorads hasta queée se completa la nresente instruééign
que estd siendo ejecutada en el ordenador central. Cuendo
finaliza esta instrucoidn, el ordenador central ests, lis-
to pars comenzar la interrupcién monoofclica y‘la‘ﬁa@ta
inicisl de interrupcion monociclica contenida en la memo-
ria Fija origine la sctivacidn de la lfnee de identifioca-
clon I/0, Esto libere la 1{nea meneral. I/0 y debe desac-
tivarse un grupo de bitios valido o media palabra vélida
rara indicar que se ha hecho esto, Entonces el ordenador
central eleva el nivel de 1a 1{nea de concesidn de inte-
rrupcion monociclica (identificacidn CSG) para_indicar
que esta listo para recibir la palabra de control. La se-

finl de identificascidn vdlida (VB o VH) debe retornar para

~17-
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indicar que la palabra de control estd sobre la lihea ge-
neral,

Después gue se ha almacenado la direccidn inicial
en el control de direcciones, la direccion es actualizada
en una posicion pars transferencias de datos de grupos de
bitios o en dos pare transferencias de datos HW hasta que
se activa la 1{nea de sefiel de identificacidn EOC (final
de cadena) para indicar que el zdaptador ha completado la
interrupcion monociclica, Antes de esto, fué utilizada la
sefial de identificacidn TD del mismo modo que la. sefial de
identificacion de entrada-salida programada para Jdatos.
E1l final de la interrupcion monociclica es similap al fi-
nal de la entrada-salida programada, Otra solicitud de
interrupeion monoeiclica puede seguir a una operacidn de
interrupcién monocfelicn o el ordenador central refornaré
g su instruceion siguiente,

Los circuitos de retencion AC para sefiales de
identifioacion de entreda desde el adaptador hasta - el or-
denador central son utilizados para evitar que el ordena-
dor central responda a impulsos de ruido que pudieran apa-
recer sobre estas lineas,

En resumen, se ha dado una descripcion bastante
extensa para mostrar como se han conseguido dos objetivos,
El diagrama representa solamente un adaptador paras mayor

simplicidad que puede tener varios dispositivos asociados,
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pero 1a maquina puede tener varios adaptadores cade uno
con varios dispositives y por consiguiente es necesario
determinar edmo utilizars la informacidn de direccldn para
una configuracion particular del sistema,

Con referencia a la figura 2 (figuras 2A y 2B), se
describiran los bloques individuales con relacidn a las
funciones realizadas por ellos. En la porcidn superior de
la figura 2A, aparece la linea general de origen y destino
del sistemsa de computador principal. Similarmente, 1a mémo-
ria 10 es idéntica a la représentada en la figura L. .31
circuito 30 de control de direccion realiza rutinas:de di-
reccionamiento convencionales é incluye el registro de di-
receion de memoria, Adicionalmente, tiene caracteriéﬁicas
pere reallizar opermciones de modiTiceoidn de direcc}gqes.
e memoria 32 intermedia CW de imterrupeidn monoofslice es
une memoris intermedia convencional de palabra de coﬁtrol
g donde esta palabra de control es transferida desde 1a
memoria 62 intermedia OV de interrupoidn monoefolide en el
adaptador y es utillizada para oontrolar las operaciones

de interrupcidon monociclioa,

La memoria 34 intermedia es une memorie interme-~
dis convencional pra recibir datos de la memoria 10 y alma-
cenar datos en la misma, ELl mecanismo 36 de interrupeidn
recibevy analiza solicitudes de interrupcién ¥y contiene los

circuitos de cohtrol ldgicos neceserios para selecclonar
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la solicitud de interrupcidn de mds alta prioridad. Se en
tenderd rfécilmente que existen muchos tipos de sistemas
de interrupeidn disponibles en las téenicas de los compu=
tadores y que uno de estos tipos podria ser tan simple
como un sistenma de prioridsd de interrupcidn preconexiona-
do en donde dispositivos particulares tendrén prioridad
sobfe todos log demds dispositivos, 6 algln otro esquems
més complejo. EL tipo contemplado en el presente sistema ‘
es un esquema dé prioridad preconexionado simple en donde
la activacidén de lineas de datos particulares dursnte uns
llamads de interrupeidn indica designaciones de pricridad
de un dispositivo externo psrticulsr conectado a 1a Lines
general de datos a través de su adaptador particulax.

Tias puertas 38 y 40 son lag puertas de detos pri-
mariss para trénsferir dstos desde la lfnes de destino a
la linea general de entrsda-salida (I/0) o desde 1éAlinea
gensral I/0 hsasts la linea genersl de origen, resped?iVa-
mente. Ll descodificador 42 de instruccidn es un deécodifi_
cador convencionsl de instruccién conectade al registro
de instruccidn (no representado) y haste donde concierne al
presente invento solamente estdn representadas aquellas
funciones gque se aplican al presente invento. Ia linea re-
presentada que va desde el descodificador 42 de instruccidn
hasta el descodificador 44 de direccidn ROS estd sctiva .

cuando se solicita una operacidn programada de I/0. Hsto
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como se pondrd de manifiesto por la descripcidn subsiguien-
te, selecciona una direccidn de comienzo particular en la
memoria fija (ROS) a cuya direccidbn se establece acceso y
gon leidas ordenes subsiguientes hasta que se ha completa-
do la operacidn particular I/0 solicitada. Z1 descodifica-
dor de direccidn de wemoria fija (descodificador RO3) es
activado similarmente cuando ge requiere un tipo de opera-
cién de interrupcidn monociclica. Ia memoria f£ija 46 es to-
talmente convencionsl y transfiere datos al registrou-48

de memoria fijs(registro ROS), La salida de este registro
va al descodificador 50 de memoris fija, cuyas liness de
salids estén conectsdss a su vez al bloque marcado_kcir-
cuitos 52 de retencién" que elevard el nivel o desactivard
une o mds de lss liness de identificacidn de salida_@g €8«
te bloque. Las dos liness de salids del bloque 50 dezig-
nadas Activacidn y Reposicibn activardn o rep0ndréntfédos
los cireuitos de retenecidn, mierntras que lsa 1£neas,iﬁter-
niediss, indicades por las liness discontinuas, actiVaﬁ li=
neas seleccionadss ds las lineas de ildentificacibn que eaw
tén coneoctadas a gu vez al blogque 54 de control de sdapte~
dor, El bloque de control de adsptador funcions de un modo
convencional para realizar las operaciones usuales de con=-
firmacidn de conexidn entre los dispositivos externos y el
ordensdor central y contiene tsmbién los controles para es-—

tablecer el modo de funcionsmiento d¢ interrupcibén monoci-
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clica en la realizacidn preferida squi expuests. in otras
palabras, cuando una de las liness de identificacién toma
nivel slto activads desde los circuitos 52 de retencidn,
el circuito de control de adaptador indica que ha de rea-
lizarse una cierta operacidn por el dispositivo externo y
cuando esta operacidn hs sido realizada, el dispositivo

lo notifiéa al cifcuibto de control de adaptador y la linea
de identificacidn VH o VB es elevada de nivel indicando
que la operacidn particular ha sido realizada y notifica
al eircuito 56 de control de memoris fijs que ge necesita
la siguiente instruccién. ELl blogque de control de adapta-
dor consiste esencialmente en circuitos de retencidn ¥ cir-
cuitos de témporizseidn que aceptsn y transmiten les diver-
sag geflsles de control desde el sistema de control ¥ los
dispositivos, & sutomdticemente proporciona el tiempo re-
querido para dompletar las operascionés solicitadas: Los
dos bioques 58 y 60 en la parte infewlor de ls fimure 24,
designados "eireuitos de retencidn AO", estén previstos
para el fin de retener sus salidas a nivel slto cuando es
recibids una sefial especifica sobre une de las cuostro 1li-
neas de identificacidn que vaen a estos bloques desde el
bloque de control de adsptador y eatin diserados dg tal
modo que el ruido aleatorio que sparece sobre estas lineas
no puede originar funcionamiento errdneo del cireuito 56

de control de memoris fija.
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Como se pondrd de wanifiesto por ls descrip-
cidén subsisuiente, el sistema shora expuesto incluye un
modo de funcionsmiento llamado de interrupeidn monociclics
en donde un dispositivo particulsr solicita uns cadena de
datos basstante largs de la memoris en posiciones de direc~—
cidn consecutivas. En la operacidn de interrupcidén monoci-
clica, no se requiere que cada palabra de datos transferi-
da desde la memoria siga curso a través de una solicitud
de acceso compleba, sino gque en vez de ello 19 cadend coli=
pleta de datos es indistintamente leida en la nemerig- o ex-
tralda de la misma hasta que 1ls cadena se ha completado en
cuyo punto termina la operacidén de interrupeidén monceiclica
y el gistema retorna supuestamente‘a uns operacién noimal
de entrads=-salida progrsmada. Hsto serd comentado, sin o~
bargo, con detslle adicional gsubsipuientemente, La remoria
62 intermedia CW de interrupcidn monooiclica'compréﬁdé paﬁ-
ts del mecsnismo de interrupeidn monodiclica que sé géabé
de mencionsr y es utilizads durante ls operacidn de iﬂterrup»
e16n monociclioa,

Bl descodificador 64 de direccidén slmacens uns
direccidn y descodifics la diresccidén para identificer el
dispositivo particular que estd siendo dlreccionado por
el sistema, Una linea de sslida va desde el descodificador
de direccidn a cada dispositivo individual indicando que

ha sido seleccionado. Bl registro 65 de Srdenes estd pre-



visto para la finslidad de slmacensr una orden particular
para los dispositivos. Ia orden puede incluir una orden
particular de leer/escribvir, y se transmibe s través del
bloque 54 de control de adaptador y después a los regis-

5 tros 68 y 60 de entrada de datos y salids de datos que po-
drian estar situados indistintamente en los dispositivos
individuales externos o ser comunes al adaptadoi. Sin em=
bargo, como resulfard evidente, podria utilizarse un dnico
par de tales registros con circuitos de puerta adecuados

10 utilizados en combinacidn con el descodificador de direccidn
de modoé que cualquier dispositivo dado podria utilizar es-
tos registros de datos y asi evitar una duplicecidn. Te or-
den pusde incluir un nlmero de otrss operaciones dependien-
tes 4o dispogitivo, que pueden o no incluir trensferencia

15 de datos por sf{ mismes. 3in embargo, con el fin de explicar
el fﬁnciénamianto globel del presente subsistems de control
de seeegos de entresds-salida, la operacidn de leer/escriw
bir es la mds general, EL bloque de ilfncs discontinua map-
cedo con 72 comprende el mecenismo de golieitud de intew~

20 rrupcién donde se observard que las puertas 74 esturdn cixe
sitadas cusndo un dispositivo externo wvarvticulsr solicite
uns interrupeibn del sistems. deo obzerverd adicionalmente
que hay btantas puertas 74 como dispositivos, las puertas
74 alimentan los circuitos 76 de solicitud de interrupcidn

25 ' con el fin obvio de mautener con nivel alto las lineas du-
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rante un tiempo predeterminado. Se observard que podrian
activarse uno o mds de los circuitos de retencién de soli-
citud de interrupcidn en un instante dado y, de acuerdo con
la presente realizacidn, se excita una linea particular
de las lineas de datos en la linea general de entrada-sa-
lida. Asi, el sistema decidird cudl de los dispositivos
externos va a recibir servieio en un instante particular.
La precedente descripcidn de la disposicidn de
circuitos detallada en las figuras 2A y 2B describe clara-
mente las funciones particulares realizadas por cada uno
de los bloques expuestos. Le sigulente descripcién.dél
funcionamiento de este sistema y la tabls de lineas de
control expondrén con meyor clarided ls operscidn ds inte-
rrupcidn y las secuenciss de interfﬁpcién monociclica in-
cluidas en ella. .“;
La siguiente tabla muestra la funoidén de cade
una de laa lineas de control queé conectan directaménté los
dispositives de adaptador con el ordsnador centrsl, Lstas
liness estén dedicsdes s comunicacién unidireccionel en
la reslizscidn expuesta aungue podrian hacerse bidirecelo-
nales con la adiceidn de un soporte do programa sdeguado
y cireuitos de control de puerte en el conexionado., Sin
embargo, se prefiere la realizacidn expuesta, La direccién

del flujo de sefisl sobre estas lineas estd representads

claramente en la tabla (es decir, desde el ordensdor cen-



tral al adaptador, o viceversa).
Se entenderd que los circuitos de los bloques

de control de adsptador estdn configurados de un modo con-

vencional, de modo que pueden producirse diversas opera-
5 ‘ciones indistintamente en el flanco de subids o en el flan~

co de bajada de las sefisles presentes en las lineas de

identificacibn de control y lineas vilidss. isto se consi~

gue convendionalmente tomsndo el control de cualquiera dé

los extremos de "activacidén" o "reposicidn" de un circui-

10 to de bdsculs biestable.

Tabla de Funciones de Lineas de CGonitrol

Lineas Funciones Atendidas
IDENTIPICACION LENTRADA/SALIDA Libera la linea da en-
i5 (Ordenador Central-»Adaptador) trada/salida de sefiales

procedentes de los éir-
cuitos de retendidn de
golicitud de inﬁéfrupu
cidn,

20 Abre la puerta desde la
linea genersl de destino
a la lines general de en-
trada/salida psra "escri-
bir"

25 Indica instruccidn de

21-8-75 -26—



Tineas dunciones Atendidas

entrada/salida completada.,
Indica el comienzo de la instruc-
cibn 3.
IDENTIPICACLON 2: GRUPO D Indica ls operacidn de grupo de
BITI03 (Ordenador Central) bitios.
—> Adaptador)
IDZFMIPICACION TA (Cordenador "Dice" al adaptador que el grupo
Central —» Adaptador) de bitios de datos de orden Sﬁpe-
rior contiene uns direccién.tyfque
la orden estd contehids en el .
‘grupo de bitios de orden inferior
psra un adaptador HY)
Indioa que ls orden es desplszsda
a 1lineas de datos de “grupo do-
bitios de orden superior" (para
un adsptador de grupo de bitios).
IDEMTILHLCACION 2¢ (Crdensdor Indica que la orden estd conteni-
Central ~» Adaptador) ds en el grupo de bitioa de o=
den superior.
Indica que la onden e almscensds.
(to requerido para adaptadores Hy
que pueden leer dineccidn y ore

den en la misma linea)

21-8-75 -2



TLineas
IDENTIFICACION TD (Ordenador
Central-yAdaptador)

~ IDENTIR®ICACION DE PARADA
(Ordenador Central

« Adaptador)

IDENTIFICACION IRP
éAdaptador~%?Ordenador
Centrasl)
IDENTIFICACION VH
(Adapﬁador'%50rdenador
Central)

.. 21=8=75

Funciones Atendidas

Inhibe el cambio de los circui-
tos de retencidn de solicitud

de interrupcidn en el adaptador
durante el muestreo de las liness
de interrupcidn.

Indica que los datos estdn conte-
nidos en la agrupacidén de bitios
de orden superior. ‘

En operacidn de interrupeidn mono-
ciclica indica que los déAtos es-
tén presentes sobre la 1fnes ge-
neral.

"Dice" al adaptador que ss ha ex~-
cedido el limite de cdmputo pars
1la respuesta VB o VH o 1FP o EOC
del adasptador, o circuihoida als L
tenoién intewy (oualquieé com=
probacidn de méquina que origi-
narfs un nivel de-interrupeidn).
Indica qus estdn presentes ine
terrupclones sobre ls linea ge-
neral,

Lo mismo que en el caso de VB pa-
ra un dispositivo de media pala~

bra,

- B



Iineas

IDENTIFICACION v3 (Adaptador

- Ordenador Central)

IDENTIFICACION VB

S0LICITUD C3 (Adsptador
~>0rdenador Central)

IDENTIFICACION ¢S5G (Ordenador
Central ~»Adaptador)

IDENTIFICACION EOC (Adsptador
~?Ordenador Central

EXC (Adaptador ->Ordenador
Central)

Funciones Atendidas

Indica que se han eliminado las
interrupciones y el dispositivo
es un dispositivo de agrupacidn
de bitios,

Indica la recepcidén de una direc-
cibén vdlida.,

Indica orden slmacenada en el re-
gistro 66 de drdenes.,

Indica que el adgptador ﬁgwalma—
cenado datos.

fn interrupcidn monOciclica indi~-
ca que la palabra de conhfél egw
t4 sobre la linea genersal de en=
trada/salida. '
Indica uns solicitud par@:inte-
rrupeibn monovislica.

(lnicinds por asdapbador-ignorads
haste dque sge¢ ha completadé uha
ingtruceidn).

Indica que el ordenador esté lis-
to pars recibir uns palsbra de
control de interrupcidn monocicli-
ca (CSCW).

Indica final de la cadena de ine-
terrupciones monociclicss.

Inhibe el intervalo de blogueo

durante CS.



TABLA DE FUNCIONMES D& LINEAS DS DATOS

( LINEA GEHIRAL I/0)

lineas
"~ "Datos" AGRUPACION SUPE~
~ RIOR 0~7 (Ordenasdor Cen=
tral—~Adaptador)

"Datos" AGRUPACION 3UPIRIOR
0-~7 (Adaptador->Ordenaddr
Central)

"Datos" AGRUPACION INFERIOR
B=l5 (Cpdensder Centwal
-»Adaptadon)

"Datos" AGRUPACION TWNWERIOR
8-15 (Adaptador-~Ordenador
Central)

21-8=75

Funciones Atendidas

La agrupacidén de bitios de orden
superior "escribe' datos sl adap-
tador HW.

Direccidén de dispositivo para ope-
racidén de agrupscibn de bitios.
Datos de agrupacidén de bitios a
adaptador de agrupascidén de bitios.
La agrupscidén de bitios superior
"ee" datos del adaptador HY.
Datos de agrupacidn de bitios pro-
cedentes de adaptador, de agrupa-~
cibén de bitilos.

Lavagrupacién de bitiog inferior
legoribe" datos & la orden de
adaptador HY para operscibn de
sgrupacidn de bitios,

Interrumpe solicitudes procedentes
de sdaptador (cuando el sistema
no esté en modo de funcionemiento
C3 o0 I/0.),

Ls agrupscidn de bitios inferior

"egeribe" datos del adaptedor HY.
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Las siguientes son breves descripciones del sig-
tema de interrupcidn ubtilizado pera dar serviclo a dispo=
sitivos externos que solicitan interrupcidn y de la propis
operacibn de interrupcidn monociclica que permite la lectu-
ra de cadenas de datos relativamente largas en o del sig-

tema sin operaciones individusles de coafirmacidn de cone-

xidén entre ciclos de memoria. o

INTERRUPCION D& ENTRADA/SALIDA

La siguiente descripcidn supone un posible es-

quema de prioridad de interrupcidn de entrada conexionado
donde la elevacidn de nivel de unz linea o liness de datos
particuleres indics sutomdticanente el nivel de la ipterrup—
cibn., Este esquems de interrupcibdn I/0 funciona ea dos pa-~
803 suponiendo que hay varios dispositivos sobrevcualquier
nivel de interrupcidén dado. Zn primeir lugsxr, es exanminads
1a l{nas genersl de entrads/malids pare ver qué niveles |
estdn altos. Puede hsber varios dispositivos solicitando
servicio sobre cuslguier nivel dsdo, ILa determinacién del
nivel de solicitud mds alto se resliza en circuitos desco-
dificadores convencionales. 3e recurre entonces a una ru-
tina de prograns para investigar el nivel mds alto pare
encontrar qué dispositivos solicitan servicio en ese nivel.
(31 hay mds de un dispositivo sobre cualquier nivel, estos

dispositivos deben operar s partir de adspvadores "espe-
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ciales" que utilizardn también la lines general I/0 para

indicar, durante un intervalo de escrutinio, que necesitan

-servicio). 8i, por ejemplo, el nivel de solicitud mis al-

to es un 4, el programa es entonces cambisdo al nivel 4
I/0 y se realiza una instruccidn sobre las liness de da-
tog. Cualquiera de los adaptadores tiene la capacidad de
establéCer una sefial de identificacidn de adaptadoér sobre
una tinica linea I/0 para identificar que necesitan servicio
en su interrupcidn. La linea general de datos es lefda y
una instrucéeidn adicional determina qué dispositivos nece-
siten servicio en nivel 4. Los dispositivos son entonces
tomados én una secuencis predeterminada hasta que hayan
sido stendidass todas las interrupciones de nivel 4 y serdn

entonces atendidas las interrupclones de niwvel inferior.

INTERRUPGION MONOGICLICA (C8)
Cuando un Adaptedor de Interrupeidn Monociclics
eleva ol nivel de la linea de Solicitud CS (03 Req), es

activado un circuito de retencidn en la SALIDA de la ins=
truccién normalmente ;n curso., Zgsto hace que el reglstro

de direccidn de memoria fijs (registro ROS) ses cargado

con la direccidn inicisl de microprograma. C3. Is linea

I/0 es elsvada de nivel, lo cusl indica al adaptador que

el controlador ha entrado en la rutina C3. Il adaptador ele-

va el nivel de una linea valida (VB o VH), lo que es reco-
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nocido por ls lines de Concesién de Interrupcién Monocicli-
ca (linea ¢3G).
Tl adaptador sit@a entonces la Palabra de Con-
trol de Interrupcidn Monociclica (CS8CW) sobre la linea ge-
5 aeral I/0, Is palabra de control de interrupeidén monocicli-
ca es transmitids @ la memoria 32 intermedia de palabra de
control de interrupcidn monociclica mediante una oﬁeracién
de puerts adecuada.
La palabra de control de interrupcidén nmoroci-
10 clics identifa si la operacidn es leer o escribir (Bitio
8 de Linea Genersl de Direccidn) y proporciona una direce
cibn inicial en la memoria 10. .Son direccionados ciclos sub-
giguientes de leer o escribir por el bloque 30 de control
de direccidn de memoris hasta que el Adaptador ha qbﬁple— -
15 tado el nlmero deseado de eiclos, en cuyo instante eieva
¢l nivel de la lines EOC. Esto origina la terminscién del
microprogranse de interrupcién monoc{olica, Ld direccién
de la ltima instruceidn completada sntes de que empezase
la operscién de interrupcidn monociclica es cargadaren re-
20 torno en el registro de direccidén de memoria y puede resnu~
derse la operscién de entrada/salids normsl progrsmada o
puede iniciarse otra operscidn de ciclo. '
La deseripeidn precedente del presente sistema
de control de accesos de entrads/salida ilugtra claramente

25 la posibilidad de splicacidn genersl del concepto. Aln

21-8-75 =53~



cuando la realizacidn expussta presents un ordenador cen-
tral microprogramado con una memoria fija (memoria ROS),
serd evidente que podris modificarse adecuadamente un or-
aenador central convencional de programa almacenado que

5 utiliza memoria central para progremss de control internos.
También, podrisni utilizsrse muchas veriacidnes del mecanis-
mo de interrupcidn y de las operaciones de interrupcidn
mondeiclica. EL concepto expuesto en su sentido mds amplio
és el del mecanismo de control de sccesos que propovciona

10 caminos de puerta sdecusdos y controles internos al ordena-
dor dentral para permitir la conexidn selectiva de las 1li-
neas generales de origen ¥ destino a lag lineas ds.detos
de entrada/sslids psrs ls transferencis requerida tanto
de informacidn de datos como de informacién de brdenes,

15 segln se necesite.

Esta solicitud que corresponde a la presentada

on Egtodos Unidos de América, el 26 de Junio de 1974, con
el n? 483,464, se scoge @ los beneficios del articulo 51
del vigente Hgtatuto sobre Propledsd Industrial.

20

REIVINDICACIONES

25 Los puntos de invencidn propia y nueva que se
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en iispafia, por VEINTE afios, son los que
se recofzen en las reivindicaciones siguientes:
12.~ Perfeccionamientos introducidos en un sis~
.5 tema de tratamiento de datos que incluye un ordenador cen-
tral que tiene una memoria de lectura/escritura direccio-
nable, una pluralidad de registros de trabajo direcciona-
bles, una unidad funcional de tratamiento, una primera 1i~
nea general interna, una segunda linea general in%erna, un
10 registro de instrucciones y una pluralidad de dispesitivos
externos de entrada/salida conectados al mismo porvﬁna 1~
nea general de entrada/salida que cointiene una pluralidad
as 1iness bidiredcionales de detos y une pluralidad de Li-
neas de control, y medios de gubsistems de control;de scoe~
15 g0s de entreds/sslida pars controlar el flujo de dstos sow-
bre dichas lineas de datos entre dispositivos seleccionsdos
de dichos dispositivoes y dicho ordenador por asignseibn
controlable de las funoidn de datos de dichas lineass para
realizar la trensferencls necessria de golicltudes de ser=-
20 vieio de entrads/salida, direcciones, drdenes y datos,
cuyo sistems comprende: una primera pusrta excitadors de
control para conectar selectivamente dichas lineas de datos
8 dicha primers linea genersl, uns segunda puerts excitado=-
ra de control paras conectar selectivamente dicha segunda

25 1{nea genersl a dichas liness de datos, y medios de control

21-8~75 =35~
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que responden 8 circuitos légicos de contiol que funcionan

por instrucciones de entrads/salida solicitadas que se ori-

‘ginen en el ordenador o los dispositivos para activar di-

chas puertas excitadorss y la seleccidén de entradas a di-
chos registros de trabajo de unidad funciondly a dicha me-

moria y la seleccidn de salidas de los mismos para realizar

las operacionés de entrada/salida requerida§.

2a,~ Perfeccionamientos de acuerdo con ls rei-
vindicacién 12, segin las cuales dichos dispositivos ex-
ternos estdn conectados s dicha linea general de entrada/
salida a través de un adaptador que incluye medios de con~
trol psra recibir érdenes de dispositivd procedentes de
los mediog de control de accesos y parae transmitir'dichas
brdenes s y désdé dichos dispoditives y en retorno a di-
chos medios de ¢ontrol de accesos en dicho ordensdor cen-
trel, ineluyendo sdicionslumente dicho adaptador primeros
madios de registro de pslabra de orden psrs aluscenar Or-
denes utilizadas psrs controlar el funcionsmiento de dichos
dispositivos externos y segundos medios de yegistro de pa=
labra de orden para slmacenasr drdenes a ser btrensferidas a
dicho ordensdor central pars controlar opersciones de en-
trada/salida especificadas,

33, Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindiecacidén 12, segin los cusles dichos medios de control

de sccesos incluyen una serie de secuencias de microprogra-
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ma almacenadas en dicho ordenador central y medios que res-
ponden a una solicitud psrticular de servicio de entrada/
salids para estoblecer occeso y descodificar una secuencia
particular de microprograma para realizar operaciones de
5 entrada/salida descadas.
4z ,- cerieccionsanientos de scuerdo con 1ls reivin-
dicacidn 3%, segin los cuales dicho adaptador inclu&e adi-
cionalmente un uwcanismo de control de interrupciéﬁ:iﬁe
incluye nedios de circuito de retencién activables en don=
10 de solicitudes de interrupcibn procedentes de dispositivos
externos pueden ser vigiladss periddicasmente pof dicho or-
denador central psra determinar qué dispositivo externo va
8 recibir servicio en un instante particular,
5%,~ perfeccionamientos de acuerdo con ia Tel-
15 vindicascibén 32, segln los cuales dicho adaptador incluye
registros comunes de entrads de datos y salida de datés que
reciben datos g mer transmitidos gobre dicha lines Eenéral
de ontrada/selida s y desde los diversos dispositivos ex-
ternos conectados 8 dicho sdaptador.

20 62,~ Ferfecclonamientos {de acuerdo con la rei-
vindicacibn 3%, segin los cusles dicho sistema de datos
incluye uns pluralidsd de dichos adaptadores conectados en
paralelo a dicha lines general de entrada/sslids en donde

cada sdapltador tiene al menos un disposibivo externo conec—

25 tado gl mismo.

21=8~75 =57~ .
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, 78,~ Perfeccionsmientos de acuerdo con la rei-
vindicacibn 32, segﬁn‘los cuales dicho adaptador incluye
medios para iniciar uns secuencis de microprograsms de in-
terrupeidén monociclica en donde un blogue predeterminado de
datos puede ser transmitido secuencialmente entre dicho or-
denador central y un dispositivo externo particular sin
opefacidn de transfeérencia de lectura; y medios pars retor-
ner el control a procedimientos normales de interrupeidn
al completarse ls trsnsmisién de dicho bloque de datos.,

82,« Perfeécionamientos introducidos en un sis-
tema de tratamiento de datos,

Tal y 6omo se ha deserito en la Memoria que an-
tectde, representsdo en los dibujos que se zcompaiisn y pa-
ra los fines que se han especificado.

ssta Memoria consta de treinta y ocho hojés egm-

epitas a méquine por una sola de sus carsd.

Madrid,
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