
P A T E N T E  D E ! N V E N C  i O N  

por VEiNTE años

cuyo pr!vi!egio so soiicita para todo e! territorio naciona!, a favor de! Patronato de inves­

tigación Científica y Técnica "Juan de !c Cier\m" de! Consejo Superior de investigaciones 

Científicas, con domicüío en caüe de Serrano, 150, Madrid. (!nventores: Dr. D. Vicen­

te Gómez Arartda, Dr. D. José Altaría Gavi!an Rodriguez, Dr. D . C!emente Romero Li-

ñán y D. Jesús Fernández Hernández), por un "PROCED!M!ENTO PARA LA C3TENCÍON

DEACiDOSHUMiCOS, HUMATOS Y PRODUCTOS DERtVADOS", según ¡a siguiente

MEMORA DESCRiPTíVA

!.a presente invención se refiere a un procedimiento de obtención de huma- 

tos o ociaos húmicos, ast como sus derivados a partir de carbón, huminas, derivados o com 

ponentes de ios mismos.

Como es bien sabido, se pueden obtener humatos o ácidos hnnucos a partir

do carbones de diferentes rangos, p ^  oxidación con agentes oxidantes, variando ciertos
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parómetros, como !a presión, temperatura y tiempo de agitación. Los agentes oxidantes 

norma [mente emptecdos son caros y presentan !a desventaja de destruir materia orgánica, 

disminuyendo e! rendimiento de ácidos húmicos. Otro inconveniente a este procedimiento 

. ctásico de obtención de ácidos húmicos mediante un átcati, con posterior precipitación por 

10 ácido, es e! tiempo rotativamente targo y ta proporción etevada de reactivo, que se nece­

sitan, to cua! da tugar a dificuttades por formación de grandes masas dificitmente agitabtes. 

Esto ha determinado que tos métodos arriba mencionados no hayan tenido aceptación indus_ 

tria!.

Mediante et procedimiento objeto de ta invención, se resuetven tas dificut- 

15 tades antes mencionadas. Consiste éste procedimiento en e! tratamiento de carbones de -

y cuatquier rango, huminas, derivados o componentes det carbón,con reactivos atcatinos, -

empteando como agente oxidante una corriente de aire, oxígeno o mezcta de aire y oxíge 

no a temperaturas que oscitan entre ta det ambiente y ta de ebuttíción de ta disotución.

La cantidad de sustancia atcatina empteada es de 8 a! 10% en peso respecto 

20 at carbón de partida.

Respecto a ta temperatura existe una retación directa con e! tipo de carbón 

a emptear. Varía entre ta de! ambiente y ta de ebuttición de ta mezcta.

La presión a que ha de ser sometida ta reacción está comprendida entre ta at 

mosféríca y 30 atmósferas, dependiendo tanto det reactivo atcatino a utützar como de! ti 

25 po de carbón que se utitice.

Et proceso de invención se tteva a cabo de ta siguiente forma:

Se mezcta e! carbón con una disotución atcatina, haciéndote pasar una co­

rriente de oxígeno, aire o mezcta de ambos, procurando et máximo contacto con ta masa, 

pudiéndose reciciar e! gas para su máximo aprovechamiento. Et tiempo de reacción varía 

30 en función det {amaño de grano, det tipo de carbón y det oxidante, según se trate de oxí

geno, aire o mezcta de ambos. La granutación óptima es de 0 ,2  mm de majta de tuz. Con 

oxígeno, empteando tignitcs de bajo contenido en ácidos húmicos, e! tiempo de reacción 

es de dos horas.

Si se desea obtener humatos, se etimina et agua de ta disotución por evapora 

35 ción. o empteando cuatquier otra técnica usual.

En et caso de que se desee obtener ácidos húmicos, en tugar de etiminar ei 

agua se acida ta ta disotución con ácidos fuertes concentrados.
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En diferentes momentos de! proceso de transformación de! carbón en ácidos 

húmicos o derivados, se !e puede añadir sustancias que contengan e!ementos nutrientes 

40 para e! sue!o (macro y micronutrientes).

Se hace constar que en !a presente invención es posibíe variar !a natura!eza 

de !os diferentes carbones, así como su tamaño de grano, temperatura de reacción, presión 

y tiempo.

En resumen, !a patente de invención que se soücita recaerá sobre !as siguier^

45 tes.

R E ! V ! N D ! C A C ! O N E S

Se reivindica como de nueva y propia invención !a propiedad y exp!otación

50 ** exc!ustva de:

1) "PROCEDtMiENTO PARA LA OBTENCiON DE ACiDOS HUMiCOS, HU 

MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", caracterizado porque se produce !a oxidación de! 

carbón, derivados o compuestos de! mismo finamente divididos, con una granu!ac!ón ópti 

ma de 0 ,2  rtim. de !uz de mafia, mediante corriente de oxígeno, aire o mezcía de ambos,

55 empteando como reactivo sustancias a!ca!!nas en !a proporción de 8 a 10% ó!ca!i-carbón,

con eiiminación posterior de! agua de !a disotución por evaporación, o cuatquier otro, pro 

cedimicntoconvenciona!.

2) "PROCED!M!ENTO PARA LA OBTENCiON DE ACiDOS HUM!COS, HU 

MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", según reivindicación 1, y caracterizado por em-

60 p!earse como sustancia de partida carbón de cuaiquier rango, huminas, derivados o compo

nenies de! mismo.

3) "PROCED!M!ENTO PARA !A  OBTENC!ON DE AC!DOS HUMtCOS, HU 

A4ATOS Y PRODUCTOS DER!VADOS", según reivindicaciones 1 y 2, y caracterizado por 

que ios gases oxidantes pueden ser oxígeno, aire o mezcia de ambos.

65 4) "PROCEDiMiENTO PARA LA OBTENCiON DE ACiDOS HUMiCOS, HU

MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", según reivindicaciones 1, 2 y 3 , y caracterizado 

porque ¡as temperaturas de trabajo varían desde !a de! ambiente, hasta ia de ebuüicíón de 

ia mezcla.

5) "PROCEDiMiENTO PARA LA OBTENCiON DE ACiDOS HUMiCOS, HU



MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", según reivindicaciones 1, 2 , 3 y 4 , y caracteriza 

do porque se utitizan presiones comprendidas desde [a atmosférica hasta 30 atmósferas.

6) "PROCEDiMiENTO PARA 1A OBTENCiON DE ACiDOS HUMiCOS, HU 

MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", según reivindicaciones 1, 2 , 3, 4 y 5 , y caracte 

rizado porque utiiiza como reactivo cuaiquier sustancia aicaiina, dependiendo de! tipo de 

humatos que se desee obtener.

7) "PROCED!M!ENTO PARA !A  OBTENCiON DE AC!DOS HUM!COS, HU 

MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", según reivindicaciones 1, 2 , 3 , 4 , 5 y 6 , y ca­

racterizado porque se obtienen ácidos húmicos, precipitando )a disoiución con ácidos fuer 

tes, eüminando ei proceso de evaporación de! agua.

) 8) "PROCEDiMiENTO PARA LA OBTENCiON DE ACiDOS HUMiCOS, HU

MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", según reivindicaciones 1, 2, 3 , 4 , 5 , ó y 7 , y 

caracterizado porque en cuaiquier momento dei proceso se añaden sustancias que contie­

nen eiemenios nutrientes para ei sueio (macro y micronutrientes) obteniéndose derivados 

de ácidos húmicos enriquecidos.

9) "PROCEDiMiENTO PARA A  OBTENCiON DE ACiDOS HUMiCOS, HU 

MATOS Y PRODUCTOS DERiVADOS", tai y como se describe en ei cuerpo de esta memo 

ria y reivindicaciones que consta de 4 páginas escritas por una soia cara.

Madrid, 19 de Junio de 1.975
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