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'PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE ESPONJAS
 DE POLTURETANO HIDROFILAS, FLEXIBLES, ADAPTA-
DAS PARA USO MEDICO.

Toticitunde: AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norteameri-
cana, residente en Berdan Avenue, Township of

Wayne, Estado de New Jersey, EE.UU, da A.

En el.campo de la préctica médica, se conoce la nece=
sldad ‘frecuente de smbeber el cuerpo pars eliminar del miemo
fluidos del cuerpo tales como sangre, suero, plasma, linfa,
fluido espinal, fluido de tejido, orina, sudor, jugo biliar,

5 Jugo digestivo, etc. Es declr, durante uns inelsién quirirgi-
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ca es necesario eﬁbeber las 4reas priximas a la;ihciaién}p&rg

elimirar sangre y otros fluidos queé emanan de la misma. Tusga |

|de penetrar el eémpo operativo, tamblén ea»normal-uﬁiliqgr piﬁ _l

ponjas para sislar diversos 6rganos para envgparloa'con QBPQ#&._
Jjas para evitar que interfieran con ia dperaci6n§ SeVutilizan: 1
también esponjas de.diversos tamanoa ¥ configuraciones BN’ éreagkﬁ
de cirugia tales como cirugia oftélmica, neurocirugia, cirugia:ﬂ
espinal y similares para el mismo propbsite, ' o z&{.i'

Esponjas hidréfilas preparadas con ebpuﬁaa de polidré-;.>g
tano son bien conocidas en el arte. Por edemplo una eeponaa .

tal se da & conocer en la patente norteamericana 5 566 871. Bi

.‘ r

milarmente, se han dado a conocer espunas oomprimidas dé poliu

retano como ﬁtiles componerites de veﬁdaae én la patente nprtea’

mericana N2, 3,665,918, Adicionalmente, la patente norteamari—'i'

cana N9 3.098.048; 3.149.000; 3,326,823 y 3,463,745 tenbién’ esf
pecifican diveraas espumas. hidréfilas de poliuretano y como esig

tas pueden modificarae de manera de hacerlaa Stiles para diver
sag aplicacionea, goneralmente en el campo médico. . :

Bi bien estos productos de espuma del arte anterior aon;?
Gtiles en muchas aplicaciones, sufren de por 1o menos dos- dpevf,f
ficiencias principales que los hace menqs~atrag§iv§a'pa§a’O§rd§_f
usos. La deficiencia priﬁdrdial de estos materiaiaa'dél'&bté 5 
anterioxr reside en la tendencia de la aspuma 8 partir de las
cuales ge preparen en retener Bu memoria eléatica durante la

vida del material. Gomo resultado, la tendenoia del material

a "rebotar" a su forma original luego de. haberse doblado, arru‘«
gado, eto, destruye su utilidad donde 1a retancién ae la torhd{ﬁl
es deseada, como necesaria, e A ',> i)

F1 asi denominado "pliegue” o "dgbles inerte ‘e 1,‘1;'_@'5; o
pume. es.insufi&iente'éi no 5eipuede bﬁtené;nupiéiadﬁ qéxiﬁdfqﬁg;
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en resiidad, son intitiles.

{ pueds materialmente mejorarse, realzando la espuma con una con

.mente, la nueva espuma es doblads més fécilmente y por lo tan-

retencibén de forma,

Una: segunda propiedad perjudicial de lag espumas de_pb-
liuretano del arte anterior es su “"mano" insatisfactoria, es
decir la aspereza o calldad sbrasiva de su superficie exterior
debido a las células expuestas de la espuna, En éreas de uso
donde se requiere una mano muy flexible de mansera de no agra=
var la perte del cuerpo con la cual se pohe en contécbo el ma-

terial, estas espumas del arte snterior no son atractivas y,

Ahora ge ha hallado que el "pliegue" de las espumas de
poliuretano puede marcadsmente mejorarse, es deocir la elasticil.

dad de la espuma puede eficazmente disminuirse, y la "mano"

figuracibn de disefio especifico y teiturizando la espuma, bajd
condiciones individuales & especificas de temperatura y pre~
sién;'Como-resultado, la espuma producida por el presente pro-
cedimiento novedoso puede doblarse o comprimirse o compactar-
se, particularmente para uso médico en una cavidad del cuerpo,

sin revertirse perjudicialmente a su forma original., Adicional-

to puede hacer que se acomode en envases mAs pequenios resultan-
do en un shorro substancial en costos de comercializacitn.

Como se menciond anteriormente, el procedimiento nove~
doso de la presente invenclién comprende una #exturizacién ¥y
realzado combinado de espuma de poliuretano hidréfila bejo un
Juego de condiciones criticas,.

Puede emplearse cuélquiar eapuma hidréfilé conozida en
el procedimiento novedoso de la presente invencién, siendo

Llustrativas aquellas indicadas en las referencias de paten-

tes norteamericenas anteriormente mencionadas. Egpecificamen-
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en donde n es 2-4, inclusive, x a5 4.8, 1nolusiv9, y es 15-;9,

te, pueden emplearse espumas de poliureéano'con base de polié-f
ter y poliéster. Las espumas pueden ser hidrdéfilas tal comd so+
producidas o pueden hacerse hidréfilaaAmediante modificacién ;
quinica de las mismes tal como por adhisién de un agente hidré

filo a la mezcla de reaccién a partir de la cudl se prepara lal
espuma, También pueden utilizarse espunas de poliuretano in- §
pregnadas con un agente hidréfilo ‘tal como lauril aulfato de

sodlio, ver patente norteamericana 3.665.919, -8iendo obviorque !

"{los reactivos impregnantes qﬁilizados en 'la produccién de es~

tags espumas no puede ser del tipo que ikrita o no seria de otr:
manera Gtil dentro del cuerﬁo humanb. Eaﬁﬁm&s'recubiérfas su-
perficialmente también pueden emplearsé taleé'como aquellaé da~
das a conocer en la patente norteamericana K& 3.566 871, sien—l

do nuevamente critico que el recubrimienﬁo a8 originalmente

Pueden utilizarse para hacer hidréfilas laa eapumaa no j
bidrégilas agentes tensioactivos de siliclo de éter tales come
aquellos que tienen la £érmula: ,

' -0 /éiccH3>a-q7x(02340), (03H50)y OR
0 /B1(CHz )= (C2E40) (C5Hg0), OR
0 [51(0113)2-0]:(02340)_,, (035g0)s oR:

inclusive, 2z s 10~-14, inclusive, y R es'uﬁzradicai de aiquilo

inferior (C1-Oy). Tembién pueden utilizarse gqueilaa‘eapumaé

|bidréfilas dadas a conocer en las patentes‘rranoesas Ne i.BOlq
' 616‘y‘1.505.647, la. patente nortqqméricgna‘ﬁﬁA3.249.465 y lé;
Solicitud holandesa N2 6.51%.233, a;éndo‘es#ég.y las éolicitu-!

des y patentes anteriores que dan a cdnocer espumas'ﬁtiles in-

'corporadas aqui como referencia, Las espunasg tipicas tienen un

-peso eapecitico de menos de aproximadamenta ,004 y un tamaﬁol




10

15

20

30

‘| d8 oélula de menos de aproximadamente 1,5 mm, i

-5 .

Abhora se ha hallado que dos etapas de tratamiento de es-
puma se combinsn para obtener un resultado cooperativo en don-
de la espuma resultante tiene propiedades mejores que una- ep-
puma preducida traténdola con ya sea cuaiQuiera de las -dos atJ~
pas individualmente. ' | .

"De aduerdo con la presente invencibén, estas espumas hi-
dréfilas se texturizan a una temperaturd de aproximsdamente
10,02C a aproximadamente 148,99C, préfefiblementa de apﬁoxima-
daménte 15,69C a aproximadamente 32,29C y una presifén de apro-
ximadamente 140,6 kg/cm? a aproximadamente 210,9 kg/cm2, pre-
feriblemente de aproximsdamente 154,7 kg/cm? a aproximadament
182,8 kg/cma. La texturizacidén se obtlene haclendo pasar la
espuma hidréfila a través de dos rodillos pasadores, uno pre-
feriblemente de ascero cubierto con algbdén ¥y el otro de acero
pulido, La texturizacién aplana la espuma y rompe las células
reticuladas en su superficie de manera de crear mayor absor-
vencia y una mejor '"meno" en la sspums. resultante. La espuma
no es permanentemente comprimida debido a la ebapa de texturi«
zaclbén y "rebota" a su espesor original luego de unos pocos
dias. |

o1 procedimiento de realzado crea un dlseiio fundido en|
la espuma y provoca una deformacién o compresién permenente d%
la misma hasta el grado en que su espesor original de aproxi-
wadamente 0,16 cm a . aproximadamente 1,27 cm, en_el édrea en
donde ocurre el realzado, se reduce de aproximadamente 25% a
aproxiﬁadamente 95%. Es decir, el disefio que es realzado en

ls espuma se hace haste el grado en que el espesor de la espud

ma donde el disefio es impartido es reducide 25-95%. El realzad

do se lleva a cabo en la espuma hidréfila, antes o después de
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18 texturizacién, & una temperatura tu varfa de aproximadamﬁnﬁu

rialmente mejorar al "pliegue" dél'productO'de éspu@a fesﬁiﬁé@_'af

- B -

te 121,12C = aproximadamente l?l 190 y & una prasién de aproxi
blemente de aproximadamente 87,9 ks/cm2 a aproximadamente 125,;i

0 kg/cm2, E1 realzado se obtiene preferiblemente alimontando '
la espumd a través de dos rodillos pasadérea como antes, oon

relacidén a la texturizacién, sin embargo, un rodillo est& pnag?"

fnriblemente formado con una base de nilén ¥ el rodillo realza
dor estéd formado de acero realzado. Originalmente, pueden,uti-,
lizarse rodillos macho-macho aparejados. o '

De manera de crear las espondae médicaa altamente satis

factorias que tienen las deseadas propiedadea mennionadas an- ’.
teriormente aqui, es necesario que el disefio realzado ‘en 1a miu- ;
ma durante la etapa de realzado tenga una configuracién parti-i'.
eular. Es decir, de manera de crear el grado deseado de "plie-¢i ?
gue" en la esponja deé espuma resultante, se ha hallado que’ da-?*ll
be ser realzada en un disefio compuesto de una gerie de 1ineas ;;::
continuas (o zonas fusionadas) distanciadas en no méa de 2,5&, _
cm, cada 1inea del diseﬁo terminando en el boxde de la hoja;de'} .
espuma o intereeptando otra linea de la misma a por lo menoa

aproximadamente cada 2,54 cm en cada direceibn. Oomo puede fé—i :

cilmente apreciarse, muchas configuraciones de diaeﬁo eat&n

dentro de esta clase de disefios y se ha hallado que’ cualquiera;.fj

de estos disefios funcionaré aprOpiaqamantq,de méanera de mat9~ ﬁ

E §

te. ,
Bi bien no se desea.limitarse a ninguna teoria particuw
lar con relacién a la razén por la cual el disefio Iuncionéjaai

se cree que las lineas & aecciones realzadaa qua fluyen en una;f—&

mul 4 tud de direcciones completa o ininterrumpidamente 8 tra-;;‘
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’texturizacién y/o0 realzado utilizando como medio portador una

-7

vés de la hoja de espuma provocan &reas en donde ocurre mis fa
cilmen%e un doblez o arrugamiento y dado que esés 4dress esbin
comprimidas o fusionadas fuertemente, la memoria eiéstiqa de
la espuma de polipretano en eabos puntos es diSm{nuida. dep
resultaedo, la hoja puede més fAdcilmente retener su nueva iden-
iddd doblada en lugar de volver a su vieja identidad.
Ejemplos de diseifios adecuados éue puedén realzarge en
14 egpuma de poliuretano incluyen cuadrados, recténgulos, dia-
mantes, tridngulos, poligonos, etc. Como asi también formas 'y

disefios al azar no geométricos que conformen con la definicién

Las esponjas de la presente invencién pueden adicional-

mente nodificarse fijando a las mismas materialés radioopacos

teles como plésticos vinilicos, polivinilecloruro, etc. Que cons
tienen sulfato de bario de calidad de rayos X (patente nortea-
mericana N2 3,736,9%5), tiras o dispositivos recuperableé ta-

les como hilos, hebras o lazos de rayén, algodédn, etec (ﬁatenfe

norteamericana N® 3.566,871) y/o materlales detectables por

magnetodiodo tales como nilén, u otro material similar que 1les
va rerrito de bario magnetizado en el mismo (patente norteame-
ricana Ne 3.587.583). Estos materiales pueden aplicarse a la
ggpuma por medios tales como entrelazado, costura, adhefencia,
soidadura por calor, soldadurs ultrasénice y similares. Sin ems

bargo, se prefiere de que se agreguen durante las etapas de

pleza o seceibn de un polimero termopléstico adecuado que s¢
vuelve moderadamente pegajoso o moldeable & las temperaturas

de estas etapas y se comprime en la espuma de poliuretano debi-

do a la presién impartida a 1la miswma por los rodillos.

Los sigulentes ejemplos se incluyen con propbésitos de
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reivindicaciones adduntas. Todas las partes son. en peso al me-

vna. Ia muestra 2 tiene el mismo tacto que 1& mneabra 1 pero

| condicién arrugada la muestra casi inmediatamente rebota an

ilustracién solamente y no deben interpretarsé cbmd limitdﬁivii,.f

vos de la presente invencién excepto como 8e especifica en- 1ad"

nos que se indique 1o combrario,
EJEMPLO 1. o _

- Cuatro muestras de 36,8% om X 26 04 c. de espuma de po—g N
liuretano hidréfila comercialmente annaquiﬂb ‘con un esposor de“
aproxipadamenﬁe 0,32 cn son designadas como mneatrgs ;_4, La |-
mueatrﬁ 1 se utiliza como contrél. La. muestra 2 bs‘reéliﬁ&é"
con un digefio de red tipo tamiz, cuyas lineaa continuaa Be'inJi 1-

terceptan cada una & aproximedenmente 0, 64 om a utia prahi6n de .

1105,4 kg/cne ¥ & una temperatura.de. 160 OQG utilizandn un ro- o

dillo de acero realzado ¥ un rodillo de. nilén a una velocidad {”i
de 4,52 mt/min, La musstra % esg texturizada a una presibn aa
168,7 kg/on? y a una temperatura de 23,920 utilizando un rodi~wf§
1lo de dcero pulido y un rodillo de acero oubierto con alsodén; /
a wna velocidad idéntica. La muestra & o8 realzada como Ta | 7
muestra 2 y texturizada como la tuestra 3.. La mnestr& 1 tione_fl{
un tacto esponjoso éspero, es muy rigida y. "rebota" casi 1nm9-f
diatamente &. sustancialmente una hoje plana (aolo un doblez)

al arrugarse en el pufio y colocdndola sobre une. superficie pljgif
més Ilexible. Cuando se coloca en una superfioie plana en una: :

una fibra doblada de tres pliegues. La muestra 3 tiene un taoy;;*
to mﬂs suave que las muestras 1 6 2 pero es’ muy rigida y caai o
rebota inmediatamente cuando se coloca en una superficie pla—
ne en una condicién arrugada a una fibra doblada de dos plie- ’

gues., La muestra 4 tiene un tacto més blanmdo ¥ anméqbf;gxitkjfii

ble que cualquiera de las otras muestres. La muestra rebota &|
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una condicldn de tres dobleces mencs rédpidamente que cualquie-
o de las tres muestras anteriores.
Cuando se somete al procedimiento de endayo, opeién A,

ASTM D-1388, los resultados son los sigulentest

Muestra 1 ‘ 4,65 cm
Muestra 2 Superficie 3,00 cm
inferior :
Superficie
Superior 2,50 em
Muestra 3 2,90 om
Muestra 4 1,90 en
EJEMPLO 2

Se pigue nuevamente el procedimiento del Ejemplo L ex~
ceptquue'la espume de poliuretano hidrbéfils se prepara a par;
%ir de 100 partes de un poliol poliébter (preparado haclendo
reaccionarruna mezcla de 1:2 molar de 6xido de etileno y bxido
&e propileno c¢on glicerol. El producto resultante tiene un gru
po hidroxilo en cada una de tres extremos de cadena y un peso
molecular total de aproximadamepts 3000), una parte de agenée

tengioactivo de silicio de &ter que tiene una férmula:

OF3CHip-51(0/84 (CB3 ) 2=076./G 2By Q7170386071 200 )5

¥ 35,% partes de una mezcla de diisocianatos de toluenc con la

substitucién de isocianato en la posicién 2,4 en 80% y en la

;posicién 2,6 en 20% de la mezcla, con 0,9 partes de una solu~

cién de trietilendiamina al 33% en dipropilenglicol y 0,15 par
tes de octoato estaﬁnoso y 2,6 partes de agﬁa. La espuma tiene
una resistencis a ls traccibn de 0,91 kg/cm? & un alafgamienfo
de 150%, Cuando la espuma se trata como en el Ejemplo 1, mues-

'tra 4, se recupera un producto excelente que tiene una mejor

"meno" y "pliegue" de las otras muestras y 8s fitil como una al

1
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gue excelente,

EJEMPLO 2
cepto que la espuma se produce como se indica on la paﬁonta

lares cuando se tratan como 2 indica ahi.
 EJEMPLO 4 '

';_v -
Lo

al tacto y el pliegue,
EJEMPLO 5

yo de ASTM indicedo en el mismo,
EJEMPLOS 6 A QO

no son asi tratadas.

Ejemplo 6 - Triéngulos realzados; interseccién ds'1 ,92 én. de

- lineas continuas en todas las direociones. f";g

Se sigue nuevamente el procedimiento dol Ejemplo 1 qm.‘a

-

francess N® 1,501,616, Las muestras demuestran resultadOa simi—_'n

ducide como se indica en la patente francesn NQ 1. 505 647 y ae;V

,,.4-« g
EESE

tra 4 demuestra laa me jores propiedades de . acuerdo con el mmmm--~

cepto que el disefio de realzado es como ae describe Seguidamann;‘
te. En cada caso, la muestra que &8 realzada y texturizada tie»ﬂ.

ne mejores propiedades de mano ¥y pliesue que 1aa otras tres qudfk

mohedilla para laparotomia, Tiene el tacto dé:gamuzi”y;ﬁﬁ'911§4j§f

L

4L B

Be prepararon cuatro muestras a partin de ‘una esbumaiﬁrﬂg )

acondicionan como se indica en el Ejemplo 1 exaepto que sl di‘,t i‘
gefio realzedo esté en la forma de diamantea, las lineas contiali f
nuas se 1nteroeptan cada 1,27 om. Nuevamen#e ls muestra realnaaafi
de y texturizade es la més deseable de las cuatro oon relaciénlﬂif

Se praparan como en el Ejemplo 1 cuatro muestras dp po— o
Liureteno hidr6files producidas e partir de espuma fabricada conf *
mo en la solicitud holandesa N& 6,513.233 e;ngptp,gua.gl o;ﬂop‘f'.
de tratamlento de le muestra 4 es invertido. Nuevamente 1a mu§ -

Be sig;ue nuevamente el procadimiento del EJemplo 1l ex-_ )
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Ejemplo 7 = Lineas dobles en cada direccién (longitud y anchu-

'hilo de algodén de 43,18 cm de largo por soldadura porAcalorv

‘X, El calor y la presidn del procedimiento de realzado provosa

w 1l]l -

ra) de hoja de espuma, 0,08 tm aparte, 1nteraec«
tando cada 2,54 ecm en cada direccién,

Ejemplo 8 - Una multitud de lineas continuas al azar en direc-

ciones variadas, cada una terminando en un borde |

de la hoja pero intersectando las distancias al.
azar de no més de 2,54 cm a 1o largd de cada linea

Ejemplo 9 - Iineas continuas ondulades diagonalmente a través
.de la hoja espaciadas no més de 2,54 cm aparte -en
cada direccién e intersectando otras ‘a intervalos
de no més de 2,54, . o

EJEMPLO 10
Una seccidn de 2,54 cm X 5,08 cm de la muestra realzada

y texturizada del Ejemplo 1 se modifica fijaﬁdo en le misma un

con polietileno, El dispositivo resultante se utiliza eﬁ neuro
cirugia sin agravacidn de las membrgnas. ' |

EJEMPIO 11 o

S8e sigue nuevamente el procedimiento del Ejemplo 2 ex-

cepto que en la produceién de la muestra & ée coloca sobre la

espuma. antes de rpalzarse una tira delgada de polivinilecloruro

negro :que contiene 63% de sulfato de bario de calidad de rhyos

que la tira sge adhiera tenazmente a la espunma, La tira puede
detectarse por medio de deteccién de rayos X,
EJEMPLO 12

Se sigue nuevemente el procediniento del Ejemplo 11 ex-

cepto que la tira dé polivinil cloruro se reemplaza por una ti
ra de polivinilacetato que contiene en la misme 37% de ferrito
de bario magngtizadé. Ia tira se adhiere tenazmente y puede
detectarse por medios de deteccién de ﬁégnqtodiodo,

EJEMPLOS 13 y 14

Se sigue nuevamente el procedimiento del Ejemplo 1 ex—

cepto que las espumas utilizadas se producen como en (13) pa-
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|muestra 4 se realiza sobre la misma en oomparaoién con laa qﬁrkﬁg

.caracterizado porque comprende las etapaa de (1) realzar

tente norteamerioana NR 3.665. 918 Yy (14) 2 956 310. Nuevamgﬂte,-f

86 producen productos excelentes oudndo al trabamienho de la

,.,-

tres muestraa.

EJEMPLO 1.

Un rodillo grande de espuma de poliuretano hidrbtila oo, B

. .r o - ‘

mercislmente acceqhible Be alimenta oontiﬁuamente a tngfég dg
un equipo de texturizacién y realzado aegﬁn aé deaoribe en el .
Ejemplo 1., Ia espuma reaultante luego =6 oorta en secciones
cuadradas de 35,56 cm y & cada aeccién ge- rida un lazo. recupa-fﬁﬁ
rable y un medio de deteccién magnético. Oada aeocién 1uogo aaf C
dobla, Be envasa y se esteriliza, N T
NOTA

mEzssam

Deacrita suficientemente la naturaleza del invento, asii-f
como la menera de realizarse en 1a préctica, debc haeerse oon#i»
tar que las disposiciones anteriormente 1ndicadas aon suscap~ B
tibles de modificaciones de detalls- en cuanto no:. alteran su ,_;:f
principio fundamental. También se hace oonstar que el inwznto é*i

'correqponde a una golicitud de Patente presentada en Norteame4}{A.

rica gon el N2, 480,643 de 19 de Junio de 1.974, acogiendoso

por lo tanto a los benericios -que concedan los Oonvenios Ihter‘;

nacionales en vigor, siendo lo que conatituye 1a eseneia del
roterido invento por lo.que se solicita Patenta de Invencién
por 20 afios en Espafia, sobre:PROCEDIMIENEO PARA TA Pnonuccxon ;_.
DE ESPONJAB DE POLIURETANO HIDROBILAS, FDEXIBLEB, ADAPQADAS 1
PARA' UBO MEDICO; caracterizandose por lo aiguiento: ,

- 1. Procedimiento para la produccién de esponjas de pOo v:f

liuretano hidréfilas, flexiblea, adaptadaa para uso médioo, S
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con un disefio fuéionado, una espuma de poliuretdno hidréfila
plana de aproximadamente 0,16 cm a aperimadamentqv1,27 cm dé

espesor hasta aproximadamente 25% a 95% de su espesor oiiginal

‘| en'el drea de dicho disefio, a una temperatura que varia de.

aproximadasmente 121,12C a aproximadamente 176,72C y a una pre-
sién de sproximadamente 70,3 kg/cm2 a aproximadamente 140,1
kg/cmz,-eatandd dicho disefio compuesto de ung gerie de. 1ineas
continuas de no més de aproximademente 2,54 om aparte, cadas

extremo de cada linea terminando en un borde de dicha hoja e

| interceptando otra linea por lo menos cada 2,54 cm en cada di~

-récciéﬁ, (2) texturizar diche hoja a una temperatura de &pré-

ximadamente 10,02C a aproximademente 148,92C & una presidn dé'
aproxXimaedaments 140,1 kg /en? aproximadamenteA2lO,9 ks/bm?, ¥y
(3) recuperar la esponja resultante, '

- Procad;ﬁiento gegln la reivindicacién 1, caracteri-

zado porque dicho reélzado se lleva a cabo é aﬁroximadameﬂfe

137,82C a aproximadamente 160,09C y a una presién de aproxima-

demente 87,9 kg/ci? & aproximadamente 123,0 kg/om. |
3. Procedimlento segfin la reivindicaeién 1, caracteri-
zado porque dicha texturizacidn se lleva a cabo a aproximada-

mente 15,62C a aproximadamente 32,22C y a una presibén de apro-

‘ximadamente 154,7 ks/cm2 a aproximadamente 182,78 kg/cm2,

4, Procedimiento segin la reivindicacidn 2, caracteris

| zado porque dicha texturizacibén se lleva a cdabo a aproximeda~

mente 15,69C a aproximademente 32,22C y una presidén de aproxi~.
madamente 154,7 kg/em? e aproximsdamente 182,8 kg/cm2,
5. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-

zado porque comprende la etapa (4) adicional de fijar un mate-

‘rial radioopaco a dicha esponja.

6. Procedimiento seglin la reivindicacién 1, caracteri-
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terial. magnetizado a dichg esponja

- 14 -

zado porque comprende la etapa (5) adicional de fijar un me-
dio recuperable a dicha espouja.
Te= Procedimiento segdn la reivindicaoidn 1, oaracte

rizado porque comprende la etapa (6) adicional de fijar un.ma- '

8,— Procedimiento para la produccién de esponjas de
poliuretano hidrofilas, flexibles, édaptadas_para uso madico.
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Momo--
ria, A

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a méquiné

por una sola care.

AGEBG Y MUDEL
L. Gusln Famiiedeg
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