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PROCEDIMIENTO PARA CONECTAR ASEPTICAMENTE UN ACCESORIO 
A UNA ABERTURA DE UN DEPOSITO DE AIMACENAMIHNTO A GRANEL.

PURDUE RESEARCH FOUNDATION, entidad norteamericana, 
residente en West Lafayettei Indiana 47907. BE. UU. 
de A.

La presente invención se refiere a un procedimiento 
para ester iliza r  un depósito y sus accesorios correspondientes 
conectados a l mismo como medida preparatoria a almacenar ma­
ter ia les  a granel en e l  mismo y, de un modo más particular, 
se refiere a un procedimiento para este r iliza r  un depósito
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y ana acceaorioa correspondientes y conectar asépticamente lott 
accesorios a l depósito mientras ae mantiene la asépala del 
depósito y de los accesorios después de su interconexión.

En la elaboración de productos comestibles, y antes 
de su envasado fin a l en recipientes más pequeños para uso del 
consumidor, suele ser necesario almacenar grandes cantidades . 
6e un producto a granel y hacerlo en las condiciones asépticas 
que aseguren e l suministro del producto al consumidor con ga- . 
rantias de pureza. Frecuentemente e l  producto comestible a 
granel debe permaneoer en e l  depósito de almacenamiento duran­
te largos periodos de tiempo. Esto ocurre por ejemplo con los ̂ iproductos del tomate, frutas y otros que se venden en todo 
e l  año, pero que solo se encuentran disponible para recolec­
ción durante unos cuantos meses.

En vista de la naturaleza del almacenamiento que 
ocupa un periodo prolongado, es importante adoptar todas las  
posibles medidas para evitar la admisión en e l  in terior d e l . 
depósito de contaminantes, ta les como microorganismo que cuan­
do se admiten solamente en pequeñas cantidades contaminarán 
solamente todo e l  depósito. Con este fin  se ha desarrollado 
técnicas para su stitu ir , con gas inerte exento de oxigeno 
microbiológicamente filtrad o, e l  aire con contenido de oxi­
geno que se recoge en depósitos parcialmente llenos en e l  vo­
lumen no utilizado por encima del producto a granel. Elimi­
nando e l oxígeno de la parte no utilizada del depósito por 
encima del producto a granel, se inhibe la multiplicación de 
contaminantes ta les  como microorganismos en e l  in terior del 
depósito. Normalmente la sustitución del aire oon contenido 
de oxigeno del interior de la parte no utilizada del depósi­
to se realiza coléotando una fuente de nitrógeno comprimido
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a l interior del depósito en au parte superior o oeroa de la 
< mlama, v ,g . , por enolma del n ivel máximo al que ae llena e lí depósito con producto a granel. Como no resulta práctico u ti-!lizar una fuente asóptica de nitrógeno comprimido, eb necesa­

rio emplear medios filtra n tes , que incorporan normalmente un 
elemento de f i ltr o  miorobiológido permeable á l nitrógeno, en­
tre la fuente de nitrógeno no asóptica y e l  deposito de alma­
cenamiento asóptico. El elemento de f i ltr o  permeable a l nitró­
geno incorporado dentro del conjunto de f i l t r o  tiene una capa­
cidad de filtración  predeterminada que, una vez que se agota 
por e l  uso, deja de aer satisfactorio como elemento filtran ­
te . Por lo tanto, es necesario reemplazar periódicamente e l  
elemento filtr a n te . Dicha reposición se realiza normalmente 
cuando é l depósito está vacio desconectando e l  conjunto de
f i ltr o  del depósito, reemplazando e l  elemento filtra n te  gasta­
do por uno nuevo y volviendo a coneotar después e l  conjunto 
d e f i l t r o c o n s u  nuevo elemento filtran te  a l depósito. Eviden­
temente, e l  conjunto de f i ltr o  se debe ester iliza r  cuando se 
Conecta a l depósito; de otro modo, oonstituiria una posible 
fuente de contaminación del producto a granel después de haber 
sido almacenado en e l  depósito.

En la práctica también se tiene por costumbre dotar 
a los depósitos de almacenamiento asépticos de accesorios 
apropiados ta les  como ventanillas transparentes por las cualeí 
se observa e l  interior del depósito; elementos de rotura que 
desahogan e l  depósito en caso de sobrepresión evitando de es­
te modo la rotura del depósito, y accesorios similares.. Eviden­
temente, talea aocesorios deben encontrarse en estado esteri­
lizantes de conectarse a l depósito y mantenerse e l  estado es­
té r i l  de los accesorios y del interior del depósito durante30.
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e l  proceso de conexión para evitar posibles fuentes de conta­
minación del producto a granel después de almacenado en e l  
depósito. - . .

La práctica ha consistido también en dotar a los 
depósitos de almacenamiento asépticos de un agujero en su 
parte superior para permitir e l acceso a l interior del.depó­
s ito , cuando e l  depósito está vacio, a personal de manteni­
miento con objeto de que efectúe limpieza de rutina, repara­
ciones y otras operaciones. El agujero o abertura, lógicamen­
te , debe cerrarse herméticamente con una tapa apropiada o me­
dio similar después de haber estado e l  personal de manteni­
miento en e l in terior del depósito, y e l cierre del agujero 
con la. tapa debe realizarse de ta l manera que la abertura 
del agujero una vez cerrada herméticamente no represente una 
fuente de contaminación por microorganismos y similares.

Por consiguiente, este invento tiene por objeto 
proporcionar un procedimiento para ester iliza r  accesorios 
asociados con un depósito de almacenamiento aséptico y conec­
tarlos en condiciones asépticas al depósito de forma que se 
mantenga la asépala del interior del depósito después de la 
interconexión de los accesorios y e l  depósito. Este objetivo 
se ha conseguido según ciertos principios del invento u t i l i ­
zando un baño de esterilizante químico liquido en un recinto 
liquido que rodea a la abertura en e l  depósito e s té r il  a la 
que se ha de conectar e l  accesorio, bar-Kando de este modo 
eficazmente la abertura én esterilizan te . Un accesorio, sin 
ester iliza r , como una tapa de agujero de hombre, ventanilla 
de observación, conjunto de f i l t r o ,  disco de rotura, o simi­
la r , se sumerge entonces en e l  baño de esterilizante liquido 
donde se vuelve e s té r il .  Mientras se sumerge en e l  baño de
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esterilizante en estado esterilizado e l  acoesorio, v ,g . , la 
ventanilla de observación, disco de rotura, tapas de agujero 
de hombre, conjunto de f i l t r o ,  o accesorio sim ilar, se conec­
ta según se desee alineándolo con la abertura del depósito, 
aislando de este modo e l  medio ambiente interior aséptico con 
e l  accesorio e s té r il  en condiciones que mantienen la  asépala 
del interior del depósito.

En una forma de preferencia del invento, e l  interior  
del depósito se e s t ir il iz a  y 3a abertura del depósito á la qüe 
se ha de conectar e l  accesorio se baña en esterilizan te  quí­
mico llenando e l  depósito con esterilizan te  químico liquido 
suficientemente para que rebose e l  esterilizan te  en e l  recin­
to que rodea la abertura. Después de ester iliza rse  e l  aodeso- 
rio por inmeráión en e l  baño de esterilizan te rebosado y de 
oonectarse a l depósito mientras está asi sumergido, e l  baHo
de esterilizante en e l  reointo que rodea á la abertura para 
que se haya ahora conectado e l  accesorio se desagüe asi como 
e l esterilizante situado en e l interior del depósito. De este 
modo queda e l depósito e s té r il  con su accesorio conectado dis 
puesto para e l  almacenamiento de producto a granel, por ejem­
plo produoto alimenticio similar.

Según ciertos prlnoiplos adicionales de este invente 
particularmente ú tile s  con aocesorlos que tienen cavidades 
internas, por ejemplo conjuntos de f i l t r o ,  la esterilización  
del accerorio y su conexión a una abertura en e l  depósito mien[- 
tras se mantiene é l  estado aséptico del interior del depósi­
to , se realiza esterilizando e l  accesorio en un lugar alejado 
del recinto inundado de esterilizan te que baña la abertura del 
depósito, y, mientras se enouentra en estado e s té r i l ,  se tapa 
una abertura en e l  accesorio esterilizado que se comunica con
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la cavidad del mismo. El accesorio taponado y esterilizado se 
sumerge entonces en e l  baño de esterilizan te presente en e l 
recinto inundado que rodea a la abertura del depósito a la 
que se ha de conectar e l accesorio, y mientras esté sumergido 
a s i, se quita e l  tapón y e l  accesorio destapado se conecta a 
la abertura del depósito, De este modo, e l interior e s té r il 
de un accesorio, por ejemplo un conjunto de f i l t r o ,  establece 
comunicación con e l  interior e s té r il  del depósito sin des­
tru ir la asépsia del f i l tr o  o del depósito.

En una forma de preferencia del invento, e l  acceso­
rio que contiene una cavidad, por ejemplo un conjunto de f i l ­
tro , se e ster iliza  en un lugar alejado del recinto inundado 
que rodea la abertura del depósito a la que se ha de ooneotar 
e l  f i l t r o ,  sometiendo a acción de autoclave e l conjunto de. 
f i l t r o  que, después de la operación de autoclave, se tapona pe 
ra cerrar herméticamente la oavidad. Si se desea, e l  acce­
sorio que contiene la oavidad, en lugar de ester iliza rse  en 
un lugar alejado del recinto inundado dé esterilizante que 
rodea a la abertura en e l depósito a la que se ha de conectar 
e l accesorio, podría esterilizarse  sumergiéndolo en e l  recin­
to inundado de esterilizante sin e l  empleo-de tapones de for­
ma que e l  accesorio, incluyendo su cavidad, se e s te r ilic e  co­
mo consecuencia de la inmersión en e l  baño de esterilizante  
del recinto inundado, después de lo cual e l  accesorio e s té r il, 
mientras está todavía sumergido, se conecta a la abertura dél 
depósito.

Estas y otras ventajas y objetos del invento resul­
tarán más evidentes en e l  curso de la deaoripción detallada 
del mismo, tomando oomo referencia los dibujos adjuntos, en 
los que:
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La figura 1 es una vista en alzado, parcialmente 
despiezada de un depósito de almacenamiento aséptioo, que 
ilustra loa aooesprioa correspondientes loa cuales, después 
de la esterilización , se conectan a aberturas apropiadas en 
e l  depósito aséptico según e l  método de este invento; por lo 
que se mantiene la aeépsia de los accesorios y del interior  
del depósito.

La figura 2 es una vista  en planta de una parte de 
la zona superior del depósito e ilustra  los accesorios conec­
tados a la misma, tomada en general a lo largo de la linea 2-I!
de la figura 1.

La figura 3 es una vista  tomada a lo largo de la 
línea de oorte transversal 3-3 de la figura 2.

La figura 3A ea una vista  en sección transversal de!, 
extremo taponado del conjunto de f i ltr o ;  y,

La figura 4 es una vista tomada a lo largo de la
linea de oorte transversal 4-4 de la figura 3 .

Los depósitos de almacenamiento a granel aaépticos ! 
del tipo a l que ae refiere e l  procedimiento de eaterilización  
y de conexión de accesorios de este invento, según sé ilustra  
en la figura 1 , comprenden normalmente, entre otras cosas, un 
gran depósito de almacenamiento 10, v ,g . , con una capacidad d<¡ 
75.600 litr o s  o méa, que se caracteriza porque se destina a 
almaoenat en condiciones asépticas productos a granel previa­
mente esterilizados por ejemplo tomate triturado, frutas o 
produotoa sim ilares. El depósito de almacenamiento tiene pre­
feriblemente una aeoción media cilindrica 11 cerrada en e l  
fondo por una aección oónica o en forma de embudo 12 y en la 
parte superior por una aección en cúpula 13. estando prevista 
éata última sección de una tapa separable a voluntad 14 que30.
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cierra herméticamente un agujero de hombre o abertura de ac­
ceso 15. La abertura de acceso o agujero de hombre 15, en 
combinación con la tapa de agujero de hombre separable a vo­
luntad 14, permite que e l  personal de mantenimiento pueda pe- 
netrar a l interior 16, del depósito para efectuar trabajos de 
mantenimiento, limpieza, reparación y para otros fines simi­
lares. La sección de fondo en forma de embudo 12 fa c il ita  la 
extracción de producto almacenado del interior del depósito 
16 por acción de la fuerza de gravedad.

El depósito 10 está provisto también de un tubo de 
entrada/salida 17 en la parte in ferior , o vértice, de la sec­
ción en forma de embudo 12. El producto a granel pasa a través 
del tubo de entrada/salida 17 cuando se llena e l  depósito, se 
vacia, o se toma una muestra del producto almacenado para 
prueba. Entre e l  tubo de entrada/salida 17 y e l  tubo de trans}- 
porte de producto a granel 18 se interconecta un dispositivo  
de válvula aséptico 19. El dispositivo de válvula 19 fa c ilita  
e l  llenado y vaciado del depósito 10 de producto a granel, y 
junto con otra instalación de cañería aséptica apropiada co­
nectada al mismo permite la toma de muestras de producto al­
macenado del depósito para prueba. Una forma de válvula asép­
tica  apropiada para utilizarse en este invento se describe en 
la solicitud pendiente de Steve A. Rechtateiner et a i, t itu ­
lada "Sistema de Almacenamiento de Producto a Granel Aséptioo 
y Válvula Aséptica Perfeccionada para e l Mismo".

También se asocia con e l  depósito de almacenamiento 
a granel aséptico un oonjunto de f i ltr o  23 conectado por su 
extremo de entrada 24 a una fuente de gas exento de oxigeno 
sin e ster iliza r  a presión 24A, por ejemplo nitrógeno. En su 
extremo de salida 25, e l conjunto de f i ltr o  23 se conecta al
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depósito 10 para ponerse en comunicación con e l interior 16 
del mismo por la abertura 26 tomada én la tapa de agujero de 
hombre 14 que eatá rodeada por una brida 2?. Dentro de una 
cavidad 28 en e l  conjunto de f i l t r o  23 se encuentra un e lomen-- 
to filtran te microbiólógico, tubular* permeable a l gas, &9 
para f i ltr a r  e l  gaa nitrógeno sin e s ter iliza r  que penetra en 
e l oonjunto de f i ltr o  23 por su extremo de entrada 24. El ale*.< imentó de f i l t r ó  tubular 29 define una cámara alargada 30 que
ae oomunioa solamente con e l  extremo de salida 25 del conjun­
to de f i l t r o .23. Un conjunto de f i ltr o  de nitrógeno de prefe­
rencia 23 se describe y reivindica en la solicitud  pendiente 
de Steve A. Bechtateiner et a l ,  titulada "Sistema de Almace­
namiento Aséptico para Produotoa a Granel y F iltro  Microbio-? 
lógico Perfeccionado para e l  Mismo",

EL<nitrógeno sin e s te r iliza r  que penetra por e l  ex­
tremó de salida 24 del conjunto de f i l t r o  23, después de un 
filtrado microbiólógico apropiado por parte del elemento f i l ­
trante 2SÍ, penetra en e l  depósito 10 por e l  extremo de Salida 
25 y llena con nitrógeno e l  volumen no utilizado del interior  
del depóaito 16 por encima de la superfioie del material a 
granel almacenado en e l  mismo. De este modo, e l  aire que ae 
encuentra en e l  volómen no utilizado por encima del producto 
a granel, que contiene oxigeno y apoya e l  desarrollo de mi­
croorganismo contaminantes, se sustituye por nitrógeno que 
no apoya e l desarrollo de microorganismos.

El depósito de almacenamiento aséptico 18 está 
provisto también normalmente por lo menoe de un oonjunto de 
ventanilla de observación 31* El conjunto de ventanilla de 
observación 32 se monta en la tapa de agujero de hombre 14 
alineado con una abertura 31 prevista en e l  mismo. Con e í
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conjunto do ventanilla do observación J1 asi montado, la aber­
tura 32 ae cierra herméticamente, con lo que e l  oontenido del 
depósito queda v isib le  desde e l  exterior. De preferencia, dos 
conjuntos de ventanilla de observación 31, 31' ,  idénticos en 
estructura y alineados con las aberturas 32 y 32' en la tapa 
de agujero de hombre 14 se asocian con e l  depósito 10. Los 
paneles de observación 31 y 31' se pueden situar en lados 
opuestos de la abertura embridada 27 con la .cual se pone en 
linea e l  conjunto de f i ltr o  23.

El sistema da almacenamiento aséptico comprende tam­
bién normalmente un conjunto de disco de rotura 34. El conjun­
to de disco de rotura 34 se conecta en la práótica a la tapa 
de agujero de hombre 14 en alineación con una abertura 35 pre­
vista en la tapa de agujero de hombre. El conjunto de disco 
de rotura 34 comprende un disco rompible que, cuando e l  Con­
junto 34 se monta alineado con la abertura 35 en la tapa de 
agujero dé hombre 14, cierra herméticamente la abertura 35.
No obstante, s i  la presión o e l  vacio en e l  interior del de­
pósito 16 excediera de un lim ite de rotura predeterminado, e l  
disco de rotura se rompería ventilando e l  interior del depó­
sito  a la atmóafera por un tubo 36 que forma parte del con­
junto de rotura. El tubo 36 protege a l disco 62 contra rotura 
accidental en e l  oaso da que un objeto cayera inadvertidamen­
te sobre é l disco. El tubo 36 protege también contra la sucie­
dad u otras materias extraHaa evitando que aloancen e l disco 

6 2 .
¡Rodenado e l agujero de hombre 15 formado en la parta 

superior de la sección del depósito en forma de cúpula 13 ae 
encuentra un recinto de doble finalidad 37, preferiblemente 
en forma de cilindro hueoo soldado a la cúpula a lo largo de
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au-borde oiroular inferior 38. El recinto 37 define un volu­
men encerrado para la contención del liquido 39 rodeando a 
la abertura del agujero de hombre 15 en e l  depósito¡y laa 
aberturas 26, 32, 32' y 35 en la tapa del agujero dé hombre. 
El recinto tubular 37, además de establecer e l  volumen de 
retención de liquido 39 que rodea a la abertura de acceso 
15 en la cópula del depósito 13 y las aberturas 26, 32, 32' y 
35 en la tapa del agujero de hombre 14, establece también, 
cuandose tapona con una tapa apropiada 40, una cámara cerrada 
que durante loa meses de invierno só puede oalentar convenían 
temante ai las temperaturas y condiciones se justificaran.

Con relación a la figura 3, e l  agujero o abertura 
de acceso 15 en la sección superior de cúpula 13 del depósi­
to 10 está rodeado por un cerco 41 que tiene una superficie 
anular superior o asiento 42. El asiento 42 coopera con la 
superficie inferior marginal 43 de la periferia de la tapa 
de agujero de hombre 44. Una junta anular apropiada 45 se 
sitúa entre las superficies confrontantes anularás en coope­
ración 42 y 43 del cerco 41 y la periferia de la tapa 44, 
respectivamente, para servir como obturador entre los mismos 
cuando la tapa de agujero de hombre 14 se sujeta a l cerco qm 
rodea a l agujero de hombre 41 con un medio apropiado, por 
ejemplo dispositivos de sujeción roscados 46. Los sujetado­
res pasan a través de taladros de mayor tamaHo formados en 
la periferia 44 de la tapa de agujero de hombre 14 y se co- 
looán a rosoa en taladros rosoados ciegoB formados en e l  
ceroo que definen e l  agujero de hombre 41. La tapa del aguje­
ro de hombre 14, que es preferiblemente circular y de tamaño 
suficientemente mayor que e l  agujero de hombre 15 hasta los 
dispositivos de sujeoción roscados 46, está provistas de

4
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aberturas 32, 32', 26 y 35 alas que se sujetan alineadas oon- 
juntos de ventanilla de observación 31 y 31'* conjunto de 
f i l tr o  23, y conjunto de disco de rotura 34* respectivamente.
Las aberturas 32, 32', 26 y 35 están rodeadas por cercos 50 
50', brida 27 y ceroo 51, respectivamente. Los ceroos 50, 50',
51 y lá brida 27 son estrúcturalmente solidarios de la tapa 
del agujero de hombre 14.

El conjunto de ventanilla de observación 31 compren* 
de un disco anular53 que tiene una abertura central 54. Entre 
e l  disco anular 53 y e l cerco 50 se empareda una hoja de v i­
drio transparente o ventanilla de observación 55. Unas j u n t a s '  
anulares 56 y 57 colocadas entre e l  disco perforado 53 y e l  
cerco 50, a lados opuestos de la ventanilla transparente 55, 
cierran herméticamente la hoja o ventanilla 55 con relaoión 
a 3a abertura de la tapa.de agujero de hombre 32 cuando la 
ventanilla se sujeta en su s it io  sobre la abertura, por medio 
de dispositivos de sujección roscados 58. Los dispositivos 
de sujección roscado 58 se introducen a través de taladres 
apropiadamente situados $n e l  disco anular 53 y se colocan 
a rosca en taladros ciegos roscados formados en e l  ceroo 50.

Como e l  conjunto de ventanilla de observaoión 31' 
es idéntico en estructura a la ventanilla de observación 31, ' 
se consideran innecesaria una descripción adicional de la 
ventanilla de observación 31'. El conjunto de ventanilla de 
observación 31'se ilustra en alzado en la figura 3, mientras 
que e l  conjunto de ventanilla de observación 31 se ilustra  
en sección transversal vertical en la figura 3. El conjunto 
de disco de rotura 34, según se verá en la figura 4, compren­
de discos anulares superior e lnforior 60 y 61 entre los cua­
le s  se empareda un disco rompible o membrana 62. Por debajo30
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de la membrana rompible 62 y dirigidaa hacia e l  interior daa- 
de e l  diaoo anular inferior 61 se encuentran un par de cuchi­
lla s  f ija s  64 y 65. Las ouchillas 64 y 65 rompen la membrana 
63 que ae mueve hacia e l interior cóntfa las cuchillas cuanr 
do e l  vacio en e l  interior del depósito 10 excede del vacio 
que permite e l  diseño estructural del depósito 10. Si la pre­
sión en e l  interior del depósito 10 excede de la presión 
atmósferioa en cantidad por lo menos igual a loa lim ites de 
diseño estructural del depósito, e l  disco de rotura 62 ae 
romperé hacia fuera para desahogar la presión sobreatmósféri- 
oa del interior del depósito. Unos d ispositivos de sujeooión 
apropiados 66 que atraviesan aberturas en e l  disco anular 
60 y se montan a rosca en taladros ciegos roscados en e l dla- 
oo inferior 61 obligan al disco 60 y 61 sujetando e l  márgen 
periférioo de la membrana rompible 62 que se empareda entré 
ambos elementos.

Un disco de abertura 67 a l que se oonécta e l  extre­
mo interior del tubo 36 se atornilla  a l oerco 51 por medio 
de sujetadores roscados 69 que atraviesan taladros en e l  dis­
co 67 y se colocan a rosca en taladros ciegos roscados en e l  
cerco 51. De este modo, los sujetadores 69 sujetan a l disco 
67 y e l  tubo solidario 36 a l cerco 51 que rodea a la abertura 
de la tapa del agujero de hombre 35 con e l  disco de rotura 
62 y los discos perforados superior e inferior asociados 60 
y 61 en alineación oon la abertura 35. Para mejorar e l  oierre 
hermético áe u tilizan  juntas 70 y 71 situadas adyacentes a 
los discos superior e inferior 60 y 61.

Según se ilustra en la figura 3* e l  extremo de sa­
lida 25 del conjunto de f i ltr o  23 tiene la forma de un dlsoo 
perforado 72 sujeto a l extremo inferior de la seoción del



tubo 73. La aeoción de tubo 73 del extremo de aolida 25 del 
conjunto de f i l t r o  23 ae aiala del extremo de entrada 24 del 
conjunto de f i l t r o  por e l elemento filtran te  29 situado en la 
cavidad 28 dentro del conjunto de f i l t r o .  En la práctica, e l 
disco perforado 72 que se extiende desde e l  extremo in fer io r . 
del tubo 73* se asienta sobre e l  canto superior de la brida 
27 que rodea a la abertura de la tapa de agujero 26, donde se 
mantiene por una brida circular apropiada 75 que empuja la 
periferia del disco 72 en contacto con e l  canto superior de 
la brida. Una junta anular apropiada 77 se colooa entre las 
superficies coincidentes de la brida 27 y e l  disco 72 para me­
jorar e l  cierre hermético entre ambos elementos. Cuando e l  
conjunto de f i l t r o  23 se conecta a la abertura con brida 26 
de la tapa de agujero de hombre 14, e l  interior 30 del elemento 
de f i ltr o  tubular 29, situado dentro de la cavidad 28 formada 
en e l  conjunto de f i l t r o  23* se comunica con e l  interior 16 

del depósito 10.
De este modo, con la tapa de agujero de hombre suje­

ta en su s it io  a l cerco que define e l  agujero de hombre 41 poi 
sujetadores apropiados 46, y con las aberturas 32, 32' ,  y 35 
cerradas herméticamente por los conjuntos de observación 31 
y 31' y e l  conjunto de disco de rotura 34 por sujetadores 69* 
respectivamente, y con la abertura con brida 26 coneotada al 
extremo de salida 25 del oonjunto de f i ltr o  23* e l  interior  
16 del depósito 10 queda aislado del medio ambiente. Suponien­
do que e l  interior del depósito 16 y la tapa de agujero 14 
y los conjuntos asociados 31* .31'* 34 y 23 se encuentren en 
estado e s té r il  antes de montarse en la tapa de agujero en e l 
cerco 41, y los conjuntos 31. 31'. 23 y 34 en la tapa de agu­
jero 14, y suponiendo además que se mantenga la asépsia duran-
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te e l  prooeao de conexión, e l  interior del depósito 16 perma­
necerá en eatado aaáptico después de la interconexión y monta­
je de "loa diversos oonjuntoa 31, 31' ,  23 y 34 y la tapa de 
agujero da hombre 14.

El interior 16 del depósito 10 y loá diversos aoce- 
aorioa asociados con e l  mismo, incluyendo la tajpa de agujero 
14, conjuntos de ventanilla de observación 31 y 31' ,  conjunto: 
de diaco de rotura 34 y conjuntos de f i l tr o  23, ae esteriliza*  
y conectan a l depósito 10 en condiciones asépticas, de forma 
que se mantenga la asépala del interior del depósito y de loá 
accesorios y conjuntos asociados después del montaje e inter­
conexión según e l  método que se describirá más adelante. De 
un modo especifico , e l  depósito 10 se inunda con un e s te r i l i ­
zante químico líquido hasta e l  punto en que todo su interior  
se llena con esterilizante y .e l  esterilizan te rebosa por al 
egujero.de hombre 15 a l interior del volúmen enoerrado 39 es­
tablecido por e l  recinto tubular de contenoión de liquido 37 
para estableoer Un baño de esterilizan te  78. Por medio de un 
tubo dé rebosadero 80 en comunicación con e l  volúmen enoerradc 
39 y un desagüe conectado al extremo 81 del tubo, e l  baño de 
esterilizante químico liquido 78 en e l  volúmen encerrado 39 
oloanzará un n ivel máximo definido por la linea de puntos y 
rayas 78. Con todo e l  interior 16 del depósito 10 lleno de 
esterilizante químico liquido, e l  interior del depósito 10 se 
pone en estado e s té r il  o aséptico. En virtud del baño de es­
terilizante químico liquido 78 ocasionado por e l  rebose o es­
tado de inundación del volúmen encerrado 39, e l  agujero de 
hombre 15 se baña en esterilizan te  con ló que se e s ter iliza  e l  
agujero de hombre y e l  asiento asociado 42 del cerco que rodé: 
a l agujero de hombre 41.
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La tapa de agujero de hombre 14 y la junta 45, ¡̂oda-' 
via ain ester iliza r , ae sumergen de preferencia totalmente en 
e l  baño de esterilizan te 78, situado en e l volúmen enoerrado 
39, con lo que se ester iliza  la tapa de agujero de hombre 14 
y su asiento asociado 42 y junta 45. Coh la tapa de agujero 
de hombre 14 y e l  asiento asociado 42 y la junta 45 e s te r i l i ­
zados, y mientras se encuentran todavía sumergidos en e l  baño 
78, e l  agujero de hombre y la junta ae sujetan al cerco 41 
que rodea al agujero de hombre 15 en alineación con e l agujero 
de hombre mediante dispositivos de sujección roscados de aprie­
te' 46, cuyos dispositivos de sujección se esterilizan  también 
sumergiéndose en e l  baño de esterilizan te 78. Con la tapa de 
agujero de hombre 14 sujeta al depósito 10 y sumergida en e l  
baño de esterilizan te 78, las aberturas del agujero de hombre 
32, 32' ,  26 y 35 ae bañan en ester iliza n te , con ío que se 
ester ilizan  estas aberturas.

Los conjuntos de ventanilla de observación 31 y 31', 
todavía sin e s te r iliz a r , se sumergen también completamente en 
e l  baño de esterilizan te  liquido 78 con lo que se esterilizan  
estos conjuntos. Con los conjuntos de ventanilla de observa­
ción 31 y 31' esterilizados, y mientras están todavía sumer­
gidos en e l  baño de esterilizante 78, los conjuntos 31 y 31' 
se sujetan en posición apropiada alineados con sus aberturas 
de la tapa del agujero de hombre respectivas 32 y 32' medianto 
sujetadores da apriete 58 y 58'. De este modo, las aberturas 
32 y 32' en la tapa de agujero 14 quedan ahora estancas con 
respecto a l medio ambiente por los conjuntos esterilizados  
31 y 31'.

El conjunto del disco de rotura 34, y en particular 
los elementos 61, 62, 64, 65 y la junta 71, que se comunioan



con é l  interior 16 del depósito 10, ae sumergen en e l  baño de 
esterilizante liquido 7b, con lo que ae ester iliza n . Con e l  
conjunto de diaco de rotura 34 así esterilizado* y mientras 
está todavía sumergido en e l  baño de esterilizante líquidp 68, 
e l conjunto e s té r il  ae sujeta a la tapa de agujero de hombre 
14 en alineación con la abertura 35 mediante un dispositivo 

i roscado de apriete 69. La abertura 35 en la tapa de agujero 
de hombre 14 queda ahora estanca con respecto a l medio ambiente 
gracias a l conjunto de disoo de rotura esterilizado 34.

El conjunto de f i ltr o  23, en la forma de preferencia 
del invento, está provisto da una caperuza 85 sujeta a l extre­
mo de salida del disco 25 por una brida circular apropiada 
75 para cerrar e l  tubo 73 que se comúnida con la cavidad in­
terior 30 del elemento de f i ltr o  29 situado dentro del conjun-j- . 
to de f i ltr o  23. El conjunto de f i l t r o  todavía sin esteriliza^  
23, que tiene ahora su extremo de salida 25 cerrado por la 
caperuza 85, se ooloca en un autoclave y se e s te r iliza  de es­
te modo. Como e l  elemento filtran te  29 establece una barrera 
contra microorganismos entre e l  extremo de salida 25 del con­
junto de f i ltr o  23, que cuando se ensambla en la tapa de agujo- 
ro de hombre 14 se comunica con e l  interior del depósito 16, 
y e l  extremo de entrada 24 que se comunica oon la fuente de 
gas nitrógeno sin e s te r iliza r , es innecesario taponar e l  ex­
tremo de entrada del conjunto de f i l t r o .

Con e l  extremo de salida 25 del conjunto de f i ltr o  
23 tapado y la cavidad 30 del elemento de f i l tr o  29 que en la  
práctica ae oomunioa oon e l  interior del depósito 16 e s t e r i l i ­
zadas e l  extreme de salida taponado del conjunto de f i l t r o  23 

se sumerge en e l  baHo de esterilizan te  78. Mientras que e l  
extremo de salida taponado 25 del conjunto de f i l t r o  está su-
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mergido, ae afloja la brida circular 75, que sujeta la cape­
ruza 85 di disco 72, y la caperuza 85 ae quita exponiendo la 
cavidad del f i ltr o  e s té r il  30 del conjunto dé f i ltr o  23 al 
in terior del depósito 10 por la abertura de la tapa de hombre 
26. Con e l  extremo de salida 25 destapado del conjunto de f i l ­
tro todavía sumergido en e l  baño esterilizan te liquido 78, e l  
disco 72 en e l  extremo de salida del conjunto de f i l t r o  se 
sujeta a l canto superior de la brida 27 con la junta 77 empa­
redada entre loa mismos por medio de la brida circular 75.

La cavidad interior e s té r il  30 del elemento de f i l ­
tro 29 del conjunto 23 ae comunica ahora con e l  in terior esté­
r i l  16 del depósito 10. Dicho de otro modo, e l  interior 16 de:, 
depósito 10, y en particular la abertura oon brida 26 en la  
tapa de agujero de hombre 14, se a is la  del medio ambiente por 
medio del elemento filtra n te  microbiológico 29, cuyo interior  
30 se ha esterilizado y permanece esterilizado en todo e l  pro­
ceso de conexión del conjunto de f i l t r o  23 a la tapa de aguje­
ro de hombre 14.

Como variante a e s ter iliza r  a l conjunto de f i ltr o  23 

independientemente del baño de esterilizan te 78 sometiendo . 
acción de autoclave e l  conjunto de f i l tr o  y taponando e l  ex­
tremo de salida 25 antea de sumergir e l extremo de salida en 
e l  baño de esterilizan te  78 para conectarse a la abertura oon 
brida 26, e l  conjunto de f i ltr o  sin  ester iliza r  23, con e l  
extremo de salida 25 destapado, podría sumergirse en e l  baño 
de esterilizan te  liquido 78 y e l  conjunto de f i l t r o ,  inclu­
yendo la cavidad 30 del elemento de f i l t r o  29, esterilizarse  
con este baño. Siponiendo que la esterilización  se realizo 
en e l  baño 78, y mientras esté sumergido todavía en dicho ba­
ño 78, e l  conjunto de f i l tr o  destapado y ahora e s té r il  23 po-
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dria tener entonoes au extremo de aalida 25 sujeto a la abertu­
ra con brida 26, proviata de la brida 75, en la forma descri­
ta anteriormente, para a islar la abertura de la tapa del agu­
jero de hombre 26 del medio ambiente por e l  elemento de filtrjo 
esterilizado 29.

En virtud al prooeao descrito anteriormente, no ac­
lámente ae habrá eaterilizado todo e l  interior 16 del depósi­
to 10, alno que ae habrá eaterilizado la abertura de acoeao 
o agujero de hombre 15 y la tapa de agujero asociada 14, áaí 
como laa aberturas 32, 32', 26 y 35 en la tapa de agujero 14, 
y aus conjuntos correspondientes 31, 31' 23 y 24, respectiva­
mente. Además, la tapa de agujero esterilizada 14 ae ha suje 
tado para cerrar e l  agujero 15 y los conjuntos e s té r ile s  31,
31', 23 y 24 ae han sujetado alineados con las aberturas res­
pectivas 32, 32', 26 y 35 en la tapa de agujero 14 sin des­
tru ir n i e l  estado aséptico del in terior del depósito 16 ni 
la  asépaia de la tapa de agujero de hombre 14 y lós conjunto^
correspondientes 31, 31', 23 y 24. Después que e l  interior  
del depósito 16, la tapa de agujero 14, y los oonjuntos aso­
ciados 31, 31', 23 y 34 se han esterilizados y ae han conec­
tado en la forma expuesta en las condiciones asépticas, por 
lo que e l  interior aséptico 16 del depósito 10 se ha manteni­
do, e l  esterilizante liquido en e l  depósito 10 se desagua 
por e l  o r ific io  de entrada/salida Í7, la válvula 19 y e l  
conducto principal 18, y se añade nitrógeno con e l  f i l tr o  23 
al volómen del depósito previamente ocupado por e l  e s te r i l i ­
zante. La sustitución del ester iliza n te  desaguado por nitró­
geno evita que ae ponga e l  interior del depósito en un esta­
do de vacio. Adicionalmente, e l  baño de esterilizan te  liq u i­
do 78 en e l  volómen encerrado 39 definido por e l  recinto tu-
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bular 37. se desagua por un tubo de desagüe 90 que se oomuni- 
ca en e l  fondo del volumen encerrado 39 y ae conecta ail tubo 
de rebose 80 en e l  extremo 81 por una válvula de flu jo  apro­
piada 91 conectada entre e l  tubo 90 y e l extremo dé ahlida 81 
del tubo de rebose 80. El depósito aséptico 10 oón au tapa 
correspondiente 15 y los conjuntoe 31. 31'. 23 y 24 sujetos 
a la miama queda dispuesto ahora para llenarse con producto 

.e granel esterilizado por e l oonducto prindipal 18, la vál­
vula 19. y e l  tubo de entrada/salida 17. Según se introduce
producto a granel.en e l interior 16 del depósito, e l  nitróge-\no en e l  depósito, qúe se ha introducido en e l mismo desde . 
una fuente de suministro apropiada 24A, conectada al extremo 
del f i ltr o  de entrada 24, por e l  oonjunto de f i l tr o  23, es den- 
plazado por e l  producto alimenticio entrante efectuándose un 
flu jo  de nitrógeno inverso a través del oonjunto de f i l tr o .

Un e s te r i l iz a n te  químico liqu ido  de p re fe re n c ia ,r ,ú t i l  para e l  proceso de 03%e invento, se describe en' la paten* 
te EE.UU. NR 3.714.956, de Philip E. Nelson, concedida e l  6 
de febrero de 1.973. Como 6 3 lógico,' también ae pueden emplea;* 
otros esterilizan tes químico; líquidos^

A pesar de que e l  invento se ha descrito con rela­
ción a l montaje aséptico de una tapa de hombre en un depósi­
to y con relación a l montaje de dos conjuntos de ventanilla 
de observación, un oonjunto de discb de rotura, y un conjuntó 
de f i l tr o  en la tapa de agujero de hombre, e l  proceso de este 
realizaoión y de interconexión del interior del depósito y 
accesorios de este invento, puede emplearse para ester iliza r  
y montar de una'forma aséptioa acoesorios de otros tipos a 
un dépósito cuyo interior se desee mantener en condiciones 
asépticas paré su ulterior almacenamiento de producto, a gra-
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nel esterilizado.
N O T A

Descrita suficientemente la'naturaleza doi invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, débe hacerse 
-constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 

.susceptibles de modificaciones de d eta lle , en cuanto no al­
teren su principio fundamental. También ae hace constar que 
e l invento se refiere a una solicitud  de Patente presentada 
en Norteamérica con fecha de 19 de junio da 1.974 y Ns 480,842 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los  
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento y por lo que's e  so lic ita  Pa­
tente de Invención por 20 años en España, sobre PROCEDIMIENTO 
PARA CONECTAR ASEPTICAMENTE UN ACCESORIO A UNA ABERTURA DE UN 
DEPOSITO DE AIMACENAMIKilTO A GRANEL; caracterizándose por lo  
siguiente:

1 .- Procedimiento para conectar asépticamente un 
accesorio a una abertu?^ d'.i un depósito de almacenamiento a 
granel, cuya abertura est,. rodeada por un recinto de conten­
ción de líquido, por lo que una cavidad en e l  accesorio se 
comunica con e l  interior del depósito, caracterizado porque 
comprende las etapas de: e s ter iliza r  e l  interior del depósito; 
llenar e l  recinto que roían la abertura del depósito, mientra:! 
e l interior del depósito se encuentra en astado e s té r i l ,  con 
un esterilizante químico liquido para formar un baño de este­
rilizante liquido en contacto con la abertura del depósito;, 
oerrar herméticamente y ester iliza r  la cavidad del accesorio; 
y sumergir e l  accesorio en e l baño de esterilizante liquido, 
y mientras está sumergido, destapar la oavldad del accesorio 
esterilizada y conectar e l  accesorio a la abertura del depó-

QUAUTY
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s ito , por lo que ae establece comunicación entre la cavidad 
del accesorio y e l  interior del depósito mientras lá cavidad 
y e l  interior se mantienen en estado e s té r il.

2 . -  Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque comprende las fases de: llenar e l  depósito coi 
esterilizante químico liquido para ester iliza r  e l  interior del 
depósito; llenar la región definida por la pared de contención 
de liquido con esterilizante químico liquido para formar un 
baño de esterilizan te liquido en contaoto oon la abertura del 
depósito; cerrar herméticamente y ester iliza r  la cavidad del 
accesorio; y sumergir e l accesorio en e l baño de esteriliaantt 
liquido, y mientras está sumergido, destapar la cavidad del 
accesorio esterilizado y conectar e l  accesorio a la abertura 
del depósito, por lo que se estableoe comunicación entre la 
cavidad del accesorio y el interior del depósito, mientras que 
la cavidad y e l  interior se mantienen en estado e s té r il .

3. -  Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque compre-ida las etapas de: e s ter iliza r  e l  
interior del depósito; llenar e l  recinto de contención de l i ­
quido que rodea la abertura del depósito, mientras que e l  in­
terior del depósito eatá en estado e s té r il ,  oon un e s te r il i­
zante químico liquido para formar un baño de esterilizante  
liquido en contacto con la abertura del depósito y sumergir 
e l  accesorio en e l  baño de esterilizante para ester iliza r  e l  
aooeaorlo, y mientras está sumergido y en estado e s té r il ,  co­
nectar e l  aocesorio a la abertura del depósito para aislar
de este modo e l  interior del depósito e s té r il del medio am­
biente por e l  accesorio e s té r il .

4 . -  Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3 ,.  
caracterizado porque para coneotar asépticamente un primer y
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un segundo accesorio  en una primera y  una segunda ab e rtu raa , 
respectivam ente, en un depósito  da almacenamiento a g ran e l, 
estando laa  ab ertu ras rodeadas por un rec in to  de contención 
de liq u id o , por lo que e l  i n t e r io r  del depósito  se a is la  d e l 
medio ambiente por la  primera ab ertu ra  g rac ia s  a l  prim er acce­
sorio  y por lo  que una cavidad en e l  segundo accesorio  se co­
munica con dicho in te r io r  del depósito , e l  procedim iento com­
prende laa e tapas de: e s t e r i l i z a r  e l  in te r io r  del depósito ; 
y l le n a r  e l  re c in to  que rodea a la s  ab ertu ras  d e l depósito , 
m ientras que e l  in te r io r  d-,1 depósito  e s tá  en estado  e s t é r i l ,  
con un e s te r i l iz a n te  químico liq u id o  para formar un baño de 
e s te r i l iz a n te  líq u ido  en contacto con la s  a b e rtu ra s ; sumergir 
e l  prim er accesorio  en c... EaKo de e s te r i l iz a n te  para e s t e r i l i ­
zar e l  prim er accesorio  y y  m ientras e s tá  sumergido y en estado  
e s t é r i l  ooneotar e l  primor s c e s o r io  a la  ab ertu ra  del depó­
s i to  con objeto de a i s la r  e l  in te r io r  del depósito  e s t é r i l  
por dicha primera abertura del medio ambiente g rac ia s  a l  prim ar 
accesorio ; c e rra r  h e ré ticam en te  y e s t e r i l i z a r  la  cavidad d e l 
segundo accesorio ; y sumergir e l  segundo accesorio  en e l  baño 
de e s te r i l iz a n te  liqu ío  . m ientras e s tá  sumergido, destapar 
la  cavidad del segundo eco ;3?rio e s te r i l iz a d a  y conectar e l  
segundo aocesorio  a  ̂ ^unda abertu ra  del d ep ó sito , por lo  
que se estab lece  comunicación en tre  la  cavidad d e l segundo ao- 
cesorlo  y e l  in te r io r  del depósito  m ientras la  cavidad y e l  
in te r io r  se mantienen en estado e s t é r i l .

5 .-  Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  3* carac­
terizado  porque la  etapa de llenado y la  etapa de e s t e r i l i z a ­
ción in te r io r  del depósito , comprende la  etapa de l le n a r  e l  
in te r io r  d e l depósito  con e s te r i l i z a n te  químico liq u id o  s u f i­
cientemente para que rebose e l e s te r i l iz a n te  d e l depósito  po-

aUAUIY
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netrando en e l  recinto.
6 . -  Procedimiento según la reivindicación 1, carac­

terizado porque la etapa de cerrar herméticamente y e s te r il i­
zar la oavidad del accesorio oomprende la etapa de esteriliza  
la oavidad en un lugar diatante del baño de esterilizante y 
cerrar un o r if ic io  en e l accesorio que se conecta a la cavida 
para dejar de este modo la cavidad estanca, y porque la 
etapa de destapar y oonectar comprende, mientras que e l  acce­
sorio está sumergido en e l  baño de esterilizan te , la fase de 
destapar e l  o r if ic io  y conectar e l  o r ific io  destapado a la 
abertura del depósito.

7 . -  Procedimiento según la reivindicación 6, carac­
terizado porque la etapa de esterilización  oomprende someter 
e l  accesorio a acción de autoclave.

8 . -  Procedimiento según las reivindicaciones ante­
riores caracterizado porgue para conectar asépticamente una 
tapa a una abertura a un depósito de almacenamiento a granel, 
y un accesorio a una a bercura en la tapa, cuya abertura de 
depósito esté rodeada por un recinto de contención de liqui­
do, por lo que e l  interior del depósito se a isla  del medio 
ambiente por la etapa y e l acceaorio, dicho procedimiento com 
prende las etapas de: llenar e l  depósito con esterilizante  
químico liquido para ester iliza r  e l  interior del depósito; 
llenar la región definida por la pared de contención de l í ­
quido con esterilizante químico líquido para formar un baño 
de esterilizante liquido en contacto con la abertura del de­
pósito; sumergir la tapa en e l  baño de esterilizante liquido, 
y, mientras está sumergido, conectar la tapa a la abertura 
del depósito; sumergir e l  accesorio en e l baño de esterilizan  
te liquido y mientras está sumergido conectar e l  accesorio
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a la  abertu ra de la  e tapa, aisiando  de este  modo e l  in te r io r
d e l depósito e s t é r i l  d e l medio ambienta por la  tapa y e l  ac- < <
casorio  m ientras que la 'ta p a ,  e l  accesorio  y e l  in te r io rd e l  
depósito  se mantienen en estado^ e s t é r i l .

9 . -  Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es ante­
r io re s  caracterizado  porque para conectar asépticam ente una 
napa a una abertu ra  en un depósito  de almacenamiento a granel 
y un conjunto de f i l t r o  que tien e  una cavidad en su in te r io r  
a una abertu ra en la  tap a , por lo  que e l  in te r io r  d e l depó­
s i to  ae comunica con e l  medio ambiente por e l  conjunto de 
f i l t r o ,  dicho procedimiento comprende la s  e tapas de: l le n a r  
e l  depósito con un e s te r i l iz a n te  químico liq u ido  para e s te ­
r i l i z a r  e l  in te r io r  d e l depósito ; l le n a r  e l  re c in to  de conten­
ción de liqu ido  que rodea a la  ab ertu ra  d e l depósito  con e s -  ¡ 
n e r il iz a n te  químico liqu ido  para formar un baño de e s t e r i l í -  j 
gante en contacto con la  abertu ra  d e l depósito ; c e r ra r  hermé-'iticamente y e s t e r i l i z a r  la  cavidad d e l f i l t r o  en un lugar j 
d is ta n te  del baño de e s te r i l iz a n te  en e l  re c in to ; sumergir i 
la  tapa en e l  baKo de e s te r i l iz a n te  liqu ido  y m ientras e s tá  !i
sumergida conectar la  tapa a la  ab ertu ra  d e l depósito ; sumer­
g i r  e l  conjunto de f i l t r o  cerrado herméticamente en e l  ba3o )de e s te r i l iz a n te  liqu ido  m ientras e s tá  sumergido, d es tap ar !ila  cavidad del f i l t r o  e s te r i l iz a d a  y conectar e l  conjunto ) 
de f i l t r o  a la  abertu ra  en la  tap a , por lo  que se estab leoe ' 
la  comunicación en tre  la  cavidad d e l f i l t r o  y e l  in te r io r  n a l 
depósito  m ientras que la  cavidad y e l  in te r io r  se mantienen 
en estado e s t é r i l .

10. -  Procedimiento para conectar asépticam ente ttn ¡accesorio  a una abertu ra  de un depósito  de almacenamiento a ¡ 
g ran e l, t a l  y como queda sustancialm ente d e sc rito  en la  ore-
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eente Memoria e ilu s tra d o  en lo s adjuntos d ib u jo s .
E sta Memoria consta de v e in t is é is  hojas e s c r i ta s  

a máquina por una sola cara.
-Madrid

PURDUE RESEARCH FOUNDATION.* "
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