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Campo de la Invención

Esta invención se refiere a un procedimiento pa­

ra la preparación de terpolímeros de lactama-poliol-polia 

cil-lactama o acil-polilactama que tienen una terminación

de grupo de éster extremo.

Antecedentes de la Invención

Las poliamidas comprenden una clase grande de poli, 

meros que tienen una amplia escala de propiedades. Muchas 

poliamidas tienen excelentes combinaciones de propiedades 

para aplicaciones particulares. Una clase importante de - 

poliamidas es la de las polilactamas preparadas mediante 

la polimerización de lactamas tales como caprolactama y - 

similares. La policaprolactama, más comúnmente conocida 

como nylon 6, es la más ampliamente utilizada de las poli 

lactamas debido a sus excelentes propiedades mecánicas y 

físicas y a su bajo costo. Debido a las muchas propieda­

des deseables de las polilactamas, se han utilizado poli­

lactamas diferentes de la policaprolactama en un grado con 

siderable cuando el nylon 6 es inadecuado para alguna apli 

cación final específica. El nylon 12, fabricado de lauril- 

lactama o ácido 2-aminododacaníco, es un ejemplo de dicho 

polímero. El polímero anterior está caracterizado por una 

absorción de agua inferior y consecuentemente mejor esta­

bilidad dimensional y mejores propiedades eléctricas que 

el nylon 6. El nylon 12 es también más flexible y de menor



punto de fusión que el nylon 6.

Para otras aplicaciones más, una poliamida que

tiene una mayor absorción de agua acoplada con una elas 

ticidad superior que las del nylon 6 sería útil para un 

número de aplicaciones. Se sabe que algunos copolímaros 

de nylon proveen las características ya mencionadas. Se 

sabe que los copolímaros de poliamida-poliéter tienen 

una combinación de propiedades que los hacen adecuados 

para utilizarse como fibras, telas, películas, espumas, 

y artículos moldeados. Se sabe también que los copolíme- 

ros de lactama-poliol pueden prepararse mediante la cata 

lisis básica de lactamas en presencia de polialquilengli 

coles u otros intermediarios poliólicos polimerizables 

utilizando iniciadores de isocianato. Este método de po­

limerización produce un copolímero de bloque con un núme 

ro de propiedades buenas a un costo razonable. Une de - 

las desventajas principales de los copolímaros de polilac 

tama-poliéter preparados mediante este método, ha sido la 

estabilidad pobre al calor, de los copolímaros.

Consecuentemente sería altamente deseable proveer 

terpolímeros de lactama teniendo propiedades de estabili­

dad térmica mejorada y propiedades que no se anticiparon 

por simple terminación de cadena de bloques largos de es­

tructura polilactámica sobre polímeros existentes. Seré 

también deseable modificar las propiedades de un terpolí-
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maco sn la dirección de los materiales elastomericos o - 

cristalinos, dependiendo de las cantidades de reacción 

de los segmentos monoméricos utilizados en el procedimien, 

to de polimerización.

Resumen de Ja Invención

Si pudieran encontrarse medios para mejorar la 

estabilidad térmica del copolímero de lactama-poliol pre 

parado mediante una polimerización catalizada con base - 

anhidra, así como proveer medios para producir tarpolitne 

ros de contenido cristalino o elastomerico variable, re­

presentaría un avance significativo en el estado de la - 

técnica. El proveer un terpolímero térmicamente estable 

constituye uno de los objetos de la invención. El proveer 

un procedimiento para preparar terpolímeraa de lactama - 

iniciados con poliéter-poliéster constituye otro de los 

objetos de la invención.

La presente invención pertenece a un procedimien, 

to para la preparación de terpolimeros de lactama-poliol- 

poliacil-lactama o acilpolilactama que tiene una termina­

ción da grupo de áster extremo y tanto ligaduras de áster 

como ligaduras de amida entre los segmentos monoméricos 

del terpolímero. La invención pertenece también al proce­

dimiento y los terpolímeros producidos iniciando la poli­

merización aniónicamente catalizada de la lactamá, con un



iniciador de poliétar-poliéster formado de esteres de áci 

do dicarboxílico y poliolBS alifáticos o polilter-polio- 

les alifáticos.

Descripción de las Dílodalidades Preferidas

El componente de lactama polimerizada de los po­

límeros anteriores se forma de lactamas monomericas cicli 

cas de la fórmula

0
ii

Y

NH

en donde Y es un grupo alquileno que tiene por lo menos 

aproximadamente 3 átomos de carbono, preferiblemente de 

alrededor de 3 a 12 o 14, y muy preferiblemente de alredjB 

dor de 5 a aproximadamente 11 átomos de carbono.

Un monómero preferida es ¿  -caprolactama. Los mo. 

námeros de lactama además de la £  «caprolactama incluyen 

alfa-pirrolidinona, piparidona, valerolactama, caprolacta 

mas diferentes del isómero <£•_, capril-lactama, lauril-lac, 

tama y similares. Además de las lactamas no substituidas 

sobre sus cadenas de carbono, se incluyen también dentro 

del alcance de esta invención las lactamas que tienen sub£



5

tituysntes sobre la cadena de carbono, que no inhiben o 

adoptan adversamente de otro modo la polimerización de 

la lactama.

Durante la polimerización, el anillo cíclico de 

lactama se abre para proveer la siguiente unidad monomé- 

rica

0
ii

- C - Y - NH -

10

que, junto con otras moléculas de lactama, produce un bl£ 

que polimérico de Ib fórmula

15
Y - NH

en donde x es un entero mayor que 1*

20 La unidad de lactama monomérica puede reaccionar

también con el álcóxido poliacílico. Similarmente, un bl£ 

que de polilactSma, cuando se une con una unidad poliací- 

lica, forma un segmento polimérico de la fórmula

25
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en donde R es un grupo de hidrocarburo descrito más ade­

lante, A y A' son grupos acilo, x es un entero mayor que 

1q -if y as un entero igual o mayor que 1, y b es un entero

igual a cero o uno.

En tercer lugar, en el curso de la polimeriza­

ción de los componentes anteriormente descritos, puede 

reaccionar un poliol con la unidad o bloque de lactama 

15 polimerizable, para producir un segmento polimerico de

la fórmula

en donde x y n son enteros iguales a por lo menos 1 y ■ 

en donde Z es un grupo de hidrocarburo, de hidrocarburo 

substituido o de hidrocarburo acilado que, junto con el 

25 átomo de oxígeno ligado al mismo, forma un segmento de
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poliéter □ poliéster de una molécula polimérica.

El grupo Z da hidrocarburo, de hidrocarburo - 

substituido y de hidrocarburo acilado, puede ser de - 

cualquier tamaño, aún polimérica tal como polibutadieno, 

limitado generalmente a aproximadamente 6 átomos de car; 

bono, dichos grupos siendo preferiblemente alquileno, 

arileno, alquilencarbonilo, arilencarbonilo y mezclas 

de los mismos. Se prefieren aún más los grupos alifáti- 

cos no substituidos tales como metileno, stileno, propi, 

leño, butileno y similares. Otros grupos Z adecuados i£ 

cluyen fenileno, clorofenileno, tolileno, isobutileno, 

isapropileno, Btilcarbonilo, propilcarbonilo, etilsulf£ 

nilo, propiltiocarbonilo y similares.

La preferencia indicada anteriormente para 

los grupos Z alifáticos, no substituidos, significa que 

los terpolímeros de esta invención que contienen segmen­

tos de poliéter se prefieren respecto a otras modalida­

des que contienen segmentos de poliéster.

En aspectos preferidos de esta invención, se es 

tablece teóricamente que la lactama está presente en el 

polímero en la forma de bloques de polilactama que son - 

alternados con bloques de poliol y segmentos de poliol - 

para formar el polímero. Los bloques de polilactama, cuar¡¡ 

do están presentes, pueden ser de cualquier tamaño pero - 

tienen comúnmente pesos moleculares de por lo menos apro-
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ximadaments 500, preferiblemente por lo manos aproximada, 

ments 1000.

Los componentes poliólicos polimerizados de los 

polímeros de esta invención se forman de intermediarios 

poliólicos que tienen por lo menos dos grupos hidroxi. - 

Los polioles comerciales disponibles de esta clase se - 

producen haciendo reaccionar, por ejemplo, oxido de pro- 

pileno u óxido de etileno con glicoles, glicerol, penta,e 

ritritol, glucosa, aminas y similares. Dentro del alean 

ce de la clase anterior se incluye un número grande de - 

compuestos adecuados, qus varían ds los simples dioles - 

tales como etilenglicol a polioles polimericoa complejos 

tales como poli ( £  -caprolactama)-dio1. Otros compues 

tos poliólicos incluyen alquilenglicoles tales como die- 

tilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, tBtrame 

tilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol, hexilen- 

glicol, 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,3-hexanodiol, 

1,5-pentanodiol, butilenglicol, 1,4-butanodiol, diciclo- 

pentadienglicol, heptaetilenglicol e isopropileden-bis- 

(p-fenilenoxipropanol-2); dioles diferentes ds los alqui­

lenglicoles talas como pirocatecol, resorcinol, hidroqui­

nona, acrilato de hidroxietilo y metacrilato de hidroxi- 

propilúf los polioles que tienen más de dos funciones hi­

droxi tales como glicerol, pentaeritritol, 1,2,6-heXano- 

triol, 1-trimetilolprapano, pirogalol y floroglucinol; -



polioles poliméricos tales como polietilenglicoles, - 

polipropilenglicoles, polioxipropilendioles y trioles, 

aceites de ricino, polibutadienglicoles y poliéstergli 

coles, y un número grande de compuestos que contienen - 

5 aubstituyentes diferentes de grupos hidroxi tales como

2,4-diclorobutilenglicol y éter 2,2'-4,41-bis (clorohi 

droxifenílico) . Además de todos los compuestos hidroxi ari 

teriormente establecidos, los compuestos tioanálogos a los 

compuestos anteriores, que tienen átomos de azufre en lu­

id gar de oxígeno se incluyen también dentro del alcance de

la invención. Unos cuantos ejemplos incluyen tioglicolato 

de hidroxietilo, bis-(tioglicolato) de etilenglicol, tetra 

kis-(tioglicolato) de pentaeritritol y tiodiglicol.

Si el intermediario poliólico es un polímero, el 

15 paso molecular del poliol puede ser cualquier cantidad.Los

compuestas poliólicos poliméricos comercialmente disponibles 

tienen pesos moleculares de 200 a 5.000, pero los polímeros 

con pesos moleculares fuera de esta escala son también uti_ 

les en la práctica de la presente invención. Si el interrne 

20 diario o segmento poliólico es una molécula individual que

tiene por lo menos dos grupos hidroxi tales como etilengli_ 

col, un segmento poliólico adecuado de conformidad con la 

invención tendrá un peso molecular de por lo menos 62.

£1 tercer componente de los terpolímeros de esta 

25 invención tiene la siguiente configuración estructural en
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la cadena polimérica:

en donde R es un grupo de hidrocarburo, A y A' son radi­

cales acilo, X es un entero igual a por lo menos 1 y b es 

un entero igual a 0 o 1.

El grupo R puede ser cualquier grupo de hidrocar 

buró que tenga por lo menos dos ligaduras de valencia pa­

ra conectarse a los grupos acilo mostrados en la fórmula 

anterior» Incluyen ejemplos los grupos funcionales pbteni 

dos mediante la separación de los átomos de hidrógeno del 

metano, etano, propano, hexano, dodecano, benceno, tolue­

no, ciclohexano y similares. El grupo R polivalente puede 

ser de cualquier tamaño pero está preferiblemente limita­

do a aproximadamente 20 átomos de carbono, y muy preferi­

blemente alrededor de 8 átomos de carbono. Si el entero 

"y" es 1, la ligadura será un grupo diacilo. El grupo A 

puede ser cualquier grupo acilo y es preferiblemente gru 

pos

0 8 0 0
11 ii ii II

1 0 1 • -C-, -s - , o -*P-
II 1
Q 1

Entre los grupos anteriores se prefiere el grupo carbonilo



Loa valores para el entero "y" tienen una rela­

ción directa con el carácter termoplástico del terpolírne 

ro. Si el entero "y" as mayor que 1, la ligadura será un 

poliacilo superior. Mientras mayor sea el valor de "y",

5 más altamente entrelazado estará el polímero terminado.

Los valores para "y" pueden ser tan altos como 6 u 8, pjB 

ro muy preferiblemente no exceden de 2 o 3.

El producto polimerizado que comprende los comp£ 

nentes anteriormente mencionados puede tener un número de 

10 estructuras diferentes, dependiendo de las condiciones dBl

procedimiento y las proporciones relativas de los ingre­

dientes utilizados en el sistema de reacción. Pueden pre­

pararse polímeros que tienen segmentos relativamente pe­

queños de unidades de lactama unidos a segmentos similar- 

15 monte cortos de unidades poliólicas, a través de la liga­

dura poliacílica anteriormente descrita. También pueden - 

combinarse segmentos grandes de un componente polimérico 

con un número mayor de segmentos comparativamente pequeños 

de otra unidad polimérica, los cuales segmentos pequeños 

20 se unen entre sí a través de la ligadura poliacílica así

como a otro tipo de componente polimérico. También pueden 

combinarse segmentos de tamaños variables tanto de unida­

des de lactama como de unidades poliméricas poliólicas, a 

través de los componentes poliacílicos, para formar un te_r 

25 polímero altamente aleatorio. Otra forma de polímero den-
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tro del alcance de esta invención es el de los polímeros 

de bloque, en donde se colocan bloques o segmentos de ta 

maño moderadamente grande de unidades de lactama y de uní 

dadas polimáricas poliólicas alternadamente en la cadena 

5 polimérica y se unen a través del grupo poliacilo anterior

mente descrito. Si las ligaduras poliacílicas, para propó 

sitos dB simplificación, se consideran como parte ya sea 

de un bloque de lactama o de poliol, entonces los políme­

ros de bloque de esta invención pueden discutirse en tér- 

10 minos de dos bloques alternativos designados como bloques

A y B, en vez de discutirse en términos de patrones compli 

cados da tres bloques designados como bloques A, B y C.

Los polímeros de bloque preparados de conformidad con es­

ta invención pueden tBner tres configuraciones estructura 

15 las generales, AB, ABA y un patrón de repetición de segmen.

tos AB. Siguiendo una caracterización general de un copolí 

mero de bloque preparado dentro del alcance de esta inven­

ción como AB, ABA o AB periódico, deba reconocerse que la 

configuración estructural exacta puede variar en cierto - 

20 grado de la caracterización general del polímero. Como una

ilustración, una fórmula teórica para un terpolímero de - 

bloque de lactama-poliol-poliacil-lactama del tipo AB pe­

riódico o repetitivo podría sers
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en donde y, x, x1, x", n y m son todos enteros iguales a 1 

o más; b es un entero igual a cero o uno; R es un grupo de 

hidrocarburo divalente o polivalente; (0-Z)n es un segmen­

to poliólico o una porción polimérica, y Z es un grupo de 

5 hidrocarburo o de hidrocarburo substituida; y es un grupo

alquileno que tiene por lo menos 3 átomos de carbono; A y 

A' son grupos acilo; y R' es un hidrocarburo alifático o 

alifático substituido, en donde el grupo de áster está li 

gado a otro radical diferente de un radical aromático.

10 Si por ejemplo, Y es un grupo alquileno de cade­

na recta, A y A' son grupos carbonilo, Z es etlleno, 

-CH2CH2-, y R es fsnileno, el terpolímero será un políme­

ro de caprolactama-etilenglicol, en donde los segmentos - 

de caprolactama del polímero se unen entre sí y a los seĉ  

15 mantos de etilenglicol a través de ligaduras de tereftaloí.

lo. Otros polímeros de lactama-poliol, tanto del tipo AB co 

mo del tipo ABA, así como del tipo de AB periódico o repe­

titivo, se harán inmediatamente evidentes para aquellos ex 

pertos en la técnica a la vista de esta descripción. Se ob. 

20 servaré por lo tanto que la fórmula estructural anterior

se establece para propósitos ilustrativos únicamente, y no 

se destina a limitar los polímeros dentro del alcance de 

la invención.

Cuando los polímeros de esta invención son del 

25 tipo ABA, en donde sb coloca un bloque de un tipo de seg-
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mentó polimerico entre dos bloques del otro tipo de seg­

mento polimérico, los polímeros pueden ser ya sea del ti 

po de poliol-lactama-poliol o del tipo de lactama-poliol- 

lactama. De los dos tipos, el último es un tipo de polírne 

ro ABA preferido.

Si el polímero de lactama-poliol-poliacil-lacta- 

ma es un polímero de bloque, los bloques poliólicos, como 

los bloques de poli-lactama, pueden ser de cualquier tama 

ño pero tienen comúnmente pesos moleculares de por lo me­

nos aproximadamente 500, preferiblemente por lo menos apr¿ 

simadamente 1000. La relación del número de bloques de - 

lactama a bloques de poliol pueda variar también. Ya que 

los polímeros de bloque pueden ser de cualquier tipo desi£ 

nado como AB, ABA o AB repetitivo o periódico, la relación 

de los bloques de lactama a bloques de poliol puede variar 

de 2:1 a 1:1 a 1:2, Mezclas de dos o más polímeros de blo­

que que tienen diferentes relaciones de los hloques da lac 

tama y los bloques de poliol producirán relaciones de blo­

ques de polímero intermedias a las relaciones anteriormen­

te establecidas.

En la fórmula teórica anterior para un terpolíme- 

ro de bloque de lactama-poliol, la ligadura poliacílica es. 

tá representada como colocada entre dos segmentos de polí­

mero de lactama así como entre un segmento de polieter y - 

un segmento de polímero de lactama. Prácticamente, las li-



gaduras poliacílicas estarán también situadas ocasional­

mente entre dos bloques poliólicos. Debe notarse además 

que, las ligaduras poliacílicas no necesitan estar colo­

cadas invariablemente entre los bloques de lactama y de 

5 poliol, ya que la ligadura necesaria puede proveerse en

la forma de una ligadura de áster por medio del átomo de 

oxígeno del segmento de polilter y el grupo carbonilo de 

un segmento de polilactama.

En seguida se da una caracterización general del 

10 terpolímero de lactama-poliol-poliacil-lactama producido

de conformidad con la invención. Como ilustración, si teje 

polímero de lactama-poliol-poliacil-lactama o de ecil-po- 

lilactama tiene la fórmula general:

n
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en donde (0-Z)n es un segmento poliólico o una porción 

polimárica y Z es un grupo de hidrocarburo o hidrocarbu­

ro substituido, dicho grupo siendo alquileno, arileno, a_l 

quilencarbonilo, arilencarbonilo, y mezclas de los mismos; 

A y A' son grupos acilo seleccionados de

0 5 0 0
II ii II II

I o ! - C - , - s - ,
II

Q

- p -

!

R es un grupo de hidrocarburo polivalente; Y es un grupo 

alquileno o alquileno substituido que tiene de aproximadla 

mente 3 a aproximadamente 14 átomos de carbono; y es un - 

entero igual a por lo menos uno, y b es un entero igual a 

cero o uno; x, x', x", y xMI son enteros y el número total 

de x es igual a 2u/ + 2; n y u/ son enteros igual a uno o - 

más.

Según se mencionó previamente, Iob terpolímeros 

de esta invención están caracterizados por la presencia 

de ligaduras tanto de áster como de amida entre los segmsji 

tos monoméricos del polímero. El término "segmento monomé- 

rico" se pretende aplicar al producto de reacción polimeri 

zado de un monómero, ya sea que el producto de reacción - 

sea una sola unidad tal como
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o un bloque de varias unidades tales como
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Haciendo referencia a la amplitud de los térmi­

nos "ligadura de áster" y "ligadura de amida", la ligadu­

ra puede estar constituida por supuesto de grupos acilo - 

diferentes de los grupos carbonilo, ya que la ligadura po 

liacílica anteriormente descrita incluye grupos tiocarbo- 

nilo, sulfonilo y fosfarilo, así como los grupos carboni­

lo más convencionales,

El peso molecular de los terpolímeros puede va­

riar ampliamente de un peso molecular promedio en número 

de justamente unos cuantos miles a un millón o más. Para 

los polímeros termoplásticos no entrelazados, una escala 

preferida para el peso molecular promedio en número es de 

aproximadamente 10 o 20.000 a aproximadamente 100.000 a 

200,000. Si los polímeras son entrelazados, los pesos mo­

leculares da los polímeros pueden ser mucho mayares, en - 

la Bscala de 100.000 a varios millones.

Cuando se forman polímeros de bloque, el peso mo, 

lecular de los bloques poliólicos es una consideración im 

portante en la selección de polímeros preferidos dentro -
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del alcance de esta invención. Los bloques poliólicos - 

que tienen un peso molecular promedio en número de apro­

ximadamente 500 o 600 o más, tienden generalmente a tener 

buenas propiedades a baja temperatura. Este nivel inferior 

de peso molecular para los bloques poliólicos está sujeto 

a cierta variación en tanto las propiedades de baja tempe_ 

ratura puedan también ser afectadas por el grado de poli­

merización del bloque, la naturaleza del polímero de blo­

que, es decir, AB, ABA o AB periódico, la relación del cari 

tenido de lactama a contenido de poliol, y la lactama y po, 

liol particulares presentes en el polímero# LúS segmentos 

poliólicos que tienen un peso molecular de por lo menos 62 

pueden constituir también una porción del terpolímero así 

como los bloques poliólicos que tienen pesos moleculares 

de 500 o 600 o más. Por ejemplo, etilenglicol como segmejn 

to poliólico provee un terpolímero que tiene un alargamien, 

to a la tensión y una resistencia al impacto mejorados. - 

Considerando un peso molecular máximo de los bloques polio 

licos, los polímeros preferidos tienen bloques poliólicos 

con un peso molecular promedio en número máximo de aprox¿ 

madsmente 6000, y muy preferiblemente de alrededor de 4000. 

Por arriba de estos nivelas, el terpolímero poliólico tisn 

de a exhibir una funcionalidad hidroxílica reducida, debi­

do a la insaturación, haciendo así más difícil la incorpo­

ración del poliol en el polímero.



Además de los tres constituyentes monoméricos 

principales que producen en conjunto los terpolímeros de 

esta invención, puedan utilizarse también otros monómeros 

polimerizables para preparar polímeros que tienen cuatro 

o más constituyentes polimerizables. Como ejemplo, si el 

constituyente poliólico de un terpolímero de esta inven­

ción es polibutadieno-diol, el terpolímero resultante po. 

dría ser, después da la polimerización de lactama-poliol- 

poliacil-lactama, hecho reaccionar subsecuentemente con un 

compuesto vinílico tal como estireno para entrelazar el - 

polímero a través de su insaturación vinílica. Podrían s_e 

leccionarse aún otros monómeros que podrían polimerizarse 

directamente a una cadena polimérica lineal, La cantidad 

de dichos monómeros adicionales podría set muy grande, aún 

tan grande como 50 % o más de los constituyentes polimeri­

zables totales pero está limitada preferiblemente a canti­

dades de 25 % o menos del contenido de monómero total.

Los polímeros preparados de conformidad con esta 

invención exhiben una amplia sscala de propiedades que púa 

de ajustarse para proveer composiciones particularmente - 

bien adaptadas para un uso final especificado. Además el 

entrelazamiento, el ajuste de la estructura polimérica y 

b1 ajuste del peso molecular de los bloquea poliméricos, 

pueden también emplearse otros métodos para variar las pro 

piedades da los polímeros. La cristalinidad de los políme-



ros, que pueden estar presentes en los segmentos de lac- 

tama de los polímeros, puede incrementarse o disminuirse 

mediante variación de las temperaturas de polimerización. 

Ya que cualquier cristalinidad en los polímeras de esta in, 

5 vención está presente en gran medida en los segmentos de

lactama del polímero, la variación del contenido de lactj3 

ma del polímero puede dar también como resultado una varia 

ción de la cristalinidad del polímero. Los Polímeros con 

grados relativamente elevados de cristalinidad tienden a 

10 ser polímeros fuertes, rígidos, mientras que aquellos con

poca o ninguna cristalinidad son de naturaleza mas elas- 

tomerica.

Según se mencionó previamente, el tipo de compo­

nentes de lactama, poliol y poliacil-lactama puede tam- 

bien afectar las propiedades del polímero terminado. Co­

mo bjemplo, los segmentos polimericos de polietilenglicol 

tienden a producir polímeros con una mayor capacidad de 

absorción de agua, mientras que los segmentos polimericos 

de polipropilenglicol o palitetrametilenglicol producen 

20 polímeros con capacidades da absorción de agua comparati­

vamente bajas. Como otro ejemplo, los segmentos de políine 

ro de caprolactama en los polímeros de esta invención pro 

ducen polímeros que son más fuertes y más rígidos que los 

polímeros homólogos que contienen segmentos de una lacta- 

25 ma superior tal como capril-lactama o dodecanol-lactama.
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Aun más significativamente, el uso dB una lactama produ­

cirá un polímero esencialmente lineal mientras que el - 

uso de una tris o tetrakis-lactama dará como resultado 

un polímero ramificado o entrelazado. Simi’larmente, pue- 

5 den emplearse bis-lactamas para producir un polímera ra­

mificado o entrelazado. Puede hacerse un polímero altamen 

te entrelazado mediante el empleo de polioles que tienen 

más de dos grupos hidroxi.

Con todas las técnicas anteriores disponibles - 

10 para modificar y ajustar las propiedades de los polímeros

de esta invención, puede apreciarse que los polímeros pue 

den utilizarse en un número de aplicaciones finales. Una 

de talas aplicaciones es una fibra textil, A través de la 

escala total de relaciones de componentes poliméricos, de 

15 polímeros que contienen muy poco componente de poliéter -

a aquellos que contienan una cantidad grande, los políme­

ros tienen propiedades que los hacen útiles como fibras - 

textiles. Además de SBr el único constituyente de una fi­

bra textil, los terpolímeros pueden también utilizarse co. 

20 mó un componente en una fibra mixta o conjugada. Se con­

templa que las fibras conjugadas de nylon y los terpolí­

meros de esta invención serán particularmente útiles en 

un numero de aplicaciones textiles y da otro tipo. Otras 

aplicaciones textiles para los terpolímeros incluyen su 

25 aplicación en la manufactura da telas no tejidas y como
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fibras de alta reganancia de humedad. Los terpolimeros 

pueden también transformarse en artículos espumados, ya 

sea durante o después de su polimerización, para produ­

cir espumas rígidas y flexibles. Debido al método para 

su preparación directamente de los componentes monoméri 

eos, los polímeros pueden prepararse en configuraciones 

grandes tales como muebles y componentes para muebles y 

partes automotrices. Los terpolímeros pueden también pro 

ducirse en la forma da resinas de moldeo que pueden mol­

dearse subsecuentemente mediante técnicas de moldBO por 

inyección, por extrusión, por tarmoformación u otras téc 

nicas, para producir productos virtualmente de cualquier 

configuración. Las composiciones más altamente elastome- 

ricas pueden utilizarse en la fabricación de llantas pa­

ra automóviles y componentes para llantas* Los polímeros 

pueden también modificarse con llenadores, fibras, pigmen 

tos, colorantes, estabilizadores, plastificadores, retar- 

dadores de las llamas y otros modificadores polimericos 

para alterar sus propiedades y de tal manera alargar aun 

más el alcance de su aplicabilidad. Una de tales modifica 

ciones comprende reforzar los polímeros con llenadoras o 

fibras que han sido tratados con agentes de copulación ca 

paces de incrementar la unión de los llenadores o fibras 

a las moléculas poliméricae. Se ha encontrado que un númg 

ro grandB de compuestos de organosilano son especialmente
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capaces de realizar esta tarea de mejorar la adhesión en 

tre el polímero y llenador o la fibra. Incluyen ejemplos 

de algunos copuladores de organosilano adecuados para uti 

lizarse con los polímeros de esta invención, 3—aminopro- 

piltrietoxilano, glicidoxipropiltrimetoxisilano y N-trime 

toxisililpropil—N-beta-amino—eti1-amina. Los llenadores 

y fibras preferidos incluyen cuarzo, volastonita, espato- 

flúor, arcilla de caolín calcinada, fibras de vidrio y - 

otras fibras dB alta eficiencia tales como grafito, boro, 

acero y similares. Las concentraciones de llenadores y fi 

bras pueden variar dB cantidades muy pequeñas tales como 

uno a dos por ciento en volumen hasta 70 u 30 por ciento 

en volumen o más.

Los terpolímeros se preparan ya sea iniciando la 

polimerización anionica, catalizada, de la lactama, con — 

un iniciador prepolimérico de poliéter-poliéster, o la - 

formación del iniciador de los esteres de ácido dicarbo- 

xillco y poiioles alifáticos o poliéter-polioles alifáti- 

cbs en presencia de lactama, como un solvente de reacción, 

seguida por la polimerización catalizada aniónicamente, de 

la lactama. Como ilustración, se presenta una fórmula teó 

rica para el terpolímero, como resultado de la siguiente 

formulación esquemática de un procedimiento típico de con 

formidad con la invención.





en donde X y B son enteros iguales a por lo menos uno;

Z es un grupo de hidrocarburo, hidrocarburo substituido 

o hidrocarburo acilado; V es un grupo alquileno que tija 

ne por lo menos aproximadamente 3 átomos de carbono, - 

5 preferiblemente de alrededor de 3 a 12 o 14 átomos de -

carbono; y R es un hidrocarburo divalente; y n es un e_n 

tero igual a l o  más. La ilustración anterior representa 

únicamente un esquema formulado típido del procedimiento 

de la invención y el terpolímero producido por el mismo, 

10 y no debe interpretarse como el unida procedimiento y/a

terpolímero producidos por esta invención»

Los iniciadores prepoliméricos de poliáter-poli 

áster resultan de la transesterificación de polioles ali 

fóticos y/o poliáter-polioles alifáticos y ásteres de áci 

15 do dicarboxílico» Los ásteres o ásteres dialquílicos de

ácido dicarboxílico útiles en la formación de prepolíme­

ro tienen la fórmula general

20

□
II

R'O-C

0it
C - 0R'

en dond8 R' es un grupo alquilo tal como metilo, etilo, 

propilo, isopropilo, butilo, isobutilo, 2-etilhexilo y 

similares, alquenilos, arilos y mezclas de los mismos; d 

es un entero; y cuando el radical
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II

-  o - c -
0
II

-C- O - es:

tereftalato, R está representado por

10 isoftalato, está representado por

oxalato

15 malonato - CH 2 " •9
succinato - C2 H4 -

•9
glutarato - C3 H6 -

«
9

adipato - C4 H8 - •9

pimelato - C5 H10 - •9
20 suberato m C6 H.12 - ’ i

azelato - c7 H14 -
*9

sebacato - C8 H16 - «9
y similares. Los ásteres dialquílicos específicos de con 

formidad con la fórmula anterior incluyen, por ejemplo, 

25 arilatos dialquílicos tales como tereftalato dimetílico
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e isoftalato dimetílico; y alcanoatos dialquílicos talas 

como S8bacato dietílica, adipato dibutílico, oxalato die 

tilico y similares.

Los catalizadores utilizados como Catalizador I 

en la ilustración anterior de un esquema formulado típi­

co del procedimiento de invención son catalizadores pre- 

poliméricos de transesterificación, por ejemplo, metales 

alcalinos y metales alcalino-térreos, zinc, cadmio, man­

ganeso, fierro, níquel, cobalto, estaño, lantano, plomo 

o bismuto, o combinaciones de los mismos, sales tales co 

mo acetato de calcio, manganeso, Cobalto o zinc, hidruro 

de litio, alcolatos de sodio, succinato de zinc o acetil- 

acetonato de zinc, óxidos tales como óxido de plomo (PbO), 

oxido de antimonio (Sb20j), u óxido de germanio (Geí^), 

metóxido de magnesio, y combinaciones tales como trióxido 

de antimonio/acetato de manganeso o trióxido de antimonio/ 

dióxido de titanio. Otros catalizadores adecuados incluyen 

bromuro de caprolactama-magnesio, y reactivos de Grignard 

seleccionados, por ejemplo, bromuro de etilmagnesio. El - 

catalizador 1 se utiliza en cantidades de aproximadamente 

0,005 a aproximadamente 0,2 % en peso, preferiblemente de 

aproximadamente 0,01 a aproximadamente ü,10^ en peso, con 

base en la cantidad del áster de ácido dicarboxílico.

Las temperaturas de polimerización pueden variar 

del punto de fusión de la lactama o menos hasta el punto



de fusión del polímero resultante o más. Dependiendo de 

los ingredientes particulares que se están utilizando, 

estos pueden abarcar una escala de 70 a 230BC o más. Las 

temperaturas de polimerización preferidas son de aproxitna 

5 damente 90 a aproximadamente 190GC y muy preferiblemente

de alrededor de 120 a alrededor de 1802C para los terpolí 

meros de caprolactama. Dicha técnica produce polimeriza­

ción deseada de un terpolímero que tiene altos resistencia 

y módulo.

10 Los tiempos requeridos para completar la polime­

rización variarán considerablemente, dependiendo de las 

temperaturas de polimerización y de los ingredientes aspe, 

cíficos utilizados en el sistema de polimerización. £1 - 

tiempo de polimerización varía de por lo menos aproximada!

15 mente un minuto, preferiblemente de 1 a 30 minutos, y pue

de extenderse a cualquier duración hasta de varios días o 

más. Generalmente, se prefieren tiempos de polimerización 

de 1 a 30 minutos para la mayor parte de los sistemas de - 

polimerización.

20 £1 monómero de lactama, el áster de ácido dicar-

boxílico y el poliol utilizados en la polimerización han 

sido descritas ambos con detalle amplio anteriormente.£1 

catalizador de polimerización de lactama (Catalizador ll) 

útil en la presente incluye aquella clase de compuestos

25 reconocidos comúnmente como catalizadores básicos adecua-
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dos para la polimerización anhidra de lactamas. En gene 

ral, todos los metales alcalinos o alcalinos-térreos - 

son catalizadores efectivos ya sea en la Forma metálica 

o en la forma de hidruros, halogeno-hidruros, halogenu- 

ros-alquílicos, óxidos, hidróxidos, carbonatos y simila 

res.

Soh también útiles un número de compuestos orga 

nometálicos de los metales anteriormente mencionados ta­

les como alquilos metálicos, fenilos metálicos, amidas - 

metálicas y similares. Incluyen ejemplos de hidruro de - 

sodio, hidróxido de potasio, hidróxido de potasio, óxido 

de litio, bromuro de etilmagnesio, fluorohidruro de cal­

cio, carbonato de estroncio, hidróxido de bario, metilo 

de sodio, butilo de litio, fenilo de potasio, difenilo de 

bario, amida de sodio y dietilo de magnesio. Todos los - 

compuestos anteriores reaccionan con el monómero de lac- 

tama para formar la lactama metálica, que es el agente - 

catalítico activo en el mecanismo de polimerización de - 

lactama. El catalizador de lactama metálica pueda formar­

se por lo tanto in situ por reacción de uno de los'metaM 

las anteriores o compuestos metílicos anterioras con el 

monomero de lactama en el medio da polimerización o por 

reacción previa del metal o el compuesto metálico con una 

cantidad estequiometrica del monómero de lactama,Incluyen 

ejemplos de catalizadores de lactama metálica caprolactama



de sodio, caprolactama de bromo-magnesio, caprolactama 

de magnesio, bromomagnesio-pirrolidinona, caprolactama 

de clorocalcio y similares. Las concentraciones de cata 

lizador pueden variar de una fracción de uno por ciento 

5 molar a 15 o 20 o más por ciento molar del monómero de

lactama que va a polimerizarse.

La ligadura poliacílica, así como J.as ligaduras 

de estar y de amida, se incorporan en la cadena poliméri 

ca a través de la reacción del alcóxido poliacílico con 

10 loa constituyentes de lactama y poliol. En la fórmula an

teriormente establecida para el alcóxido poliacílico útil 

en la presente, el grupo ñ puede ser cualquier grupo de 

hidrocarburo que tenga el número necesario de valencias 

disponibles para ligar a sí mismos todos los grupos aci- 

15 lo incluidos en el compuesto. El grupo de hidrocarburo -

pueda ser de cualquier tamaño pero contiene preferibleme,n 

te un máximo de B a 10 átomos de carbono. Incluye ejem­

plos de grupos R adecuados, fenileno, bifenileno, metileno, 

hexileno, tolileno, e hidrocarburos análogos que tienen - 

20 más de dDs sitios disponibles para ligarse a grupos acilo.

La cantidad de alcóxido poliacílico útil en la 

preparación de los terpolímeros de esta invención depende 

de las cantidades de lactama y poliol que es están utili­

zando* Para polimerizaciones preferidas, es deseable que 

25 el alcóxido poliacílico esté presente en una cantidad de
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100 a aproximadamente 500, preferiblemente de alrededor 

de 100 a aproximadamente 200 equivalentes por ciento del 

poliol. Si el alcóxido poliacílico está presente en una 

cantidad menor que una cantidad molecularmente equivaler^ 

te con base en el poliol, ocurre formación del prepolíme 

ro poliólico, pero la polimerización subsecuente de la - 

lactama es muy lenta. En aquellos sistemas de polimerizei 

ción preferidos en los cuales la concentración de alcóxjl 

do poliacílico excede de la cantidad estequiométricamen- 

te equivalente al poliol, el exceso puede ser de 0,01 a 

aproximadamente 30 o más por ciento molar del monómero - 

de lactama. Una escala preferida es de aproximadamente 

0,1 a aproximadamente 10 por ciento molar del monómero - 

de lactama, y muy preferiblemente de aproximadamente 0,2 

a aproximadamente 5 por ciento molar del monómero de lac 

tama,

La lactama y el poliol pueden estar presentes en 

cualesquiera proporciones relativas que varíen hasta 99 

partes de cualquier componente a 1 parte del otro. Las - 

relaciones preferidas de los dos materiales formadores - 

de polímero dependen del uso final al cual va a destinar 

se el polímero terminado. Para aplicaciones finales que 

requieren materiales rígidos, fuertes, el contenido de - 

lactama del medio polimerizabla debe ser relativamente - 

elevado, tal como 60 u 80 a aún 9Q% o más de lactama, P_a
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ra otras aplicaciones en las cuales las propiedades ela¿ 

toméricas tales como alto alargamiento o cuando es desea, 

ble una absorción de agua, las proporciones relativas de 

los dos monómeros pueden invertirse de manera que el me­

dio polimerizable contendrá 60 u 00 o 90 jS a más del com 

puesto poliólico. Cuando se desea absorción de agua, p u b  

de utilizarse polietilenglicol como compuesto poliólico 

principal. Los polímeros que contienen cantidades aproxi, 

madamente iguales tanto de lactama como de poliol se pre 

fieren para una gran cantidad de aplicaciones debido a 

la combinación ventajosa de propiedades que se logra me­

diante tales polímeros.

EJEMPLO 1

Se prepararon tres terpolímeras utilizando las 

cantidades de ingredientes indicadas en el Cuadro 1, En 

cada uño de los procedimientos listados, el poliol poli- 

mérico se calentó bajo vacío a 125-18QS durante 30 minu­

tos para secarse. El catalizador prepolimérico de trana- 

esterificación y la DIÍ1T se agregaron, y la mezcla se agi_ 

tó bajo una atmósfera de nitrógeno, a 2Q0&C, Se dejó pa­

sar intermitentemente una ligera corriente de nitrógeno 

a travás del reactor para separar el metanol desprendido.



Después de un tiempo de reacción de 40 minutos, la mez­

cla se evacuó durante 5 a 10 minutos. Al prepolimero re 

sultante se le agrego caprolactama y Santouihite Poujder 

(Polvo de Santomhite). La temperatura de la solución de 

5 prepolímero-caprolactama resultante se ajustó a 1602C y

se agregó el reactivo de Grignard. La mezcla se evacuó 

durante 2 a 3 minutos para separar éter y ataño. El va­

cío se liberó a nitrógeno y la solución prepolimárica - 

catalizada se vertió en un molde vertical de dimensiones 

10 de 25,4 x 25,4 x 0,32 cm, que se había calentado a 160GC.

Después de una hora, el molde se abrió y la muestra se - 

separó, Las propiedades de tensión de los terpolímeros 

resultantes se informan en el Cuadro 2.
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Cuadro 2

Teroolímero
Resisten -2 
cia, Kq/cm

Alarga­
miento. %

Módulo de
Tensión,
Kq/cm2

A - 30/á PTfílG 458,2 720 3303

B - 30¡fc PEG 492,0 520 4006

C - 30% PEG 477,9 550 7098

EJEMPLO 2

10
Se prepararon cinco terpolímeros de polietilen- 

glicol de prepolímeros de poliéster formados en solución 

en caprolactama. Las cantidades de los ingredientes y - 

los varios catalizadores de transesterificación utiliza- 

15 dos se dan en el cuadro 3.

En cada uno de los procedimientos listados, el 

glicol polimérico, la caprolactama y el Polvo de Santoiuhi 

te se calentaron bajo vacío para destilar 25 mm de capro­

lactama. (En los procedimientos F y G, se agregaron dihi- 

20 drato de acetato de cadmio y dihidrato de acetato de zinc

antes dé la destilación de la caprolactama. En los proce­

dimientos restantes, el catalizador de transesterificación 

se agregó después de destilación dB la caprolactama).

Después de la destilación inicial de caprolacta- 

25 ma, se conectó un condensador de reflujo al matraz de rea£
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ción y sa eliminó si vacío con un receptor enfriado por 

hielo seco conectado a la salida del condensador* La DÍÍIT 

y el catalizador de transestérificación se agregaron y 

el reactor se evacuó para llevar a reflujo la caprolacta 

5 ma a una temperatura de 110 a 1402C. El progreso de la -

reacción fue seguido midiendo el metanol desprendido.Des, 

pues de que cesó el desprendimiento de metanol, la tempe, 

ratura de la mezcla de reacción se ajustó a 1302 C y se 

agregaron 5 mi de catalizador de reactivo de Grignard.El 

2,g matraz de reacción se evacuó durante 2 minutos para se­

parar éter y ataño y el vacío se liberó a una atmosfera 

de nitrógeno. La mezcla catalizada se vertió en un molde 

a 1602C, descrito en el Ejemplo 1. Después de una hora, 

el molde se abrió y la muestra se separó. Las propiedades 

2.5 pe tensión del terpalímero resultante se dan en el Cuadro

4.

20

25

Cuadro 3

I Reactivos

Carbouiax14000 - 90 g

Caprolactama 229 g

Polvo de Sahtoufhite 1,5 g

DñlT2 7,7 g

II Catalizador de Transesterificación 

Terpolímero D Grignard3 0,6 mi
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5

Terpolímero E 

Terpolímero F 

Terpolímero G 

Terpolímsro H

Isopropóxido da Aluminio 0,2g 

Acetato de Cadmio 0,26 g 

Acetato de Zinc 0,22 g 

fílétoxido de Magnesio^ 0,9ml.

III Catalizador de Polimerización.
3

Grignard 5 mi.

10

1. - Pólietilenglicol

2. - Tereftalato de Dimetilo

3. - Bromuro dB Etilmagnesio

4. - 1 Molar en fíletanol.

- 3 molar en éter dietílico

Cuadro 4

15

20

Relajamiento a Falla a la ten- 
la tensión_______ sión_______

Resis­
tencia, 

Terpolímero kq/cm2

Resis- Modulo de
Alarga- tencia. Alarga- ( Tensión, 
miento,1# kq/cm2 miento.% ko/cm2

D 435,7 507 5904

E 260,0 15 414,6 470 4385

F 260,0 25 435,7 497 4779

G 267,1 20 428,7 477 5482

H 260,0 25 456,8 518 6430

25

EJEMPLO 3

Se prepararon varios terpolímeros empleando dife
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rentes tipos y cantidades de glicoles. Los terpolimeros 

se prepararon utilizando las cantidades de ingredientes 

listadas en el Cuadro 5. La reacciones de transesterifi 

cación y la copolimerización con caprolactama sa realiza^ 

5 ron de conformidad con procedimientos descritos en el -

Ejemplo 2. Las propiedades de tensión de los terpolíme- 

ros resultantes se dan en el Cuadro 6»
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EJEMPLO 4

5

10

15

20

25

Se prepararon dos terpolímeros de un poliéster 

sintetizado de un ester dibasico alifatico utilizando las 

cantidades de ingredientes especificadas en el cuadro si­

guiente:

Cuadro 7

Procedimiento para al 
teroolímero

Y Z

Glicol utilizado Polymeg"' 2000 Polymag^

Reactivos

Gramos de glicol 90 90

Gramos de polvo de Santomhite 1,5 1,5

Gramos
gada

de caprolactama car-
225 21B

Gramos
tilada

de caprolactama des-
25 25

Gramos de sebacato de dietilo 13,2 24,5

mi. de MgíOCHu^ 0,9 1,0

mi. de Grignard 5,0 5,0

1. - Politetrametilenglicol

2. - 1 molar en matanol

3. - Bromuro de etil-magnesio - 3 molar en éter dietílico

Los terpolímeros se prepararon de conformidad 

con el procedimiento descrito en el ejemplo 2* Las propija
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dadas da tensión da los terpolímeros sa reportan en el 

cuadro siguiente:

Cuadro 8

Terpolímero Falla a la tensión modulo ^
Proce- Compo- Resistencia, Alarga- de tensión
dimiento sición ko/cm^_______ mientot/a kq/cm¿----

Y 30% PTIÍ1G 2000 506 575 5722

Z 30% PTmG 1000 394 516 4415

El ejemplo 5 siguiente as un ejemplo calculado 

de un terpolímero entrelazado predecible que podría prep_a 

rarse mediante el procedimiento de la invención.

15

20

25

26-5-75

EJEMPLO 5

Se prepara un terpolímero entrelazado utilizando 

las cantidades de ingredientes listados en el cuadro 9.

Cuadro 9

Material Cent i.d ají

PolymecJ- 2000 90 g*

Caprolactama 214 g«

Polvo de Santowhite 1>5 g*

Taraftalato de dimetilo 6,9 g»

ffig (OCHg)\ 1 ml*

Trimesoil-tris-caprolactama '3,2g»

- 49 -



Cuadro 9 (continuación)

BMC3 23 mi.

1. - Politetrametilenglicol

2. - 1 molar Bn mstanol 
5

3. - Caprolactama de bromomagnesio - 0,4 molar en capro-

lactama.

La caprolactama, el Palyrneg 2000, y el polvo de 

Santou/hite se calientan bajo vacío para destilar 25 g.

10 da caprolactama con el fin de secar la mezcla. Se conec­

ta un condensador de reflujo al reactor, con un receptor 

enfriado por hielo seco conectado a la salida del canden, 

sador. Se agrega tereftalato de dimetilo y Mg (001)3)2 a 

la mezcla, y el reactor se evacúa para llevar a reflujo 

15 la caprolactama. El progreso de la reacción de transaste

rificación es seguido mediante medición del metanol des­

prendido, condensado en el receptor enfriado por hielo - 

seco. Cuando se ha detenido el desprendimiento de metanol, 

el vacío del reactor se libera a nitrógeno y se agregan 

20 0*5 mi. da agua para destruir el catalizador de mBtóxido

de magnesio. El condensador de reflujo se reemplaza can 

una cabeza de destilación y la mezcla se reevacua para - 

destilar 10 mi. de caprolactama para resecado. Se agrega 

trimesoil-tris-caprolactama y se disuelve, y la mezcla - 

2S se enfría a 1002C. La mezcla se vacía en un molde verti-
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5

10

15

cal (descrito en el ejemplo 1) que ha sido calentado a 

10Ü&C. La mezcla se v/acía por medio de una bomba dosifi 

cadora. El catalizador de BMC se inyecta en la corrien­

te por medio de una segunda bomba dosificadora y las co 

rrientes se mezclan mediante un mezclador estático Kenics. 

Después de que se completa el vaciado, el molde se calien, 

ta a 1602C durante un período de 15 minutos y se mantiene 

a 160BC durante un período adicional de 45 minutos, des­

pués de lo cual el molde se abre y la muestra se separa.

La.presante solicitud, que corresponde a la pre 

sentada en los Estados Unidos de América, el 24 de Bunio 

de 1974, bajo el Na 4B2.532, se acoge a los beneficios.- 

del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­

dustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad 

20 se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las Reivindicaciones siguientes:

1.- Un procedimiento para formar terpolímeros - 

de lactama-poliol-poliacil-lactamá o acil-polilactama que 

25 tienen la fórmula:
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en donde (0-Z)n es un segmento poliólico o una porción 

polimérica y Z es un grupo de hidrocarburo o de hidrocar 

buró substituido, dicho grupo siendo alquileno, ariieno, 

alquilencarbonilo, arilen-carbonilo, y mezclas de los - 

mismos; A y A' son grupos azido seleccionados de

0 s 0 0
II II ti II

-c-, 1 0 1 1 LO 1 1CLio

II t
0

R es un grupo de hidrocarburo divalente o polivalente, Y 

es un grupo alquileno o alquileno-substituido que tiene 

dB aproximadamente 3 a aproximadamente 14 atomos de car­

bono; x, x', x", y x'" son enteros y el número total de 

x es igual a 2tu + 2; n, y, y ui son enteros iguales a uno 

o más, y b es un entero igual a cero o uno; y R' es un - 

hidrocarburo alifático o alifatico substituido, en donde 

el grupo de áster está ligado a un radical diferente de 

un radical aromático, caracterizado por iniciar una poli, 

mBrización aniónicamente catalizada, de lactama, con un 

iniciador de poliáter-poliáster formado de ácido dicarbo 

xílico o de ásteres dialquílicos y polieter-polioles ali 

fáticos.

2.- Un procedimiento de conformidad con la reivin 

dicación 1, caracterizado además porque el iniciador de - 

poliáter-poliáster se prepara a través de ún intercambio



5

1Q

20

de éster catalizado, de ácido dicarboxílico o esteres - 

dialquílicos y poliéter-polioles alifaticos antes de que 

se agregue la lactama a la mezcls de polimerización»

3. — Un procedimiento de conformidad con la rei­

vindicación 1, caracterizado además porque el iniciador 

de pdliéter-poliéster se prepara a través da un ihtercam 

bio de éster catalizado, de ácido dicarboxílico o áste­

res dialquílicos y poliéter polioles alifaticos, en pre­

sencia de la lactama como solvente de reacción y antes - 

de que se agregue el catalizador da polimerización de la_c

mata a la mezcla de polimerización.

4. - Un procedimiento de conformidad con la rei­

vindicación 1, caracterizado además porque el catalizador 

de polimerización es una lactama da metal alcalino o metal 

alcalino-térreo o una lactama de metal alcalino-terreo ha- 

logenada.

5. - Un procedimiento de conformidad con la rei­

vindicación 4, caracterizado además porque el catalizador 

de polimerización es una lactama de bromo-magnesio. í

6. - Un procedimiento de conformidad con la rei­

vindicación 1, caracterizado además parque la reacción - 

de polimerización de la lactama, con el iniciador de po- 

lilter-poliéster se realiza a una temperatura de aproxi­

madamente 70 a aproximadamente 230GC.

7. - Un procedimiento de conformidad con la rei-
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vindicación 1, caracterizado ademas porque la polimeri­

zación se realiza a una temperatura inicial de aproxima, 

damente 70 a aproximadamente 180BC y se incrementa a - 

aproximadamente 150 a aproximadamente 230BC durante la

5 reacción de polimerización.

8.- Un procedimiento de conformidad con la rei­

vindicación 2, caracterizado además porque se utiliza so. 

lamente un catalizador para la formación de iniciador por 

intercambio de áster y el catalizador de polimerización 

XO de lactama con la adición en secuencia de lactama, el ca

talizador seleccionándose de metales alcalinos, alcohola, 

tos alcalinos, hidruros de metal alcalino, alcoxidos al- 

calino-térreos, alquilos de metal alcalino, y mezclas de 

los mismos.

15 g._ Un procedimiento de conformidad con la rei­

vindicación 1, caracterizado además porque los ásteres o 

ásteres dialquílicos de ácido dicarboxilico utilizados & 

para formar la porción de poliester del iniciador tienen 

la fórmula

en donde R' se selecciona de grupos alquilo, alquenilo, 

arilo y mezclas de los mismos; y R se selecciona da gru 

pos arileno y alquileno que tienen de 1 a 20 atomos de

26-5-75 - 55



5

iC

15

20

25

carbono por grupo; y d es un entero.

10§.- Un procedimiento de conformidad con 

la reivindicación 93, caracterizado además porque el áster

es tereftalato de dimetilo.

113.- Un procedimiento de conformidad con 

la reivindicación 93, caracterizado además porque el áster 

es isoftalato de dimetilo.

123.- Un procedimiento de conformidad con 

la reivindicación 93, caracterizada además porque el áster 

es sebacato de dietilo.

13§.- Un procedimiento de conformidad con 

la reivindicación 93, caracterizado porque el áster es adi- 

pato de butilo.

14§.- Un procedimiento de acuerdo con la 

reivindicación 13, caracterizado porque la lactama es ca- 

prolectama.
153,- Un procedimiento de acuerdo con la 

reivindicación 13, caracterizado porque la porción de po- 

liéter del iniciador resulta de al menos uno de polietilen-

glicol, polipropilenglicol, y politetrametilenglicol.

1 6 3.- Un procedimiento para formar ter- 

polímeros de lactama-poliol-poliacil-lactama o acil-poli 

lactama.
Tal y como se ha descrito en la memoria 

que antecede y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de cincuenta y siete 

hojas escritas a máquina por una sola cara.

5
Madrid,

P.fl.

12 JUL. 1975

10

15

2p

25
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