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El objeto del invento lo constituye un cap­
tador o brazo de sonido para la  exploración de surcos 
mecánicamente modulados en un portador de registro 
por medio de una aguja exploradora, estando el sopor- 

5 te de la  aguja apoyado elásticamente en su centro-de 
giro en un elemento de soporte hecho de caucho o ma­
te r ia l  similar.

En los modernos captadores (o brazos) de 
sonido de esta clase se emplea un diamante para la  

10 exploración del surco, diamante que es esfárico o
elíptico o tambián, en correspondencia con el actual 
estado de la  tóonica, doblemente elíptico o tallado 
eh otra forma espiral. Tal diamante está dispuesto 
en un extremo de un soporte de aguja. El apoyo de ta l 

15 soporte de aguja en e l brazo de sonido se realiza
usualmente en caucho con propiedades muy especificas, 
ya en las proximidades del centro de giro teórico, ya 
en e l propio centro da giro teórico.

La geometría de la  disposición es decisiva 
20 para la  posición del centro de giro teórico. Si, por 

ejemplo, se elige para el soporte de la  aguja una ba­
r r i t a  homogénea o tubito de longitud L, entonces se 
encuentra la  posición óptima del centro de giro teó­
rico a la  distancia de 1/6 desde e l centro de grave- 

25 dad de la  aguja, a saber, en aquella sección del ao-
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porte áe la  aguja que se halla en el in terio r de la  ca­
ja del brazo de sonido. Para el centro de giro teórico 
fijado de este modo, la  masa a mover, referida a la  pun­
ta  de la  aguja -  constituida por un diamante -  es míni- 

5 ma. Por consiguiente, es importante que e l elemento de 
soporte fabricado preferiblemente de caucho, destinado 
al soporte de la  aguja, está dispuesto en la  mayor medí-* 
da posible en las proximidades inmediatas del centro de 
giro teórico, en especial cuando el elemento de apoyo 

10 es relativamente grande, porque entonces, gracias a la
medida descrita en lo que antecede, las masas que necesa­
riamente oscilan al mismo tiempo no pueden ejercer reac­
ciones sobre la  punta de la  aguja.

En los brazos de sonido conocidos se prevé a 
15 menudo, para la  definición más exacta del elemento elás­

tico en el centro de giro, un alambre delgado y e lá sti­
co que, por una parte, ataca en e l elemento de apoyo y, 
por otra, está unido con Un punto fijo  del sistema. Esta 
medida demuestra ser ventajosa porque el caucho que for- 

20 ma el elemento de apoyo para el soporte de la  aguja, de­
be poseer un rozamiento interno muy grande con durezas 
Shora pequeñas y, sin alambre elástico, muestra por lo 
comdn la  denominada "tendencia a la  deformación lenta". 
Como inconveniente de esta disposición hay que estimar 

25 e l hecho de que, por el empleo del alambre, aparecen fe-
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nómenos áe resonancia en la  gama a lta  y muy a lta  de fre­
cuencias y de que, por la  geometría del elemento de apo­
yo y su unión con la  caja, aparecen fuerzas de presión 
y tracción que atacan relativamente lejos del centro de 
giro y que son de cualquier modo asimétricas respecto 
al centro de giro en razón de la  estructura mecánica 
conocida* Estas asimetrías causan una marcha inestable 
de las frecuencias del brazo de sonido, aumentando ade­
más la  masa de caucho relativamente grande la  masa to ta l 
del sistema oscilante y recortando hacia arriba la  ga­
ma de la  frecuencia.

El brazo de sonido de acuerdo con e l inven­
to tiene un apoyo especial para e l sóporte de la  aguja 
exploradora, con lo cual se evitan ampliamente los 
inconvenientes de los brazos de sonido conocidos per­
tenecientes al estado de la  técnica* Este objetivo se 
consigue en esencia, de acuerdo con el invento, por el 
hecho de que el soporte de la  aguja atraviesa la  aber­
tura central de una plaquita que se halla perpendicu­
la r  al eje del soporte de la  aguja, el diámetro de esta 
abertura es algo mayor que el diámetro del soporte de 
la  aguja en esta zona, el grueso de pared de la  pla- 
quita ea pequeño en comparación con el diámetro del 
soporte de la  aguja, y el soporte de la  aguja está uni­
do con la  plaquita por medio del elemento de apoyo.
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De acuerdo con otra característica del inven­
to, e l elemento de apoyo, consistente preferiblemente en
caucho vulcanizado, está hecho como cuerpo de revolu­
ción que se extiende por uno o por ambos lados de la  
plaquita, quedando la  plaquita en e l plano del diáme­
tro máximo del elemento de apoyo.

Los mencionados cuerpos de revolución pueden 
tener la  forma de un doble cono o de un doble tronco 
de cono con una superficie de base comdn, en cuyo pla­
no se encuentra la  plaquita, pero pueden tener tambión 
la  forma de un oilindro o una eafera, encontrándose la  
plaquita en e l plano bisector de este, o tambión de 
otro cuerpo de revolución de d istin ta  forma.

De acuerdo con el Invento, además, paraaque­
llos casos en los cuales las partes co-oscilantes del 
elemento de apoyo de caucho, deban servir además para 
equilibrar todo e l sistema dinámico, consistente en 
aguja exploradora, soporte de la  aguja y cuerpo de cau­
cho, se propone disponer el elemento de apoyo, que enton 
ces puede estar hecho también como cuerpo de revolución, 
sólo a un lado de la  plaquita, a saber, en direcoión a 
la  punta del diamante, estando la  plaquita en la  super­
fic ie  de base del cuerpo de revolución.

Otra característica del invento consiste en 
que la  abertura en el elemento de apoyo que está desti-
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nada a recib ir la  parte ferromagnótica del soporte 
de la  aguja, tiene un diámetro algo menor que el so­
porte de la  aguja en la  zona del elemento de apo­
yo. El soporte de la  aguja y la  plaquita, por consi­
guiente, están unidos entre s i 3Ólo por medio del 
elemento de apoyo hecho de caucho. La unión entre el 
caucho y la  plaquita o entre el caucho y el soporte 
de la  aguja puede hacerse por vulcanización o pOr 
pegado  ̂ Eventualmente, tambián puede resultar venta­
joso Vulcanizar sólo el cuerpo de caucho sobre la  pla­
quita é introducir luego el soporte de la  aguja en 
una abertura cuyo diámetro es algo menor que el del 
soporte de la  aguja y pegarlo a l l í ,  caso de que re­
sulte conveniente.

Gracias a la  disposición o a la  realización 
del apoyo del soporte de la  aguja de acuerdo con el 
invento resultan diferentes ventajas. Asi, por ejemplo, 
las fuerzas elásticas que actdan sobre el soporte de 
la  aguja son máximas en las proximidades del punto 
de apoyo situado inmediatamente en la  abertura de la  
plaquita. Disminuyen al separarse del centro de giro, 
porque directamente junto a la  abertura de la  plaqui­
ta  -  y nú en dltimo lugar a causa da la  firma unión 
del caucho con la  plaquita -  el caucho tiene en esta 
zona la  minima posibilidad de deformarse y, por tan-
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to, áa la  máxima fuerza de reposición. Como se ha di­
cho, esto se desarrolla en el ambiente inmediato al 
centro de giro, de modo que las asimetrías eventual- 
mente existentes en el apoyo del soporte de la  agu­
ja de acuerdo con el invento tienen repercusiones mu­
cho menores que en los brazos de sonido usuales.

Las fuerzas que se aplican para el equili­
brado de la  presión de apoyo inmediatamente junto al 
centro de giro, deben ser muy grandes, es decir, que 
pueden emplearse clases de caucho de mayor dureza, y 
a pesar de ello, con el invento, puede conseguirse 
una elasticidad suficientemente grande.

Se sabe además que el apoyo de soportes de 
aguja para la  exploración de surcos mecánicamente mo­
dulados debe estar en lo posible estructurado de modo 
que la  movilidad en el plano del movimiento de la  mo­
dulación permanezca lo más independiente que sea po­
sible de la  dirección. En todas las otras direcciones, 
e l soporte de la  aguja debe estar apoyado lo más r í ­
gidamente que se pueda, es decir, que las fuerzas de 
torsión y de tracción que atacan en el soporte de la  
aguja no deben conducir en lo posible a ningtin movi­
miento del soporte de aguja.

Tambión en este aspecto e l apoyo de acuerdo con 
e l invento es superior a los apoyos conocidos. Si en

23-5-75 7



e l  soporte de la  aguja atacan fuerzas de torsión, enton­
ces, a consecuencia de las proximidades de la  super­
fic ie  de sostén en la  plaquita, por una parte, y de la  
unión rígida del soporte de la  aguja con el cuerpo de 

5 caucho, por otra, sólo será difícilmente posible un
movimiento. Lo mismo es cierto también para las fuer­
zas de tracción y de compresión que ataquen en el so­
porte de la  aguja.

La plaquita que varias veces hemos mencionado 
10 como componente del apoyo segón el invento para un so­

porte de la  aguja de un brazo de sonido puede también 
cooperar a mejorar la  sensibilidad del sistema capta­
dor s i se hace de material ferromagnético. En este ca­
so, el flujo magnético es acercado sobre la  plaquita 

15 directamente al caequillo de hierro del soporte de la  
aguja y de este modo la  resistencia magnética del c ir­
cuito to ta l disminuye e l flujo, o lo refuerza.

En la  descripción que sigue se explicará con 
más detalle el invento haciendo referencia al dibujo,

20 en e l cual:
la  fig . 1 muestra el apoyo de acuerdo con 

e l invento de por s í;
la  fig . 2, su disposición en un sistema cap­

tador de sonido;
25 las figs. 3 a 6, diversas formas para el cuer-
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po de caucho previsto como elemento de apoyo, realiza­
dos simétricamente; y

la  fig . 7, por el contrario, un ejemplo de 
un cuerpo de apoyo asimétrico.

5 En la  fig . 1 se ha designado con 1 el dia­
mante que ataca o que explora e l surco mecánicamente 
modulado de un portador de sonido, un disco por ejem­
plo. Está fijado en un extremo de un tubito de alumi­
nio 2 provisto en este extremo de una superficie en bi- 

10 sel, que lleva el diamante. En el otro extremo del tu­
bito de aluminio 2, asentando sobre é l, está encajado 
un tubito 5 consistente en un material ferromagnático. 
El elemento de apoyo propiamente dicho está formado por 
a l cuerpo 3 de caucho que, con preferencia, es un cuer- 

15 po de revolución que divide en dos mitades a la  plaqui- 
ta  4. Como puede verse también por la  fig . 1, la  pla- 
quita 4 tiene una abertura central a través de la  cual 
pasa sin contacto el tubo 5 ferromagnético del sopor­
te de la  aguja, pues e l diámetro de la  abertura cen- 

20 t r a l  de la  plaquita 4 es un poco mayor que el diámetro 
del tubito ferromagnético 5. Puede verse que el sopor­
te de aguja con la  plaquita 4 sólo está unido por medio 
del cuerpo de caucho 3 que forma el elemento de apoyo. 
La plaquita 4 puede estar vulcanizada dentro del cuerpo 

25 3 de caucho o puede estar pegada a él. También, el so-
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porte áe aguja puede vulcanizarse conjuntamente con la  
plaquita o posteriormente, en una abertura del cuerpo 
de caucho 3 destinada a recib ir el soporte de la  agu­
ja . Eventualmente, el soporte de la  aguja puede tam­
bién pegarse en la  abertura del cuerpo de caucho, cuyo 
diámetro debe ser entonces algo menor que el diámetro 
de la  sección del soporte de aguja a introducir.

La plaquita 4 puede ser completamente plana, 
pero es ventajoso que, en atención al montaje en una 
oaja de brazo de sonido, e l borde 4a de la  plaquita 4) 
como se muestra en la  fig . 1, esté embutido, de manera 
que la  plaquita 4 reciba la  forma de un plato.

La fig . 2 muestra la  estructura de prinoipio 
de un brazo de sonido equipado con un apoyo de acuerdo 
con el invento para el soporte de aguja. El captador de 
sonido posee una caja 6 que se estrecha en la  dirección 
de la  aguja exploradora. Contiene un imán permanente 8, 
en cuyo frente sobresalen cuatro barritas 10 en dispo­
sición en cuadrado. Las barritas 10 llevan sendos arro­
llamientos 9 en los cuales las variaciones de flujo del 
circuito magnético se transforman en tensiones e léc tri­
cas. El flujo magnético discurre sobre el caequillo 6 
y la  parte ferromagnética del soporte 5 de la  aguja has­
ta  las barritas 10 para volver al imán permanente 8. Co­
mo ya se ha dicho, se presenta un refuerzo del flujo
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y, con é l, una mejora de la  sensibilidad, cuando, de 
acuerdo con el invento, la  plaquita 4 se hace de mate­
r ia l  ferromagnético. El entrehierro que queda entre 
los extremos de la  caja 6 y la  parte ferromagnática 
5 del soporte de la  aguja es disminuido efectivamen­
te entonces a un mínimo, de modo que se presenta un 
refuerzo del flujo y también las Variaciones de flujo 
provocadas por el movimiento del soporte de la  aguja 
en las bobinas 9 ceden una tensión inducida mayor.

En las figs. 3 a 6 se han representado di­
versas formas del cuerpo de caucho 3 que sirve de ele­
mento de apoyo para el soporte de la  aguja. La fig .
3 muestra un doble cono en el cual de acuerdo con el 
Invento la  plaquita 4 queda situada en el plano del 
diámetro máximo. Puede verse claramente que la  aber­
tura de la  plaquita 4 no llega por completo a alcan­
zar e l ánima del cuerpo de caucho 3, prevista para 
recib ir el soporte de la  aguja.

De igual modo, esto es cierto también para 
las variantes mostradas en las figs. 4 a 6, que se 
extienden todas simétricamente a ambos lados de la  
plaquita 4. Naturalmente, pueden emplearse también 
otras formas para ál cuerpo de caucho 3* de acuerdo 
con lo que el especialista juzgue más conveniente en 
cada caso.
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Se recurrirá a la  realización asimétrica del 
cuerpo de caucho 3, representada en la  fig . 7, en lo 
que respecta al plano de la  plaquita, cuando el cau­
cho co-oscilante debe aprovecharse al mismo tiempo pa- 

5 ra  equilibrar e l sistema. Aunque en la  fig . 7 se ha re­
presentado solamente un cuerpo de caucho 3 cónico, tam­
bién pueden u tilizarse  otras formas de cuerpos de re­
volución como se han representado en las figs. 3 a 6. 
Asimismo, en estos casos, será el especialista el que 

10 decidirá la  forma del cuerpo de caucho 3 que le pa^
rezca más apropiada de entre las varias formas de cuer­
po posibles qué puede seleccionar.

Con una elección correspondiente del mate­
r ia l  para el cuerpo de caucho previsto como elemento 

15 de apoyo para al soporte de la  aguja, y con una con­
figuración correspondiente del mismo de acuerdo con las 
propuestas del presente invento, puede crearse un apo­
yo para el soporte de la  aguja de un brazo de sonido 
que se caracterice por su gran elasticidad, su inde- 

20 pendencia en cuanto a la  dirección en lo que se refie­
re a todas sus propiedades en el plano del movimiento, 
un rozamiento in terio r definido, pequeñas masas osci­
lantes, ausencia de hlatéreais y comportamiento inde­
pendiente de la  freouencia.

25 Además de esto, la  unidad de apoyo de acuerdo
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con el invento puede fabricarse fácilmente y montar­
se también con facilidad en la  caja de un brazo de 
sonido, de modo que, así,puede obtenerse un brazo de 
sonido económico pero de calidad extraordinaria.

Esta solicitud que corresponde a la  presen­
tada en Austria, el 20 de junio de 1974, bajo e l Ns 
A 5137/74, se acoge a los beneficios del artículo 51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

18. -  Perfeccionamientos introducidos en un 
brazo de sonido para la  exploración de surcos mecánicar-
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mente modulados en un portador de re g is tro  por medio 
de una aguja exploradora, estando apoyado e l  soporte 
de la  aguja en su centro de giro en un elemento de 
apoyo hecho de caucho o m ateria l s im ila r , c a ra c te riza - 

5 dos porque e l  soporte de l a  aguja a trav ie sa  l a  aber­
tu ra  c e n tra l de una p laq u ita  que es perpendicular a l 
e je  del soporte de l a  aguja, e l  diámetro de e s ta  aber­
tu ra  es algo mayor que e l diámetro del soporte de 
l a  aguja en e s ta  zona, e l grueso de pared de l a  p ia ­

lo q u ita  es pequeño en comparación con e l  diámetro del
soporte de l a  aguja y e l  soporte de l a  aguja e s tá  uni­
do con l a  p laq u ita  por medio del elemento de apoyo.

2 8 .-  Perfeccionamientcssegtin l a  re iv in d ica ­
ción 18, caracterizados porque e l  elemento de apoyo 

15 hecho, con p referenc ia , de caucho, e s tá  realizado  co­
mo cuerpo de revolución que se extiende a un lado , o 
á ambos, de l a  p laq u ita , quedando la  p laq u ita  s itu ad a  en 
é l  plano del diámetro máximo del elemento de apoyo.

3 § .-  Perfeccionamientos segón la  re iv in d ica - 
20 ción 28, caracterizados porque eh e l  caso de l a  d is ­

posición u n ila te ra l  del elemento de apoyo en l a  p ía- 
q u ita , ó sta  se extiende en dirección a la  aguja explo­
radora.

4 8 .-  Perfeccionamientos segón cualquiera de 
25 la s  re iv ind icaciones 18 a 38, caracterizados porque
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la  abertura del elemento de apoyo, que está destina­
da a recib ir la  parte ferromagnática del soporte de 
la  aguja, tiene un diámetro algo menor que e l sopor­
te de la  aguja en la  zona del elemento de apoyo.

5s.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de 
las reivindicaciones 18 a 48, caracterizados porque 
el elemento de apoyo, la  parte ferromagnática del 
soporte de la  aguja y la  plaquita, están unidos por 
un proceso de vulcanización para formar una unidad.

68.- Perfeccionamientos segdn la  reivindi­
cación 48, caracterizados porque la  parta ferromagná­
tica  del soporte de la  aguja está pegada en la  aber­
tura del elemento de apoyo.

78.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de 
las reivindicaciones le a 68, caracterizados porque 
la  plaquita es de material ferromagnático por medio 
del cual el flujo magnático es conducido directamente 
a la  parte ferromagnática del soporte de la  aguja.

8e.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de 
las reivindicaciones le a 78, caracterizados porque 
la  plaquita, despuás de un proceso de embutición, ha 
adquirido la  forma de un plato.

ge.- Perfeccionamientos introducidos en un 
brazo de sonido.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que
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antecede, representado en los dibujos que se acompa­
ñan y con lo s fin es  que se han especificado.

E sta  memoria consta de d ie c ise is  hojas e sc r i­
tas a máquina por una so la  cara.

Madrid, 1 g JMN, 1975
P.A.
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