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El objeto del invente lo constituye un cap-
tador o brazo de sonido para la exploracidn de surcos-
mecénicamente modulados en un portador de registro
por medio de una aguje exploradora, estando el sopor-
te de la aguja apoyado elésticamente en su centro .de
giro en un elemento de soporte hecho de caucho o ma-
tériel similar,

En los modernos captadores (o brazos) de
sonido de esta clase se emplea un diamante para le
exploracién del surco, diamente que es esférico o
elfptico o también, en correspondencia con el actual
estado de la tdenica, doblemente elfptico o tallado
en otra forme espiral, Tal dismante estd dispuesto
en un extremo de un soporte de aguja. El apoyo de tal
soporte de asguja en el brazo de sonido se realiza
usualmente en caucho con propiedades wuy especificas,
ya en las proximidades del centro de giro tedrico, ya
en el propio centro de giro tedrico.

La geometria de la disposicidn es decisiva
para la posicidn del centro de giro tedrico, Si, por
¢ jemplo, se elige para el soporte de la aguja una ba-
rrita homogénea o tubito de longitud L, entonces se
encuentra la posicidn Sptime del centro de giro ted-
rico a la distancia de I/6 desde el centro de grave-

dad de la aguja, a saber, en aquella seccidn del so-
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porte de la aguja que se halla en el interior de la ca~
ja del brazo de sonido, Para el centro de giro tedrico
fijado de este modo, le masa a mover, referida a la pun~
ta de la aguja - constitufda por un diamante - es aini-
ma, Por consiguiente, es importante que el elemento de
soporte fabricado preferiblemente de caucho, destinado
al soporte de la aguja, estéd dispuesto en la umsyor medi-
da posible en las proximidades inwediatas del centro de
giro tedrico, en especial cuando el elemento de apoyo

es relgtivamente grande, porque entoﬁees, gracias a la
wedida descrita en lo que antecede, las masas que neéesan
riamente oscilan al mismo tieuwpo no pueden ejercer reac-

clones sobre la punta de la aguja.
En los brazos de sonido conocidos se prevé a

mehudo, para la definicidn més exacta del elemento elis-
tico en el centro de giro, un alambre delgado y eléstiw
co que, por una parte, ataca en el elemento de apoyo y,
por otra, estd unido con un punte fijo del sistema. Esta
wedida demuestra ser ventajosa porque el caucho que for-
ma el elemento de apoyo paré el soporte de la aguja, de-
be poseer un rozamientd interno auy grande con durezas
Shore pequéfias y, sin alambre eléstico, muestra por lo
condn la denominzds "tendencia & la deformacién lenta'.
Como inconveniente de esta disposicidén hay que estimar

el hecho de que, por el empleo del alambre, aparecen fe-
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némenos de resonancia en la gama alta y muy alta de fre-
cuencias y de que, por le geometria del elemento de apo-
yo y su unién con la caja, aparecen fuerzas de presiénm
y traccidn que atacan relativamente lejos del centro de
giro y que son de cualquier mwodo asimétrices respecto
al centro de giro en razén de la estructura wecédnica
conocida. Estas asimetr{as causan una marcha inestable
de las frecuencias del brazo de sonido, aumentando ade-—
mis la masa de caucho relativamente grande la masa total
del sistema oscilante y recortando hacia arriba la ga-
ma de la frecuencia,

El brazo de sonido de acunerdo con el inven-
to tien® un apoyo especial para el sdéporte de la aguja
axploradora, con lo cual se evitan ampliamente los
inconvenientes de los brazos de sonidc conocidos per-~
tenecientes al estado de la técnica. Este objetivo se
consigue en esencia, de acuerdo con el invento, por el
hecho de que el soporte de la aguja atraviesa laz gber-
tura central de una plaquita que se halla perpendicu-
lar al eje del soporte de la aguja, el didmetro de esta
abertura es algo mayor que &l didmetro del soporte de
la aguje en esta zona, el grueso de pared de la plaw
quita es pequefiv en comparacidn con el didmetro del
soporte de la aguja, y el soports de la aguja estd uni-

do con la pleguita por medio del elemento de apoyo.
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De acuerdo con otra caracter{stica del inven-
1o, el elemento ds apoyo, consistente preferiblemente en
caucho vulcanizado, esté hecho cowo cuerpo de revolu-
cién que se extiende por uno o por ambod lados de la
plaguita, quedando la plaguita en el plano del didme-
tro méximo del elemento de apoyo.

Los mencionados cuerpos de revolucién pueden
tener la forma de un doble cono o de un doble tronco
de cono con une superficie de base comin, en cuyo pla-
no se encuentra la plaguita, pero pueden tener también
la forwa de un cilindro o una esfera, encontrfndose la
plaguita en el plano bissctor de este, ¢ también de

otro cuerpo de revolucidn de distinta forua.

De acuerdo con el invento, ademds, paramue-
llos casos en los cuales las partes co-oscilantes del
elemento de apoyo de caucho, deban servir ademds para
equilibrar todo el sistema dindmico, consistente en
aguja exploradora, soporte de la aguja y cuerpo de cau-
cho, se propone disponer el elsmento de apoyo, que enton
ces pueds estar hecho también cowmo cuerpo de revolucidn,
8610 a un lado de la plaquita, a saber, en direccién a
lz punte del diamante, estando la plaquita en la super-
ficie de base del cuerpo de revolucidn,

Otra caracteristica del invento consiste en

que le abertura en el elemento de apoyo que estd desti-
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nada a recibir la parte ferrowagnética del soporte
de la aguja, tiene un didmetro algo menor que el so-
porte de la aguja en la zona del elemento de apo-
yo. El soporte de la aguja y la plaquita, por consi-
guiente, esté&n unidos entre si{ sélo por wedio del
elemento de apoyo hecho de caucho. La unién entre el
caucho y la plaquite o entre el caucho y el soporte
de la aguja puede hacerse por valcanizacién o por
pegado. Eventualeente, tawbién puede resultar venta-
joso vulcenizar sélo el cuérpo de caucho sobre la pla-
quita é introducir luego el soporie de la aguja sn
una abertura cuyo didmetro es algo menom que el del
goporte de la sguja y pegarlo allf, caso de que re-
sulte conveniente.

Gracias a la disposicidn o a la realizacién
del apoyo del soporte de la aguja de acuerdo con el
invento resultan diferentes ventajas. As{, por ejemplo,
las fuerzas eldsticas que actdian sobre el soporte de
la sguja son mdximas en las proximidades del punto
de apoyo situado inmediatamente en la abertura de la
plaquita., Disminuyen al separarse del centro de giro,
porque directéments junto 2 la abértura de la plaqui-

te = ¥y no en dltimo lugar & causa de la firme unidn

del caucho con la plaquita ~ el caucho tlene en esta

zona la winima posibilided de deforwarse y, por tan-
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to, 68 la wixima fuerza de reposicidén. Como se ha di-
cho, esto se desarrolla en el embiente inmediato al
centro de giro, de modo que las asimetrias eventual-
mente existentes en el apoyo del soporte de la agu-
ja de acuerdo con el invento tienen repercusiones wu-
cho menores que en los brazos de sonido usuales.

Las fuerzas que se aplican para el equili-
brado de la presién de apoyo inmediatamente junto al
centro de giro, deben ser muy grandes, es decir, que
pueden emplearse clases de caucho de mayor dureza, Yy
a pesar de ello, con el invento, puede conseguirse
una elasticidad suficientemente grands.

Se sabe ademés que el apoyo de soportes de
aguja para la exploracién de surcos mecénicamente mo-
dulados debe estar en lo posible estructurado de modo
que la movilidad en el plano del movimiento de la mo-
dulacidn permanezca lo wds indepehdiente que sea po-
gible de la direccién. En todas las otras direcciones,
el soporte de la aguja debe estar apoyado lo wmés ri-
gidamente que se pueda, es decir, que las fuerzas de
torsién y de traccién que atacan en el soporte de la

aguja no deben conducir en lo posible a ningin movi-

niento del soporte de aguja,

Tambidn en este aspecto el apoyo dé acuerdo con

8l invento es superior a los apoyos conocidos. Si én
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el soporte de la aguja atacan fuerzas de torsién, enton-
ces, a consecuencia de las proximidades de la super—
ficie de sostén en la plaguita, por una parte, y de la
unién rigida del soporte de la aguja con el cuerpo de
caucho, por otra, sélo seré dificilmente posible un
movimiento, Lo mismo es cierto también para las fuer-
zas de traccidn y de coumpresidn gque ataquen en el so-~
porte de la aguja.

La plaguita que varias veces hemos mencionado
como componente del apoyo segun el invento pare un so-
porte de la aguja de un brazo de sonido puede también
cooperar a mejorar la sensibilidad del sistema capta-
dor ai se hace de material ferromagnético. En este ca-
80, el flujo magndtico es acercado sobre la plaquita
directamente 2l casquillo de hierro del soporte de la
aguja y de este wodo la resistencia magnética del cir-
cuito total disminuye el flujo, o lo refuerza,

En la descripcidén que sigue se explicaréd con
més detalle el invento haciendo referencia al dibujo,
en el cual:

la fig., 1 muestra el apoyo de acuerdo con
el invento de por si;

la fig, 2, su disposicidn en un sistema cap-
tador de sonido;

lag figs, 3 a 6, diversas formas para el cuer-

23-5-175 - 8 -
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dos simétricamente; ¥y

la fig, 7, por el contrario, un ejemplo de
un cuerpo de apoyo asimétrico.,

En la fig., 1 se ha designado con 1 el dia-
maente que atace o que explora el surco mecénicamente
modulado de un portador de sonido, un disco por ejem=
plo. Estéd fijado en un extremo de un tubito de alumi-
nio 2 provisto en este extremo de una superficie en bi-
sel, que lleva el diamante. En el otro extrewo del tu-
bito de aluminio 2, asentando sobre é1, estéd encajado
un tubito 5 consistente en un materisl ferromagnético.
El elemento de #poyo propiemente dicho estd formado por
el cuerpo 3 de caucho que, con preferencis, es un cuer—r
po de revolucidén que divide en dos mitedes a le plaqui-
ta 4, Como puede verse también por la fig. 1, la pla-
quita 4 tiene una abertura central a través de la cual
pasa sin contacto el tubo 5 ferromagnético del sopor-
te de la aguja, pues el didmetro de la abertura cen-
tral de la plaquita 4 es un poco mayor que el didmetro
del tubito ferromagnético 5. Puede verse que el 80pOY-
te de @guja con la plaquita 4 sélo estéd unido por medio
del cuerpo de caucho 3 que forma el slemento de apoyo.
La plagquita 4 puede estar vuloanizada dentro del cuerypo

3 de caucho o puede estar pegada a é1. Tawbién, el so-
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porte de aguje puede vulcanizarse conjuntamente con la
plaguita o posteriormente, en una abertura del cuerpo
de caucho 3 destinada a recibir el soporte de la aéu-
ja. Eventualmente, el soporte de la aguja puede tamn-
bién pegarse en la abertura del cuerpo de caucho, cuyo
didametro debe ser entonces algo menor que el diduwetro
de la seccién del soporte de aguja a introducir,

La plagquita 4 puede ser completamente plana,
pero es ventajoso que, en atencidn al wontaje en una
caja de brazo de sonido, el borde 4a de la plaquitae 4,
como se muestra en la fig:, 1; esté embutido, de manera
que la plaquita 4 reciba la forma de un plato,

Le fig. 2 muestra la estructura de principio
de un brazo de sonido equipado con un apoyo de acuerde
con el invento para el soporte de aguja. El captador de
gonido posee una caja 6 que se estrecha en la direccidn
de la aguja exploradora., Contiene un imén permasnente 8,
en cuyo frente sobresalen cuatro barritas 10 en dispo-
sicidn en cuadrado. Las barritas 10 llevan sendos arro-
llamientos 9 en los cuales les varisciones de flujo del
c¢ircuito magnético se transforman en tensiones eléctiri-
cas, El flujo magndtico discurre sobre el casquillo 6
y la parte ferromagnética del soporte 5 de la aguje has~
ta las barritas 10 para volver al imén permanente 8. Co-

mo ya 8¢ ha dicho, se presenta un refuerzo del flujo

23-5-75 - 10 -~
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¥y, con é1, una mejora de la sensibilidad, cuando, de
acuerdo con el invento, la plaquita 4 se hace de mate-
rial ferromagnético. El entrehierro que queda entre
los extremos de la caja 6 y la parte ferromagnética

5 del soporte de la aguja es disminufdo efsectivamen-
te entonces a un winimo, de modo que se presente un
refuerzo del flujo y también las variaciones de flujo
provocadas por el moviamiento del soporte de la aguja
en las bobinas 9 ceden rwna tensidén inducida wmayor.

En las figs. 3 & 6 se han representado di-
versas formas del cuerpo de caucho 3 que sirve de ele-
mento de apoys para el soporte de la agujs, La fig.
3 amuestra un doble cono eun el cual de acuerdo con el
invento la plaguita 4 queda situada en el plano del
difmetro wéximo, Puede verse claramente que la aber-
tura de la plaquitae 4 no llega por completo a alcan-
zar el &nima del cuerpo de caucho 3, prevista para -
recibir el soporte de la aguja.

De igual wodo, esto es cierto también para
las variantes wmostradas en las figs. 4 a 6, que se
extienden todas simétricamente & ambos lados de la
plaquita 4. Naturalmente, pueden emplearse también
otras formas para &l cuerpo de caucho 3, de acuerdo

con lo que el especialista Juzgue mds conveniente en

cada casv,

23-5~T75 - 1l -
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Se recurriré a la realizacidn asimétrica del
cuerpo de caucho 3, representada en la fig, 7, en lo
que respecta al plano de la plaquita, cuando sl can-
cho co-oscilante debe aprovecharse al miswmo tiempo pa~-
ra equilibrar el gistema. Aunque en la fig. 7 se ha re-
presentado solamente un cuerpo de caucho 3 cénico, tam-
bién pueden utilizarse otras formas de cuerpos de re-
volucidn como se han representado en las figs. 3 a 6.
Asiwmismo, en estos casos, serd el egpecialista el que
decidird la forwa del cuerpo de caucho 3 que le pa-

rezca mis apropiada de entre las varias formas ds cuer-

_po posibles queé puede seleccionar.

Con una eleccidn correspondiente del mate-
rial para el cuerpo de caucho previsto como elemento
de apoyo pare sl soports de la aguja, y coh une coh-
figuracidn correspondiente del mismo de acuerdo con las
propuestas del presente invento, puede crearse un apoe-
yo parg el soporte de la aguja de un brazo de sonido
que se caracterice por su gran elasticidad, su inde-
pendencia en cuanto a la direccidn en lo que se refie-
re a todas sus propiedades en el plano del movimiento,
un rozémiento interior definido, pequefies masas osci-
lantes, ausencla de histéresis y comportamiento inde-
pendiente de la frecuencia,

-

Ademds de esto, la unidad de apoyo de acuerdo

23-5~T75 - 2 -
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con el invento puede fabricarse féciluwente y montar-
se también con facilidad en la caja de un brazo de
gonido, de modo que, asi,puede obtenerse un brazo de
sunido econdmico pero de calidad extraordinaria.

Esta solicitud gque corresponde a la pregehe
tada en Austria, el 20 de junio de 1974, bajo el N¢
A 5137/74, se acoge & los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Indgstrial.

REIVINDICAC IONES

los puntos de invencién propia y nueva que
ge presentan pars que seen objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

14, Perfeccionamientos introducides en un

brazo de sonido para la exploracidn de surcos mecénica~

23~5=T5 - 13 -
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mente wodulados en un portador de registro por medio
de una aguja exploradora, estando apoyado el soporte
de la aguja en su centro de giro en un elemento de
gpoyo hecho de caucho o wmaterial siwmilar, caracteriza-
dos porque el soporte de la aguja atraviesa la aber-
tura central de una plagquita que es perpendicular al
eje del soporte de la aguja, el didmetro de esta aber-

tura es algo mayor que el didmetro del soporte de

“le agujae en esta zona, el grueso de parsd de la pla-

quita es pequeflo en comparacidén con el didmetro del
goporte de la aguje y el soporte de la aguja estd uni-
do con la plaquits por wmedio del elemento deé apoyo.
28,- Perfeccionamientos segin la reivindice-
cidn 18; caracterizados porque el elemento de apoyo
hecho, con preferencia, de caucho, estd realizado co-

mo cuePpo de revolucidn que se extiende a un lado, o

d ambos, de la plaquita, quedando la plagquita situada en

¢l plano del didmetro wéximo del elemento de apoyo.
38,~ Perfeccionamientos segin la reivindicap
c¢ibn 22, caracterizados porque e el caso de la dis-
posicidn unilateral del elemento ds apoyo en le pla~
quita, ésta ge extiende en direceldn a le aguja explo-
radora.
48,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de

iaa reivindiceaeciones 1¢ a 3?2, caracterizados porque

23-5=T5 - 14 -
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la abertura del elemento de apoyo, gue esté destina-

da g recibir la parte ferromagnética del soporte de

la aguja, tiene un didmetro algo menor que el sopor-

te de la aguja en la zona del elemento de apoyo.

2 . Perfeccionamientos segin cualgquiera de

lag reivindicaciones 12 a 4&, caracterizados porque

el elemento de apoyo, la parte ferromagnética del

goporte de la aguja y la plaquita, estén unidos por

un proceso de vulcanizacidén para formar una unidad,

68,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacidn 48, caracterizados porque la parte ferromwagné-

tica del soporte de la sguja estd pegada en le sber~

tura del elemento de apoyo.

78.~ Perfeccionamientos segdin cualquiera de

las reivindicaciones 1¢ a 62, caracterizados porque

la plequite es de material ferrowagnético por medio

del cual el flujo megnédtico es conducido directamente

a la parte ferromagndtica del soporte de la aguja.,

88, Perfeccionamientos seglin cualquiera de

las reivindicaciones 18 a T8, caracterizados porque

la plaguite, despuds de un proceso de embuticién, ha

adquiride la forma de un plato.

98,~ Perfeccionamientos introducidos en un

brazo de sonidoe,

23-5-T5
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anteceds, representzdo en los dibujos que se acoupa-
fian y con los fines que se han especificado.
Esta semoria consta de dieciseis hojas escri-

tas a wldquina por una sola cara,

5
Yadrid, 19 JuN, 1975
P.A,
A@bﬁri()/z\ Eldgwrys v
Por Pod&/z‘&,/l/Zé
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