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La presente invencidn se refiere a la cal-
cinacidn por lo menos parcial de una meteria prima
pulverulenta precalentada consistiendo de, o conte-
niendo, cal, por ejemplo material crudo de cemento;
mediente el suministro de calor, antes de que el ma~
terial sea sometido a cualquier calcinacién de acaba
do y/o otro tratamiento de calor, si es que se apli-
ca. En el presente texto, se entiende como calcina~-
cién la expulsidén de anhfdrido carbdnico del carbona
to de calcio_(caco3 Cal 4 002), que es un procedimien
to endotdrmico. Cuzndo la materia prima es material
crudo de cemento, el tratamiento de acabado por calor
arriba mencionado, que sigue 2 la caleinacidn, es ﬁna
concrecidn mediante la cual se produce el clinker ie
cemento (cemento blanco). Esta concrecidn es un pro-
cedimiento exotérmico. . 7

El calor necesario para efectuar la conver-
sidn de la materia cruda de cemento en clinker de ce=
mento, es provisto generalmente mediante la combus-
tidn o el quemado de combustible gue juntamente con el
aire de combustidn, es introducido en una cdmara de com
bustidn y forma gas de humo. Como resultado, la ener-
gla contenida en el combustible es liberada para caien
tar los gases a elevada temperatura. Los gases caliénp

tes son entonces puestos en contacto con el material
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crudo a ser tratado por el calor. El calor se utiliza
principalmente para precalentar y calcinar el material
crudo, S8iendo su concrecidn o aglutinamiento un proce-
dimiento exotérmico, tal como se ha mencionado anterior

5 mente, en la prdctica, sin embargo, debe suministrarse
calor con el fin de iniciar le caleinacidn.

Debido, entre otras cosas a la presencia de
glcalis en el material crudo y a sus consiguientes des
ventajas, se prefiere a veces efectuar el precalenta-

10 miento y la calcinacidn de la materia cruda mediante
el gas caliente proveniente de une fuente de calor, ¥
el comienzo de su aglutinamiento mediante gas calier=
te proveniente de otra fuente de calor.

En el caso de la calcinacidn del meterial

15 crudo de cemento, es conveniente efectuar este proce—
dimiento a baja temperatura. Sin embargo, es aiffsil
realizar esto por medio de gases de humo que tienen
una elevada temperatura, ya que existe entonces un gran
riesgo de calentamiento excesivo del material crudo aue

20 ocurre local y temporarismente. Afn un calentamiento '
excesivo de una parte de la materia cruda durante un
corto periodo puede involucrar la expulsidn de los V&
pores de £lcali o la produccidn de fusiones que pueden
originar formacidn de incrustaciones.

25 El calentamiento excesivo de la materia cru-
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da en la etapa de calcinamiento puede también evitar
las reacciones quimicas que supuestamente deben pro-
ducirse en una etapa ulterior de todo el procedimien
to para la elaboracidn del clinker de cemento. Por
ejemplo, una formacidn de minersl de clinker em la
etapa del procedimiento total en la cual deberd pro
ducirse el calcinamiento, involucrard un desarrollo
desventajoso del procedimiento entero.

Ya se ha descrito un método para realizar
por lo menos la caleinacidn parcial de una materia
cruda pulverulente precalentada que consiste de, o
contiene cal, mediante el mezclado de por lo menos
una parte de materia cruda pulverulenta precalentads,
{ntimamente con el combustible necesario para efec-
tuar por lo menos un calcinemiento parcial, siendo el
combustible en s{ un gas combustible o, cuando se su-
ministra poco a poco el material crudo en polvo ca-
liente, de tal modo que despide un gas combustible,
en el cual se suspende entonces el material. Ia sus
pensidn de gas/material, se pone entonces en contac-
to con wn flujo de gas conteniendo oxigeno de manera
tal que el gas combustible se quema y las particulay .
individuales del material crudo, se calcinan susten-
cialmente isotérmicamente, siendo las partfculas de

materia cruda as{ tratadas arrastradas por la corrien
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te total de gases de salida provenientes de los pro-
cedimientos de combustién y caleinacidn, y siendo fi
nalmente separadas de la corriente.

Como ejemplo particular cabe citar que en
dicho método, una corriente de gas conteniendo oxfgg
no se hace pasar hacia arriba por el centro de una
cdmara de calcinacidn tubular, y el material crudo
precalentado y el combustible se mezclan Intimamente
en un conducto que descarga una suspensidn del gas
combustible/materia eruda en el fondo de la cémara de
calcinacidén y en contacto con la corriente de gas cég
teniendo oxf{geno. Como resultado, se forman remolinos
entre la corriente de gas central y la pared de la qé
mara, con el quemado simulténeo del gas de combusti-
ble y la caleinacién de la materia cruda a una bajs
temperatura. Las part{culas calcinadas del material
crudo y los gases de combustidn del combustible even~
tualmente pasenga ysslen de la parte superior de la cd
mara de calcinacidn con la corriente de gas. |

Podemos ehora apreciar que ese procedimien—
to se puede simplificar mediante una modificecidn en
la cual el combustible y el material crudo precalehqg'
do se alimentan por separado al fondo de la cdmara de

calcinacidn.
De acuerdo con el presente invento, un méto
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do de llevar a cabo por lo menos la parcial éalcinan
cidn del material crudo precalentado en polvo, conw
sistiendo de o conteniendo cal, comprende el pasar

una corriente de gas conteniendo oxigeno centralmen
te hacia arriba por una cdmara tubular de caleina-

cidn, y separadamente alimentar al fondo de la céma
ra de calcinacidn la materia prima precalentada y el

combustible necesario para efectuar por lo menos la

- caleinacidn parcial de la materia prima siendo el
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combustible en sf, ya sea un gas de combustidn, o
siendo tal que, a la temperatura reinante en la céd-
mare de calcinacidn, despide un gas combustible, y
giendo tal la disposicidn que se formen remolinos
entre 14 corriente central de ges y la pared de la
cémara, en cuyos remolinos queme el gas combustible
¥ las particulas individuales de la materia prima
se calecinan, sustancislmente isotérmicamente, sien-
do elevadas las partfeulas de materia prima=sf{ tra-
tadas, y los gases de salida provenientes de los pro
cedimientos de combustidn y calcinacidn, fuera de la
cédmara en la corriente de gas central, despuds de lo
cual las particulas son finalmente separedas de la
corriente de gas,

El invento también incluye una planta de
calcinamiento para llevar & cabo el método modifica-
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do, comprendiendo la planta una cémars de calecinacidn
tubular teniendo un eje verticel, unas entrada central
en el fondo de la cdmara, medios para pasar un flujo

- de gas conteniendo oxigeno hacia arriba a través de
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la entrada, una salida central en la parte superior

de la cédmara conduciendo & un separador de partfculas/
ge8 y conductos separados para descargar en el fondo
de la cémara de calcinacién la materia prima y el com
bustible.

La modificacidn es mds sencilla que la des-
erita en la aplicacidn progenitora, en el sentido de
que no es necesario proveer medios para mezeclar Inti-
mamente la materia prima y el combustible antes de la
descarge de los mismos en la cémara de calcinacidn.
Una ventaja adicional de la separacidén de la materiec
prime y la descarga de combustible en la cdmara de
caleinecidn, es que pueden descargarse en la cdmara
en dirgcciones diferentes o en posiciones diferentes,
con el fin de regular més eficazmente el contacto en
tre las partfculas de combustible,. odgeno y materia
prima, y por lo tanto, la combustidn del combustible
y la calcinacidn de la materia prima. Por ejemplo,
se cree conveniente que las particulas de materia pri
ma eran descargadas hacia la corriente central de gas
conteniendo ox{geno, de modo tal que los remolinos con
cenfrados de nubes de partf{culas de materia prima se

-7 -
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forman en el fondo de la cdmara rodeando la corriente
de gas central, y el combustible es descargado en es-
tos remolinos concentrados de modo que el gas de com-
bustible ayuda en la suspensidn de las particulas de
materia prima en los remolinos.

En la préetica, lo que sucede es que la co
rriente conteniendo oxigeno penetra en la cémara de
calcinacidn centralmente por el fondo de la cémara,

Y la velocidad de la corriente de gas se reduce & me-
dida que se dispersa 2l pasarlacia arribe por la cémg
ra. La corriente de gas promueve la formacidn de los
remolinos mediante el arrastre del gas combustible/sus
pensidn devparticulas a medida que entra en contacto
con el costado de la corriente de gas, siendo llevads
la suspensidn un poco hacia arribe en la cdmara y ce-
yendo luego hacia afuera y hacia abajo antes de ser arrag
trada nuevamente. La concentracidn de los remolinos
disminuye a medida que se elevan en la cdmara, hasta
que son llevados eventualmente fuera de la parte supe
rior de la cédmara. Durante este procedimiento, les per
ticulas {ntimemente mezcladas y uniformemente distrie

‘buidas de gas combustible y materis prima, peri6dicaaf

mente contacten moléeulas de oxfgeno provenientes de
la corriente de gas, y a medida que esto ocurre, el

gas combustible tiende a quemar. Antes de formarse cual
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quier llama apreciasble, sin embargo, se inicia la
calcinacidn de las particules adyacentes calientes
de materis prima, y como la calcinacidn es wn pro-
cedimiento endotérmico, se reduce la temperatura lo
cal de modo que el gas combustible quema sin la for
macién de llamas, pero con la produccidn del calor
para la caleinscidn. La calcinacidn asf{ se efectda
sustancialmente isotérmicamente a una temperatura
reducida deseable, por ejemplo, entre 850 y 10009C.

En otros aspectos, por ejemplo, la fuente
de gas conteniendo oxfgeno, el tipo de combustible
empleado, y las ventajas, son similares a las dese
eritas en la solicitud matriz.

Se considera ventajoso ¢l hecho de que la
pared de fondo de la cédmara de calcinaci&n’que rodea
la entrada para el gas conteniendo ox{geno, se incli
ne hacia adentro y hacia abajo. Si la materia prima
se descarge entonces sobre esta pared de-fondo, se
deslizard a lo largo de la pendiente en contacto con
la corriente de gas conteniendo oxf{geno, y serd to@gA
da por esa corriente de gas parsa formar los remolinos
mds inferiores. El combustible se puede entonces des<-
cargar hacia arriba por esta pared de fondo incling~ -
da radielmente hacia adentro del conducto desde el
cuel es dgscargada la materia prima, de modo que el

-0 -
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combustible es descargado hacia arriba en ls materia
prima que se estd deslizando hacia abejo en la pared
de fondo. ' '

Bi se provee un solo conducto de entrada pa
ra la materia prime, se puede utilizar un deflector
para dividir la materia prime descargada hacia alentro
¥y hacia la corriente central de gas, dé modo que el
material es alimentado simétricamente a ambos lados
de la corriente de gas. Altermativemente si se provee
dos o mds conductos de alimentacidn de materia prima,
los mismos pueden descargar la materia prima simétri-
camente y tangencialmente a la corriente central de
gas conteniendo oxigeno nuevamgnte, con el fin de diﬂ
tribuir la materias prima alrededor de la periferia
completa de le corriente de gas.

Si la pared de fondo de inclinacidn descen~
dente y hacia dlentro de la cdmara de calecinacidn es
lisa, la materia prima tenderd = dispersarse sobre la
pared y a deslizarse hacia ebajo como una delgada ca-
ra. Es ventajoso, sin embargo, el que la superficié .
de la pared sea formada con una serie alternada de érqg
tas y vallas que se éxtienden hacie adentro hacia ia‘
corriente de gas central, por ejemplo radialmente ¢ ge
neralmente tangencialmente con respecto & la corriente

de gas. lag crestas y los valles pueden proveérse ya

- 10 -



10

15

20

25

4.11.75

g8ea por rugosidades o canaletas en la pared de fondo
misma, o formdndolss en le superficie superior de un
revestimiento de pared de fondo.

Como resultado de la formaeidn de crestas
¥ velles en lu superficie superior de la pared infe-
rior, la materia prima tenderd a deslizarse.en corrien
tes a lo largo de los valles, mfs bien que a disper-
sarse para formar una delgada capa sobre la totalidad
de la suberficie de pared de fondo. Una ventaja es que
cuando le materia prime llega a la corriente central
de gas conteniendo oxigeno en su flujo ascendente, las
corrientes actuardn como chorros de materia prima y pe
netrardn en la corriente de gas y se mezclardn con el
micleo interno de la corriente de gas. Por comparacidn,
ouando la pared de fondo es lisa, y la materia prima
se desliza hacia abajo como una delgada capa, se Pro-...
duce poca penetracidén y la materis prima es lanzada
inmediatamente haeia arriba y hacia afuera por la Co=-
rriente de gas, mezclédndose recién por completo con el
ndcleo interno de la corriente de ges en una etapa ﬁdg
terior y mds arriba en la cdmare de calcinacidn. ‘

Una segunda ventaja es que, siempre que el
combustible sea descargado radialmente hacia adentro:
del conduéto de descarge de materia prima, y por el .
fondo de un valle, se producird un mejor mezclado intg

-1] -



mo del combustible y de la corriente comparativamen-
te espesa de materia prima a2 la cual es_descargado,
en comparacién con el mezclado que ocurre cuando el
combustible es descargado hacia arriba en una delge-
5 da capa de materia prima que se desliza hacia abajo
a lo largo de una pared de fondo lisa. Como resulta-
do del mezelado Intimo, cuando el combustible es un
1{quido tal como aceite, o un s6lido'ta1 como polvo
de cerbdn, se logre obtener una produccidn intensa
10 de gas combustible sin la materia prime.

En una planta de horno rotatorio, por ejem
plo, una planta de horno para quemar cemento, que in
corpore el aparato de calecinacidn modificado, el hor
no puede estar provisto de un precalentador ciddn én‘

5 cadena, en cuya pendltima etapa aliﬁenta materia pri~
ma precalentada a la cédmara de calcinacidn y cuye eta
pa final actda como seperador para la materia prima
calcinada por lo menos parcialmente que abandona el
extremo superior de la cémara de calecinacidnm, alimqg-

20  +t4ndose entonces material separado de la dltima etam
pe de cicldn 2l extremo superior del horno para qué;‘
mar. La corriente de gas conteniendo oxfgeno puede
precalentarse y es preferentemente el aire de ehfr@g.
miento usado en un enfriador en el cual el material

25 quemado en el horno es enfriado subsiguientemente.

4.11.75 -12 -
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El aire de enfriado uwsado puede utilizarse parcial-
mente para alimenter wne llama en el horno, y parcial
mente para utilizar como la corriente de gas contenien
do oxfgeno en la cdmara de calcinacidn.

Algunos ejemplos de aparatos pars llevar a
cabo la presente invencidén se representan esquemdti-
camente en los dibujos que se acompafian, en los cuge
les:

La figura 1 es unae seccidn vertical central
a través de una cdmara de calcinacidn.

Las figuras 2, 3, 4 y 5 son secciones toma-
das sobre la lfnea II-II de la figura 1, pero mostran
do cuatro ejemplos diferentes de cdmara de caleinacidn.

La figure 6 es una seccidn tomada sobre la
1fnea VI-VI de la figura 1 perﬁ de la modificacidn-de
figura 4, ca -

y la figura 7 es un esquema, parcialmente
en seccidn, de una planta de horno de quemado de ce-.
mento. ' ' '

Ia cdmara de calcinacidn representada en la
figura 1, tiene un cuerpo cilindrico 1, cuyo eje es:f
vertical, y tiene paredes superior y de fondo tronco-
cdnicas 2 y 3. Un cafio alimentador 4 para gas conte~- -
niendo ox{geno se halla conectado centralmente con la
pared de fondo 2 y un cafio de descarga 5 se halla co~

- 13 -



10

nectado centralmente a la pared superior 3. Un cafio
alimentador 6 para material crudo inferior de la pa-
red 1 sustancialmente al mismo 4ngulo que la pared de
fondo 2. Todes las partes 1 2 6 inclusive, se hallan
provistas con un revestimiento ais}ador de calox. |
Un cafio de alimentacidn 7 para combustible
penetra por la pared de fondo 2 adyacente a y radiql
mente hacia adentro del cafio 6. S1 el combustible es
gaseoso, o lfquido tal como el aceite, se puede apli
car & través del cafio 7 bajo presidn. Alternativemen
te, 8i se emplea un combustible sdlido tal como el

polvo de carbdn,.puede forzarse el mlsmo por el cafio .

,,,,,

- por medio de un transportador a tornillo. Tambifn se .
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puede utilizar una mezela de combustibles.

Ia flecha central en el fondo de la fiéufa
1 indica la corriente de gas conteniendo oxfgeno gue
pasa hacia arriba a la edmara de calcinacidn, y las.
flechas curvas indican esqueméticamente los remolinos
que se forman en todo el dmbito de la .é4mara de calci
nacidn 1, y causan que la materié prive y el combusti'.
ble sean puestos en contacto continuamente con la o~ ;
rriente de gas central. Las nubes de particulas en §§
tos remolinos se tornan menos concentradas & medida
que los remolinos ascienden en la cdmara. Laes cabezas

y las colas de las flechas curvas también se indican

- 14 -



en las figuras 2 y 3. Las particulas calcinadas y los
gases de escape salen de la cdmara a través del cafio
5 para la. separacidn de las particulas.
Las figuras 1 y 2 muestran el uso de un so0-
5 lo cafio alimentador de materia prime 6, y la figura 2
indica la utilizacidn de un deflector 8 para dividir
la corriente de meteria prima alrededor de la corrien
te central -de gas. En la figura 2, el cafio de entrada
de combustible 7 se representa sustancialmente diame=
10 tralmente opuesta al cafio 6.

La figura 3 repregente otro ejemplo en el
cual se utilizan dos ceafios alimentadores de materia
prime 6,6/, dispuestos tangencialmente sobre lados

“opuestos de la corriente central de gas. En este caso,
15 §e uti1izan dos cafios alimentadores de combustible”
T:7°

Las figuras 4 y 6 ilustren una modificacidn
en la cual la superficie superior de le pared de fone
do se provee de crestas 36 y valles 37 de extensién

20 radial alternade. En este caso el conducto de entra~
da de combustible T abre sobre. el fondo de un valle'
37 redialmente hacia adentro del cafio de descarge de
nateria prima 6 que descarga en el mismo valle.

La figura 5 representa une modificacidn

25 que difiere del ejemplo 4 en que las crestas y- los

411,75 - 15 -



10

valles 36 y 37 se extienden tangencialmente a la ¢g-
rriente central de gas y se provee pares adyacentes
de cefios de descarga de material y conductos de en-

trada de combustible 6, 7 y 6°, 7’en posiciones dia-

" metralmente opuestas.

La figura 7 muestra la cdmara de caleina~
cidn en una planta de quemédo de cemento. La planta
tiene un enfriador & tambor fotatorio 9 equipado con
cafios enfriadores planetarios 10 que descargen el me
terial terminado en una tolva 1l. El aire de enfria-

do usado prdveniente del enfriador 9, pasa por un ca~

~ puchdn 12 y>es dividido, una parte siguiendo la fle-
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4.11.75

che 13 por el tubo 4 de la cdmara de calcinado 1, y
una parte siguiendo la fleche 14 en el horno 15 en -
el cual se quema el clinker de cemento, abandonando -
el clinker el horno 15 y cayendo & través del capu~
chén 12 hacia el enfriador 9.

El horno 15 se halla provisto de un preca- .
lentador cicldn en cadena, un cicldn inferior 16 dél
cual no forme parte del precalentador propiamente qi_
cho. E1 cicldn 16 estf conectado a través de wn cafic..
elevador 1# a un ciclén 18 que, @ su vez, estd conecs-
tado por un cafio elevador 19 a un cicldn 20, el gas
de escape del cual pasa por un cafio 20°, un soplador
21, un filtro 22, y por una salida 23 a la atmdsfera.

- 16 -



, Los ciclones 18 y 20 forman el precalenta-
dor propismente dicho.
La materia prima es alimentada a la planta
a travéds de une tolve 24 y un cafio 26 conteniendo una
5 védlvula reguladora 25, y el material es precalentado
de menera convencional, pasando por el cafio; elevador
19, siendo separado en el ciclén 20, a través de vél-
vule de esclusa rotatoria a compuerta 27 y el cafio 28
al cafio elevador 17, donde se precalienta adicional-
10 mente, antes de ser separado en el cicldn 18. Ia mate
ria prima precalentads pasa a la cdmara de calcinacién
a través del cafio 6, cuya entrada esta provista en uma
compuerta 29,
La materia prima calcinada por lo menos per-
15 cialmente, arrastrada en el gas que ebandona la cdmara
de calcinacidn por el ocafio 5, es separada del gas en
el ciclén 16 y pasada por una compuerta 30 y un cafio
31 a un capuchdn 32 y desde allf al hoxmo 15 para su
quemado. E1 horno se enciende con una llama 33 prove-
20 niente de un tubo quemador 34. Los gases de salida de
escape del horno pueden pasarse por una cafierfa 35 gg
re ger usados en el precalentador. '
Esta solicitud, que corresponde & la presen
tada en Gren Bretefia, con fecha 18 de Junio de 1974,
25 bajo el mimero 27052/74 (provisional), se acoge & los

4.11.75 - 17 -
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beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Logs puntos de invencién propia y mieva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, son 1os'que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18 .~ Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal mimero 421.314, presentada el 10 de
Diciembre de 1973, por "Un método mejorado de realizar
al menos la calcinacién parcial de un material crudo pul
verulento precalentado para obtener clinker de cemento",

cuyo material consiste en o contiene cal, caracterizadas

porque dicho método mejorado comprende hacer pasar una
corriente de gas conteniendo oxfgeno centralmente hacia
arriba por una cdmara tubular de calcinacién, y alimen-

tando separadamente en el fondo de la cdmara de calcina
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cién la materia primas precalentada y el combustible
necesario para llevar & cabo la calecinacién por lo me
nos parcial de la materia prima, siendo el combustible
en sl ya sea un gas combustible, o siendo tal que a la
temperatura reinante en la cémara de calcinacién des-
pide un gas combustible, siendo tal la disposicién que
ge forman remolinos entre la corriente central de gas
¥ la pared de la cémara, en cuyos remolinos el gas com
bustible quems y las particulas individuales de mate-
ria prime son calcinadas sustancialmente isotérmicamen
te, siendo llevadas las particulas de materia prima
asl fratadas y los gases de salida de los procedimien
tog de combugtibén y de calcinacién fuera de la cdmara
en la corriente central de gas, después de lo cual las
particulas son finalmente separadas de la corriente de
gas.

28 .~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn
18, caracterizadas porque las particulas de materia pri
ma gson descargadas hacia la corriente central de gas
conteniendo oxigeno.

38,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
anterior 12 o 28, carachberigadas porque la materia pri-
ma es alimentada sobre una pared de fondo amlar incli
nada hacia abajo y hacia adentro de la cdmara de calei

nacién, y el combustible es descargada hacia arriba a

-19 -



10

15

20

25

@\(@0.2.77 '

través de la pared de fondo,
48 ,~ Nejoras de acuerdo con la reivindicacién

32, caracterizadas porque el combustible es descargado

hacia arriba s través de la pared de fondo adyacente a
y radialmente hacia adentro con respecto a la descarga
de materia prima sobre la pared de fondo,

2.~ Mejoras de acuerdo con cualesquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizadag porque
la materia prima se desliza en forma descendente a lo
largo de la pared de fondo en contacto con la corrien-
te de gas a lo largo de uno o mids valles provistos en la
pared de fondo.

8.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidén
precedente 58, cuando se halla subordinada a la reivin-
dicacién 42, caracterizadas porque la materia prims es
descargada en un valle, descargdndose el combustible ha
c¢ia arriba a través del fondo de dicho valle.

T2 .~ Mejoras introducidas en el objeto de la
patente prineipal Ne 421.314, presentada el 10 de Di-
ciembre de 1973, por "Un método mejorado de realizar al
menos la calcinacién parcial de un material crudo pulve
rulento precalentado para obtener clinker de cemento",

Tal y como se ha descrito en la Memorig que
antecede, representado en log dibujos que se acompatian

Y para los fines que se han especificado.



Esta Memoria congta de veintiuna hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Modrid, 15.FEB1977

. P.A.
Alberto de Elzabury
Por P

10

15

20

25

0 o0 e

EBII. had



¥, SMIDEH & €O, A/S T/IV

w

o re . - .y
W e v ,

LUK
s

CSONSAANONANNNNANNNNNN

O




Sl
LT e

v

&

" Fsl. SMIDTH & CO. 4/S

/T




B, SUIDTH & 60, A/S 111/1v ik

(6

36
2o 19 °
37 Alberiyf ge gigfuylV




F.5. SUIDEE & €0, A(S  TW/IV
23
20
2L
25 :
26 21 (2
~20
19-7
28 27
b Fig7
17
e
|
16 |
|
~30 35
!
—31 :
|
|
R
/32
Alberfoldeflisfuupiv

Por Poder,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



