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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Un elemento de inductancia tal como una bobina,
coopera con un cifcuito detector/amplificador para detectar el
nivel de un 1lfquido en un recipiente mediante la: extineién de
las oscilaciones de un cireuito eléctrico.

\; . DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

LIS
4 { n términos generales, el invento se reflere a

: dispisitivos de deteccibén de nivel de lIguidos que detectan la

pres %cia de una méteria @6vi1, y méds particularmente a un dispo

sitivo de deteceifn’y a un método para detectar el nivél de un .
1Iquido, que inecluye un dispositivo de inductancia para producir

un cémpo.inductivo, un dispositivo de alimentacibén para propereio
nar un lfguido en la proximidad inmediata del diépositivo de ine-

ductancia y un circuito detector/amplificador conectado con el

dispositivo de inductancia para proporcionar una sefial en res-~

‘puesta a un cambio en el factor de de calidad (Q) del disposi®i~
-vo de inductancia. ' ’

En numerosas aplicaciones, se desea detectar el

nivel de un lfquido contenido en un recipiente. Cuando el ligqui-

- do alcanze un nivel determinado, 'una sefial eléctrica puede ser

producida para activar cualquier nimero de dispositivos que in~
cluyen alarmas y eparatos de control para regular la circulacibn

de un lfquido hacia un recipiente: Por ejemplo, se utiliza un de

tector de nivel de lfquido en una médquina. lavadora para cerrar

la vdlvula de suministro de agua cuando el nivel alcanza una po-~
sicibén predeterminada. Existen detectores de nivel de lfquido
que incluyen generalmente ﬁﬁos circuitos generadores de sefiales
oscilantes. Ia presencia de un lfquido en la proximidad inmedia-
ta;del detector produce un cambio detectable de amplitud o fre-

cuencla de la sefial oscilante. la nauural de numerosos circuj

e
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tos de este $ipo es tal que puede realizarse la deteccibn solamen
te de llguidos de elevada conductibilided eléctrica, tal como el

mercurio. Contrariamente a estos cirouitos, el circuito del inven
%o permite detectar una interrupcuén o una extincién de las osci-
laciones en un circuito, en respuesta a la presencié de un ligui-
do. Ademds, el invento funciona de manera satisfactoria con liqui
dos que preséntan una resistividad eléctrica que puede variar en~
tre 0 y 20 megohiios-centimetros. Por ejemplo, es posible detectar

.niveles de agua con una resistividad de hasta 1 6 2 megohmios «

centimetros, asf como niveles de metales lfquidos con resistivida
des del orden de 10”1 ohmios~céntimetros. Ia detecoién de la inte
rrupcibn de la oscilacién, toma la forma de un cambio en una se~

Hal eléctrica que aparece' entre dos terminales. Como se ha indi~
cado mds arriba, este cambio de la sefial puede ser utilizado para

activar cualquier mimero de dispositivos. N

A

: ! Por consiguiente, una caracteristica del invento

consiste en proporcionar un dispositivo de deteccidn que permite
! . . . .

detectar el nivel de un liguido. Otra caracterfstica del invento

_consiste en proporcionar un dispositi%o de deteccién para detec—

tar el nivel de un lfquido, que ineluye un dispositivo de inducw

tanéia para producir un campo induetivo, Otra caracterisiica del

invento consiste en proporcionar un dispositivo de deteccibn pa~

ra detectur el nivel de un 1fquido, que incluye un dispositivo

de alimentacién para suministrar un 1fquido en la proximidad in-

mediata de un dispositivo de inductancia. Otra caracteristica

més del invento consiste en proporcionar un dispositivo de'dete_g

cién para detectar el nivel de un 1fquido que incluye un circui-

to detector/amplificador conectado con un dispositivo de inductég
cia para prdporcionar una seflfal en réspues?é & un cambioc en el Q

del déispositivo de inductancia. Otra caracteristica del invento
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consiste en proporcionar un dispositivo de deteccidn para'detectar
el nivel de ﬁh 1fquido, que incluye un aislamiento eléctrico para
aislar un dispositivo de inductancia del lfguido. Otra caracteris-
tica del-invento consiste en proporcionar un dispositive de détec-

cibn para detectar el nivel de un lfquido, gue incluye una plurali

-dad de boblnas enrolladas alrededor de un tubo hueco a través del

cual un liquldo puede subir, permitiendo cada bobina selecczonar
un nivel del lfquido, y un dispositivo selector para seleccionar
cualquiera de las bobinas de modo que funcione cén un circuito de- .
tector/amplificador. Otra caracterfstica suplementaris del inven-
to consiste en prbporciénar un método para detectar un nivel de

unvliquido en un recipiente, que iﬁcluyb las fases que consisten
en prodﬁcir oscilaciones en una bobina de inductancia situada a

una cierta distancia del nivel del 1iquido, detectar la desapa-

'rlclén de las osc11ac1ones en la bobina de inductancia en respues

“%a-a la llegada del 1lfgquido en la prox1m1dad inmediata de la bobi

.pa, y producir una sefial eléctrica en respuesta a la supresién de

tectada de la oscilacién. Estas caracteristicas, as{ como otras,

podrdn verse méds claramente en la descripcién que se da en 1o que

“sigue con relacién a los dibujos adjuntos en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de conexionado de un

dispositivo detector de nivel de lfguido, que ilustra un disposi

tivo de inductancia enrollado alrededor de un dispositivo de su-

ninistro de liquido. _
v Las figuras 2, 3 y 4 representan tres soportes
de bobina diferentes utilizados con un dispositivo de inductancia.
Un modo de realizacién de un dispositivo ﬁe detec
cibn de nivel-de lfquido 10, que se iiustra en la figura 1, inclu-
ye gencralmente un dispositivo de inductancia 12, un dispositivo

selector 14, un circuito detector/amplificador 16, unos terminales

-
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eléctricos 18, y un dispositivo de suministro de liguido 25.

" El dispositivo de inductancia 12, destinado a
crear un campo inductivo, puede incluir por lo menos una bobina
20 o une pluralidad de bobinas 20 (la figura 1 represemta tres de
ellas). El ndmerd de bobinas no ingluye en el funcionamiento del
circuito porque ¢l dispositivo selector 14 elige solamente una
bobina cada vez para utilizarla con el eireuito detector/amplifj
cador 16, Cada una de las bobinas 20 se enrolla en un soporie de
bobina para sostener y dar su forma a las bobinas.

_ h Enflas figuras 2, 3 ¥ 4, se ilustra un disposi=
tivo de inductancia 12 con diferentes soportes de bobina. En la
figura 2, un recipiente 36 incluye un tubo hueco 38. Ia superfi-
cie externa del tubo 38 sirve también en este caso como soporte
de bobina 23. E} tamafio relativo o la forma de la seccién trans—

versal del tub? 38 no tiene importancia siempre y cuando el tubo

138-esté conectado con el recipiente 36, segfin se ilustra en la
‘figura 2, de modo qué el nivel de un 1fquido 40 sea el mismo en
el recipiente 36.y en el tubo 38. En este modo de realizaciébn,

la bobina 20 estd enrollada alrededor de la parie externa del tu
bo 38. EL tubo puede tener un esﬁesor de pared reducido y se cons
truird con un material no magnético y no conductor de la electri
ci@ad, por ejemplo, un termo plédstico. El interior del tubo 38
sirve como dispositivo de suministro de liquido 25 para suminis-
$rar un Liguido en la proximidad inmediata del primer dispositi-
vo de inductancia 12, ‘ ’

En le figura 3, se representa otro soporte de bo
bina'que se utiliza con un dispositiveo de indwctancia 12'. En es-
ta,éaso, las bobinas 20' estdn enrolladas alrededor QG la parte

~externa de un soporte de bobina 23' constituido por un slemento

macizo. Las bobinas pueden o no aislarse eléctricamente respecto

-
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- al liquide 40. Si se aislan eléctricamente las bobinas, el aisla-

miento se haré por medio de un revestimiento fino de latex obteni

- do por immersién, por ejemplo. El elemento de soporte de bobina -

23' estd dispuesto en un recipiente 36! y se deja que el lfquido
40 suba alrededor del elemento 23'. En tal caso; el dispositivo
de suminiétro de lfguido 25 incluye é1 recipiente‘36', el cual
‘1o solémente cogtiéne el liguido 40, sino que lo sitda en la pro-
ximidad inmediata del dispositivb_de inductancia 12, Cuando el i1
‘quidé 40 alcanéa la bobina elegida pér el ﬁispositivo selector 14,
el nivel es detectado por esta bobina. Otro soporte de bohina que
se utiliza con el dispositivo de inductancia 12, se ilustra en la
figura 4. Una bobina 42 en forma de espiral plana, estd dispuesta
en un lado de soporte de bobina plano 23''. Cuando el nivel de un

liquido 40 situado en un .rec¢ipiente 36'' se establece en la pro-

" . ximidad inmediata de la bobina 42, el nivel es detectade por la

“bobina. EL dispositivo de suministro de liguido 25 de este modo
de rea}izaciﬁn estd constituido por el recipiente 36''.

. El dispositivo selector 14, que permite elegir

. una bobina 20 para ser utilizada con el circuito detector/amplifi

cador 16; se ;lpstra en la figuré 1 bajo la forma de un conmuta-

dor selector 21 con un polo separado conectado a cada una de las

bobinas 20. Naturalmente, si se utiliza solamente una bobina 20,

'~ no se necesita ningin conmutador selector. El invento se aplica

a una bobina o a cualquier ndmero de bobinas 20. Otros dispositi
vos selectores, fales como relés, paso a paso y conmutadores de
'éstadp s6lido, pueden ser émpleados sin alejarse del espiritu y
del_alcanée del invento. /

El circuito detector/amplificador 16 incluye un
trensistor 22, tipo E?N, cuya base B estd consctada a un primer

‘lado de un condensador 24 y a un primer lado de un dispositive re

-~
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sistivo 26. E1l colector C del transistor 22 estd conectado a un

_.primer lado de un'dispositivo resistivo 28 y a un primer lado de
un dispositivo inductivo 30. El cmisor E del transistor 22 estd

conectado al terminal 71 de los terminales 18 y a un primer lado
de un dispositive resistivo 32. El segundo lado de los dispositi
vos resistivos 26 y 28 y el segundo }ado del dispositivo inductgf
vo 30 estdn conectados al terminal 12 de los berminales 18. El se
gundo lado del dispositivo resistivo 32 estd conectado al primer

“lado del dispositive inductivo 12 y al terminal 73 de los terming

les 18. El segundo lado del condensador 24 estf conectado a tra-
vés del dispositivo selector 14 al segundo lado del dispositivo
inductivo 12. En el modo de realizaci6n ilustrado, el dispositivo
inductivo 30 estéd constituido por una-pequefia bobina de hilo 31.
Los dispositivos resistivos 26, 28 y 32 estdn constituidos por

- las resistencias 27, 29 y 33, respectivamente.-
¢ ? " "El funcionamiento del dispositivoe detector 10

A

es el mismo cualquiera que sean.la forma y ¢l emplazamiento de
| .
la bobina empleada. Se aplica una tensifn de corriente continua

. & los terminales T2 y T3, de modo que T2 sea positivo con rela-

cién a T3, El transistor 22, conjuntamente con el dispositivo in
ductivo 30, las resistencias 26, 28 y 32, el condensador 24 y u-
na de las bobinas 20, oscilard. Por ejemplo, la frecuencia de o8
eilacibn puede ser de 2 megaheriz. La oscilacién se produce apro
ximadamente a la frecuencia de autorresonancia de la bobina 20.
La reéistencia 26 constituye un medio para aplicar una polariza
¢ifn sdecuada a la base B dgl transistor 22, EL desfase necesa-
rio para oblener la oscilacién se obtiene por el dispositivo in
ductivo 30 y una de las bobinas 20 ademds del transistor 22. Ie
resistencia 28 actda para reducir elfQ del dispositivo inducti-

vo 30. Le resistencis 32 coustituye wna impedancia adecuada a
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través de la cual se obtiene una sefial de salida en los termina-
les Tl ¥ é}. La resistencia %2 sirve también‘pa;a producir una
reaociéﬁ negétiva en el oscilador y por tanto, sirve para el re
glaje‘de sensibilidad.. Cuando el nivel del liguido 40 sube y se
establece en la proximidad inmediata de una bobina 20, la conduc
cién eléctrica del liguido cambia el Q de la bobina. Esto da lu

gar a la extincidén de la oscilacidén en la bobina, asi como en el

circuito detector/auplificador 16. Por tanto, la seilal electrica

queAaparecé entre el T1 y T% cambia. Este cambio puede ser detec
tado, amplifica@o y utilizado para activar un dispositivo de con
mutacién de estado sdlido. En otro ejemplo, el cambio puede ser
observado bajo la forma de una lectura en un voltimetro.

En resumen la patente de invencidn que se solitita debe-

F .~ .

ré recaer sobre las siguientes:

AN

RETVINDICAC IONES

| 1. Método y su correspondiente dispositivo para detectar

. la presencia de una materia mévil cuyo dispositivo incluye;

a. un dispositivo de inductancia para producir un campo

inductivo;

b. un liguido situado a una cierta distancia de dicho dig

positivo de inductancia.

.

\ K . > . . K] 3 -
. C. un dispositivo de alimentacién para suministrar dicho

1iquido en la proximidad inuediata de dicho dispositivo de indug
tanciay y ' : /

d. un circuito detector/amplificador conectado con dicho
dispositivo de inductancia que proporciona una sefial eléctrica

en respuesta a la extincidn de la oscilacidén en dicho dispositi-
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vo de inductancia, produciéndose dicha extincidén cuando dicho 1
quido se githa en la proximidad inmediata de dicho dispositivo
de inductancia.

2. Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porgue dicho dispositivo de inductancia incluye una pluralidad

de bobinas de hilo individuales.

3. Dispgsitivo segin la reivindicacién 2, caracterizado - :

porgue incluye ademds un dispositivo selector para seleccionar

una de dichas bobinas de hilo para ser utiligzadas con dicho cir~
cuito detector/amplificador, estando dicho dispositivo selector

entre dicho dispositivo de inductancia y dicho circuito detector/

amplificador.
4, Dispositivo segin la reivindicacidén 1,” que incluye:
una boblna de hilo enrollado alrededor de la parte exﬁer
na ‘de un soporte de bobina, estando dicho soporte de bobina dis-
puesto len dicho recipiente;

5. Dispositivo segin la reivindicacidm 1, caracterizado

ademis porque incluye bobinas de hilo supleuentarias enrolladas

en dicho soporte de bobina y un dispositivo selector conectado
entre dichas bobinas de alambre y dicho circuito detector/ampli-
ficador para seleccionar una de dichas bobinas para ser utiliza-
da cdh.dicho circuito detector/amplificador.
'6. Dispositivo segin la reivindiéacién 1 que incluye:
una bobina de hilo ;n forma de espiral plana, dlsPuesta
a una clerta distancia de dicho recipiente.

7. Dispositivo segin las r31V1ndlcacxoneg anteriores ca-~

racter;zadac ademds porque incluye:
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i un transistor cuya base esté -corectada a un primer lado
de un dispositivo de capacitancia y a un primer lado de un, pri-

mer dispositivo resistivo, cuyo colector estd conectado a un pri

LRI R SV e

wmer lado de un segundo dispositivo resistivo y a un primer lado

de un segundo dispositivo de inductancia y cuyo emisor estd ccneg
5 tado a un primer terminal eléctrico y-a un primer lado de un ter-

cer dispositivo resistivo, ]
é ' ‘ ii un segundo lado de dichos primero'y segundo dispositivos
% . ' resistivos y un segundo lado de dicho segundo dispositivo de in-~
J . 0 ductancia coﬁectédos cén un segundo terminal eléctrico.
| - iii un segundo lado de dicho tercer dispesitivo resistivo cg
] : néctado\con un primer lado de dicho tercer dispositive de indué-

4

tancia y con un tercer terminal eléctrico; y

17 4

% ;\ iv un segundo lado de dicho dispositivo de capacitancia, co

% oo 15- nectado con un%;egundo lado de dichoAprimer disposiéivo de induc-
j .' 7 . tagéia. : . : |

; ' : . 8. Dispositivo segin la reivindicacién 7, caracterizado

é _ porque dicho primer dispositivo de induetancia incluye una plura

é . 20 lidad de bobinas y porque dicﬁoraispositivo detector incluye ade-~
§ nés un dispositivo interruptor que acopla selectivamente dicho se~
B ' gundo lado de dicho dispositivo de cépacitancia con una de dichas

bobinas.

' .9. Método para llevar a cabo el dispositivo de las reivin

K 2 . s . .
& . : 5 dicaciones 1-8, cuyo método incluye las fases que consisten en:

[y

a. producir una seiial eléchbrica oscilante en un circuito

gue incluye un elemento de deteccidn..
b. situar dichaz materia wmévil en la proximidad inmedista

a . 30_ de dicho elemerto de deteccidn.

v
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c. suprimir la oscilacién en dicho circuito en respuesta
a la proximidad inmediata de dicha materia mdvil respecto a di-
cho elemento de deteccidn, y

d. .detectar .la supresidén de dichas oscilaciones en diého
eircuito. | '

10. -Método seghn la reivindicacién 9, caracterizado por-
gue dicho elemento de deteccidén es un elemento de reactancia.

11. Método segin la reivindicacibén 10, caracterizado por
que dicho elemento de feactancia es un elementoc. de inductancia.

_ 12, Se reivindica por ﬁitimo como objeto sobre el qus ha
de recaer la patente de invencidn que se solicita: METODO Y SU
CORRESPGHDIENTE‘DISPOSITIVO PARA DETECTAR LA PRESENCIA DE UNA MA
TERTA MOVIL. |

e

?odo conforme queda descrito y reivindicado en la presen
. ;

te memoria descriptiva que consta de once paginas mecanografiadas

y dibujos adjuntos.

Madrid, 17 junio de 1975
BERNARDD UNGRIA
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