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El invento se refiers a un procedimien-
to para mejorar la calidad de material sélido que contie-
ne agua combinada y carbeno libre a combinado quimicamen-
te, en particular carbén bituminose, implicando dicho pro-
cedimiento un tratamiente térmico a una temperatura de al
menos 150°C y a una presidn que es superior a la presidn
de vapor del agua a esa temperatura.

La composicion del carbén extraido de mi-
nas varia considerablemente, en particular respecto a la
cantidad de constituyentes formadores de cenizas y al agua.
Ciertos tipos de carbdn bituminosc pueden contener hasta
70% en peso de agua, principalmente unidas quimicamente., El
contenido de los constituyentes formadores de ceniza pueden
ascender hasta 40% en peso, La expresién carbén bituminoso
ge semplea aqui para indicar una variedad de carbones fuara
de la gama de carbones dures e incluye carbfn sub-bitumino
80, lignito y carbdén bituminoso no consolidado. Otros mate-
riales que pertenecen a la clase antes definida son turba,
papel de pasta de madera, materiales vegetales, lodos de
agua residuales, etc,

Es muy deseable mejorar la calidad de ta-
les materiales con el fin de mejorar su comportamiento en
diversas aplicaciones, tal como combustién, o procesos de
gasificacidn. Por consiguiente, la mejora de la calidad

darid como resultado una reduccidn considerable de los cos-
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tes de transporte.

5e sabe que a elevada temperatura sl car-
bén no solamente pisrde el agua combinada quimicamente, sino
que sxperimenta un cambio tal que al menos no existird reab-
sorcién completa de agua, ni siquiera cuando el carbén se
mantiens en una fase acuosa a elevada presidén. Esto se debe
a un cambio en el carbén propiamente dicho, un fendmenc co-
nocido como proceso de formacidn de carbdn. La aplicacién
de wapresidn que exceda de la presidén ds vapor del agua
evita la svaporacidn del agua liberada, reduciendo asf sl
coste del proceso de deshidratacidn. Dada la conveniencia
de utilizar como fuente de energf{a las snormes cantidades
de carbdn todavia disponibles, en particular las calidades
més blandas, deberia ser posible mejorar la calidad del car-
bén en grandes cahtidades en una operacidn continua.

Se han realizado intentos para deshidra-
tar carbén bituminoso y material similar sometiéndolo a un
tratamionto térmico a presidn slevada. La idea fundamental
de estos ensayos fue que la carga de carbén bituminoso quse
ha de ser tratada por calor debe coritensr desde el comien-
20 tan pocd agua como s&4 posible, pussto que evidentemsn-
te se necusita un mfnimo de agus para separarla dal carbdn
durante y después del tratamiento por calor.

Por consiguiente, s& ha propussto en la

téenica anterior poner a presidn una carga de carbdén bitu-
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minoso que tiene un aspecto seco y subsiguientemente calen-
tar esta carga, después de lo cual se separa el agua adheri-
da y el agua que habia sido expulsada térmicaments, por ejem
plo mecanicamente, del carbén bituminoso as{ deshidratado.
La separacidn del agua se lleva a cabo en la etapa mis tem-
prana posible en el procedimisnto, es decir antes de guitar
la presidn bajo la que se encuentra el carbdn bituminoso.

Un procedimiento basado en los principios
anteriores seria bastante complicado puesto que implica po-
net & presifn una corrisnte de material sélide, calentar
una corrients de material sdlido puesto a presidn, separar
el carbdn bituminoso y el agua mecdnicaments a presidn ele-
vada, quitar la presidn tanto de la corriente del carbén
bituminoso deshidratado como de la corriente de agua y en-
friar las corrientes combinadas o separadas del carbdn bi«
tuminoso deshidratads y ‘del agua,

£l presente invento proporciona un proce-
dimiento en donde se han superado las desventajas del esque-
ma anterior,

De acuerdo con el invento el procedimien-
to del predmbulo se llsva a cabo preparando una suspensidn
bombeable de material sdlido finamente dividido en agua y
poniendo a presifén esta suspensifin a una temperatuta infe-
rior a 1002C antes ds dicho tratamients por calor.

Por consiguiente, la deshidratacién del
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material sflido se lleva a cabo en un exceso de agua, gue
se ha encontrado muy ventajoso. Una gran ventaja del mado
de operacidn de acuerdo con el invento es el hecho de que
una suspensién bombeable pueda ponerse a presidén, calentars
se, enfriarse y ser desprovista de lapresidn mis ficilmen-
te an un proceso continuo que una carga sélida. Es posible,
por ejempla, enfriar y quitar la presidn de la suspansidn
simultaneamente, sin formacidn de vapor, recuperando al
mismo tiempo el calor empleado de la suspensifn tratada
por calor por intercambio de calor, por ejemplo con sus-
pensidén de nuevo aporte que ha de tratarse por calor. El
calor fluye bastante mds facilmente a través de una suspen-
sién bombeable que a través de una carga sélida,

En general, la cuestidn de si una suspen-
sidn es bombaébla, depsnde de la cantidad de sélidos que
contiens, el tipo de particulas presentes, la distribucidn
del tamafio de partfculas, la presién y la temperatura de
la suspensidn, etc. Sin embargo, la bombeabilidad es un
criterio bastante bien definido y por consiguients no se

estudia mds en la presente memoria.
Una suspensidn muy adecuada, de acuerdo

con el invento, es el tipo empleado para transporte por
oleoducto, Las suspensiones para oleoducto han de cumplir
ciertos requisitos, por ejemplo dsben tener un intervalo
espoci{ficado de viscosidades, Tratandt una suspensidn para
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‘oleoducto de acuerdo con el invento, sl agua combinada qui-
micamente se separa de los sélidos y por consiguiente la
suspensidn alcanza un mayor contenido de agua libre. Una
cierta cantidad del agua libre pueds separarse de la sus-

5 pensidn tratada sin apartarse del intervalc especificado de
viscosidades. Asi, con la suspensién resultants, se transpor-
ta menos agua a través de un oleoducto con el mismo esfuer-
za.

Una suspensidn acuosa preferida de sdli-
10 dos carbonosos u orgdnicos, de acuerdo con el invento, cons
tiens solamente particulas mis pequeifas de 2 mm. Con tales
suspensiones la etapa de puesta a presidn es relativamen-
te ficil y normalmente ahorra mis que iguala sl coste de
pulverizacidn. Debido a los pequefos tamaifos de particulas
15 el tratamiento por calor pronto se hace eficaz y en la ma-
yoria de los casos puede llesvarse a cabo an un reactor tu-
bular de tamafio aceptable,
De acuerdo con una realizacién del pro-
cedimiento al menos el 98% en peso de las partf{culas en
20 la suspensibn es menor de 1,4 mm y al menos 15 a 20% en
peso es incluso menar qus 44 micras,
Las suspensiones acuosas de particulas
s6lidas, con 8l fin de ser bombeables, deben contener al
menos un cierto porcentaje de agua libre es decir agua que

25 no estd unida quimicamente o encerrada de otra manera en
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el material sdélido, La cantidad de agua libre requerida
depende de un ndméro de factores incluyendo la distribu-
cién del tamafio de partfculas.

De acuerdo con una realizacidn preferi-
da del procedimiento del inventu, la suspensidn contisne
al menos 30% en peso de agua libre, es decir agua que no
esti unida quimicamente al material sélido. A contenidos
de agua inferiores pueden esperarse dificultades cuando
se pone a presifn la suspansidén a una temperatura inferior
& 1009C, Por otro lado, a contenidos de agua muy slevados,
8l procedimiento tiende a no ser éconémico, pussto que el
ggua extra ha de ssr puesta a presidn y calentada.

Por consiguisnte, la suspensién no dabs
contener preferiblemente mds de 50% en peso de agua libre.
Sin embargo, en alqunos casos, pusde ser Gtil aplicar un
mayor sxceso de agua durante el tratamisnto por calor,
debiendo separarse luego dicho esxceso & la temperatura y
presién elevada requerida durante el tratamiento por ca-
lor, es decir antes de quitar la presidn y senfriar la
suspensidn, después de lo cual el sxceso de agua debe
recircularge como vehiculo del calor para diluir una can-
tidad adicional de suspensidn de nusvo aporte.

Ds acuerdo con el inventoc se prepara
una suspensidn que contiene el material s6lidt en uha

forma finamente dividida. Esta suspensidn puede preparar-
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se in situ moliendo terrones del material sdlido y disper-
sando el material molido en agua, o moliendo el material
sGlido junto con agua. La suspensidn puede tambidn habaer
sido preparada en otra parte y suministrarse por un olsoduc
to. En el caso del carbén bituminoso por ejemplo, Bl mate-
rial sblido puede haber sido extraido de la mina por medio
de agua, en cuyo caso se dispondrid de una suspensién des-
pués de molisnda hdmeda. La preparacidn de una suspensidn,
por regla general, no encontrard grandes dificultades y es-
tédn fécilmente disponibles para este fin gran nimero de pro-
cediﬁientos técnicaments probados.

La etapa siguiente, de acuerdo con el in-
vento, es la etapa de puesta a presidén a una tempsratura
por debajo de 1008C, Para grandes cantidades de suspensidn
y en operdcibén continua, esteo no es problema. La puesta a
presibén puede efectuarse fhcilmente por bombas, molinos co-
loidales, gtec, Aunque en gereral, la puesta a presidn puede
llevarse a cabo a la tempsratura ambiente, es atractive lle-
varla a cabo a una temperatura mayor puesto que la viscosi-
dad de la suspensién disminuird entonces, de modo que enton-
ces se necesita menos energia para la puesta a presiédn,

Como se ha especificado antes, sl trata-
miento por calor tiene gue llevarse a cabo a uha mayor
presidn que la presidn de vapor del agua a la temperatura

reinante., De este modo el tratamisnto con calor no necesi-
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ta suministrar la energia requerida para la vaporacidn del
agua., Naturalmente, los datos fisicos pertinentes se cono-
cen y no necesitan suministrarse aqui., Sin embargo, debe
mencionarse que el tratamiento por calor se lleva a cabo
preferiblemente a una presidn solo ligeramente superior a
la presidn de vapor del agua a esa temperatura, Asi, se ha-
ce minima la cantidad de energia requerida para poner a

presidn la suspensiédn.

De acuerdo con una realizacldn preferida
del invento, el tratamiento por calor se lleva a cabo por
encima de 2002C, 5e obtienen buenos resultados a tempera-
turas de 2509C o superiores, A 2502C el tratamiento con ca-
lor requiere una presidn superior a 42 bares.

Se ha encontrado que la cantidad de agua
combinada todavia presente en el material sdlido despuds
del tratamianto por calor depends en gran extensidn ds
la temperatura aplicada durante el tratamiento por calor;
es decir cuanto mayor sea la temperatura, mayor serd la
cantidéd de agua retirada,

La suspensidn tratada por calor del ma-
terial sdlido finamente dividido en agua llega a estar
disponible a temperatura y presién elevadas. En algunos
casos, especialmente cuando el tratamiento por calor de
aclerdo con sl invento se lleva a cabo en el sitio donde
se utiliza dltimamente el material sélide o cerca del mis~
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mo, puede ser ventajoso suministrar el material sélido en
forma de una suspensidn acuosa. También es posible, si el
sitio del Oltimo uso se encuentra a cierta distancia del
emplazamiento donde tiens lugar el tratamiénto por calor,
transportar el material sdlido a dicho sitio, por ejemplo
por oleoducto, en forma de una suspensidn acuosa.

Oicha suspensidn acuosa de material séli-
do pueds en algunos casos suministrarse para el Gltimo em-
pleo a una presidn y/o temperatura elevadas. Sin embargo, 8s-
to dependerd enteraments de la aplicacidén a que vaya destina-
da.

A Alternativamente, el agua libre puede eli-
minarse parcial o totalmente de la suspensidn acuosa trata-
da del material sdlids, La suspensidn puede enfriarse par-
cial o totalmente y/o liberarse de la presidén, dependiendo
de su dltima aplicacidn. El producto resultants puede ser
todavie una suspensidn bombeable, que sin embargo; ha sido
enriquecida en porcentaje de sdlidos y que puede transpor-
tarse por un oleoducto a una zona de consumo,

La separacidn de al menos parte del agua
libre de la suspensidn tratada puede llevarse a cabo antes,
durante y/¢ después de enfriar y/o liberar de la presidn a
la suspensidn tratada. Cuando la separacifn se efectda com-
pletamente y a una presidn elevada, en un equipa estanco a

la presién, se obtiene un materiml sdlido pulverulento y

16-6075 . - lD -
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deshidratado, bajo presidn, por ejemplo en un tolva, que
es muy atractivo cuando el material mejarado ha de apli-
carse a un procedimiento bajo presidn. Un ejemplo del (l-
timo tipo de procedimiento es la gasificacibn de carbén bi-
tuminoso deshidratado a alta presidn por combustidén parcial.
58 alcanza un grado inssperadamente alto
de separacifn del agua combinada cuando la suspensidn se
lleva en movimiento turbulento, en presencia de un agluti-
nante que es insoluble en agua, durante y/o después del tra-
tamiento térmico, que da como resultado una dispersidn de
aglomerados de material s6lido en agua. De este modo el
material carbonoSo puedes mejorarse a través de la separa-
cldn de los constituyentes que Fforman ceniza, los cuales
permanecen dispersados en el agua en forma de partfculas fi-
nas, Puesto que en el caso de sélidos carbonosos los aglome-
rados tienen dimensiones mis grandes, los constituyentes
finos que forman cenizas pueden eliminarse junto con el
sgua de un modo fécil por tamizacidn adecuada o similar.
tsta combinacidén de la deshidratacién y la separacién ds
cenizes 8n el caso de los sdlidos carbonosos solamente as
posible debido a la fluidez de la dispersidn introducida
en el procedimiento de acuerdo con sl invento,
Preferiblemente, en 8l caso del carbén
bituminoso, el aglutinante consiste en un hidrocarburo
ligera, tal como propana, butans, pentano o nafta. Desde

- 1] -
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la dispersién de los aglomerados del carbén bituminoso en
agua se sspara el agua, segquido por separacidn del agluti-
nante de los aglomerados de carbdn bituminoso por svapéra-
cibn, pudiendo recircularse dicho aglutinante despuds de
condensacién. La evaporacidén puede llevarse a cabs en un
lecho fluidiZado. El gas de fluidizacién puede ser cual-
quier gas inerte. Preferiblements el material aglutinan-
te en estado de vapor se emplea como gas inerte. Los aglo-
metrados de carbdn bitﬁminoso pueden molerse antes de la
8Vaporacidn del aglutinante, Este procedimiento da como
resultado carbén bituminoso muy mejorado preparade en ope-
racién continua., El material puede obtenerse en particulas
con dimensiones de milimetros, adecuadas para almacenaje
exento de polvo. Si se aplica molienda, se obtishe un car-
bén bitﬁminosu pulverulento que pusde alimentarse inmedia-
tamente a un quemador en up horno o un gasificador. Debido
a la separacidn del agua y la ceniza, la calidad de carbén
bituminoso mejorado es tal que la combustidn o gasifica-
cidén transcurre sin ningdn problema.

La separacién del aglutinante y/o el agua
puede llevarse a cabo bajo presifin, Esta presién es prefe-
riblemente al menos igual a la presién en el sistema en sl
que ha de emplearse o manejarse el material mejorado. Es
aconsge jable que durante todas las operacionss la presidn

se mantenga al menos igual a la presidn en el sistema sen
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el que ha de emplearse o manejarse el material mejorado.
La ventaja obtenida de este modo ss que poniendo a presidn
la suspensién bombeable del material sélido en agua al co-
mienzo del procedimiento es suficiente para llevar a cabo
la deshidratacién y la eventual separacidn de cenizas y
llevar el material tratado al sistema en el que se emplea
Gltimamente, Se evita entonces cualquier puesta a presidn
de las corrientes intermedias.

En algunos casos se prefieren fueloils u
otros hidrocarburos pesados como aglutinante no recupera-
ble. Un sjemplo de dicho caso es cuando se requieren o uti-
lizan camo tal los aglomerados Ultimos de carbén bituminoso
tratado y aglutinante., Otro es cuando se mezclan los aglo-
merados con una cantidad adiciomal de fueloil para la pro-
duccibn de suspensiones Gtiles de carbén bituminosoc en pe-
trbleo.

También se ha probado que en algunos ca-
s0s ol material sdlido puede deshidfatarse adicionalmente si
al menos parte del aglutinante se afada antes o durante el
tratamiento por calor, posiblemente inclusc antes de que
tenga lugar la puests a presidn por debajo de 1D08C,

As{, de acuerdo con una realizacibn pre-
ferida del invento se afade el aglutinante en porcicnes
antes, durante y/o después del tratamiento con calor. Una

posibilidad es un aglutinante sélido que llega a volverse
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l1iquido antes de calentar la suspensién después de la adi-
cidn del aglutinante, La adicién del aglutinante antes del
tratamiento de calor puede ser ventajoso por cuanto no se-
rd facil la formacidn de espuma.

£l procedimientoc de acuerdo con el inven-
to se aclarard ademds con la ayuda de tres diagramas que
describen los esquemas de flujo de tres diferentes reali-
zaciones,

De acuerdo con la figura 1 una cerriente
1 de part{bulas finas de material que contiene carbono que
ha de mejorarse se alimenta a un mezclador 2 junto con una
corriente 3 de agua. Se forma una suspensién en agua" con
una concentracién tal que se abtiene una corrisnte bombea-
ble 4. Esta corriente 4 se hace pasar a una bomba 5 que po-
ne a presidn la suspensidn a una presidn suficientemente
elevada para evitar la ebullicién del agua posteriormente
en un reactor 6 al que se alimenta la suspensién 4. La
puesta a presidén con la bomba 5 tiene lugar a una tempera-
tura por debajo de 1009C para evitar la ebullicidn de agus,
aguas arriba de la bomba 5, Los intercambiadores de calor
7y 8 transfieren calor a la suspensidn con sl fin de lle=
varla a la temperatura dessada de al menos 1502C. La deshi
dratacién tisme lugar em el reactor 6. Las dimensiones del
reactor 6 han sido elegidas de tal modo que el tiempo de

permanencia de la suspensién calentada ssa suficientemen-

16.6,75 - 14 -



10

15

20

25

16.6.785

te largo para quedar libre del agua combinada quimicamente
y permitir la formacifn de carbdn de la materia prima. Este
tiempo de psrmanencia depende del tipo de material que con-
tiene carbono y del grado deseado de deshidratacidn. En ge-
neral, es suFicienﬁe un tiempo de permanencia de unos pocos
minutos, La suspensidn tratada abandona 8l reactor 6 como
una corriente 9, que contiene mas agua libre quse la corrien-
te 4, Despuds de enfriarse en el intercambiador de calor 7,
el agua puede separarse en un cicldn 10, dando como resul-
tado una corrients de agua 11, parte de la cual se recircu-
la como corrients 12 y otra parte se descarga como corriente
13. La corriente inferior 14 del ciclén 10 consta, de mate-
rial que contiene carbono purificada, junto con agua, si
s8¢ desea, La separacidn en el ciclén 10 puede llevarae a
cabo a la presidn del procedimiento o a una preaidn infsriar,
dependiendo del Gltimo empleo del material, Este procedi-
miento es dtil para tratar materiales que tienmen un bajo con-
tenido de cenizas,

De acuerdo con la figura 2 se alimentan
a un mezelador 21, una corriente 20 de part{culas carbono-
sas FPinas gue han de purificarse y upa corriente de agua
22, Se forma una suspensidn en agua con una concentracidn
tal que se obtiene una corriente bombeable 23. La bomba
24 pone a presidn esta suspensidn a la presidn deseada co-
mo se ha indicado antes, En este sjemplo el reactor 25 tiens

- 15 -
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dos funciones. Después de pasar los intercambiadores de
calor 26 y 27, la corriente 23 ha alcanzado la tempera-
tura deseada supérior a 1509C para el tratamiento por ca-
lor, que s la primera funcién, El tismpo de permanencia
requerido se consume en el resactor 25. La segunhda funcidn
es la aglomeracidn de las partfculas carbonosas y la sepa-
racién simulténea de las particulas de cenizas. Para este
fin estd presente en el reactor 25 un miembro giratorio 28.
Este miembro puede ser un Arbol con palstas que se extien-
den radialmente o una superficie cilindrica cerrada. Jun-
to con la dispersibn 23, se afade una corriente 29 de aglu-
tinante, por ejemplo butano o nafta. Del reactor 25 se re-
tira una dispersién 30 de aglomerados en agua y se hace
pasar a un separador 31, del que se obtiene una corriente
32 de agua que contiens cenizas y una corriente 33 de aglo-
merados. La corriente 32 que contiene cenizas se hace pa-
sar a un. separador 34, produciendo cenizas sdlidas 35 y
agua limpia 36 gue se recircula,

Los aglomerados 33 contienen el aglubti-
nante y algo de agua adherida. En un desecador 37 se sva-
poran el aglutihantes y el agua, lo que da como resultado
aglomerados secos de materlal carbonoso deshidratado y
exento de cenizas., La corrisnte de vapor 39 se hace pasar
a un condensador 40, del que se obtienen una corriente 41}

de agua y una corriente 42 de aglutinante, Junto con al-
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go de corriente de nuevo aporte 43 de aglutinante, se obtie-
ne la corriente 29, El procedimiento completo puede llevar-
88 a cabo bajo presidén y el material carbonoso mejorado 38
puede almacenarss bajo presidn, lo que es de importancia si
se smplea en un procesoc de combustidn o gasifiqacién bajo
presidn,

Otra realizacién de un procedimiento de
acuardo con el invento se da en la figura 3, Las partes y
las corrientes que corresponden a las de la figura 2 se nu-
meran de modo correspondiente. En esta realizacidn no es-
tén combinados el reactor 44 y el aglomerador 45, Esto da
mds amplitud con vistas a los tiempos de permanencia y
las temperaturas para los procesos de deshidratacidén y
separacldn de cenizas, que podrfa ser mids atractivo en ala
gunos ceasos, La separacidn de ceniiaa y la aglomeracién
88 llevan a cabo preferiblemente en condiciones mds sua-
ves que la deshidratacidn. Estan presentes los intercam=
biadores de calor adicionales 46 y 47, Las lineas de pun-
tos 48 y 49 muestran la posibilidad de corrientes latera-
les de alimentacidén del aglutinante 29 al reactor 44 y/o
la corriente puesta a presidn que abandona la bomba 24.
Puede asi obtenerss algdn acondicionamiento de la super-
ficie de las partficulas carbonosas para el procedimiento
de aglomeracidn final. En general serd necesario un de=

sague 50 para mantensr la cantidad deseada de agua en sl
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El procedimiento del presente invento se
ilustrard ademds por el ejemplo siguiente, en el gue se des-
criben algunas experimentos de reconocimiento, que muestran
gque un carbbn bituminoso, que contiene ofiginalmanta 66% en
peso de agua, pueds deshidratarse sin svaporacidn del agua
a un producto que contiene 8% en peso de agua, por un trata-
miento térmico a temperatura y presidén elevadas seguido por
aglomeracidn selectiva con un aglutinante en un noduliza-
dor.,

Los experimentos se realizaron en un re-

cipiente de reaceibn de 3 litros provisto de un agitador
de turbina, €1 recipiente se llend con 1,5 litros de sus-
pensidn que contenia 50% en peso de carbén bituminoso de
Freche Tagebau. El contenido de humedad inhersnte de este
carbén bituminoso alemén era del 43,55 en peso y el valor
calorifico sobre base ssca era de 5263 kilocalorias/kg.
El recipiente se calentd eléctricamente a 3002 en 1,5 ho-
ras. Luego en la mayorfa ds los casos se afiadid aglutinan-
te en forma de hidrocarburos de n-812 o fueloils 800" y el
recipiente se enfrid subsiguientemente a 502C eh 4,5 how

ras, Se liberd la presién residual, se abrid el recipiente

- 18 - -
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y el contenido se vertid sobre un papel de filtro Bidchner

normalizado para recoger todos los sélidos y filtrar a

vacio hasta 1 minuto después de llegar a ser visible la

formacidn de la torta.

Los resultados de estos ensayos de reco-

nocimiento se resumen en la Tabla,

TABLA
Exp. % en pesp de aglutinante sabre Contenidae de humedad
Ne carbén seco _ del aglutipante
n-C12 fuel 800"
1 0 0 56,0
2 18 0 54,5
3 30 0 35, 8
4 40 0 35,8
5 42 0 31,4
6 45 0 31,4
7 30 28,3
8 35 15,5
9 0 40 8,0

Por otra parte se llevd a cabo un experi-

- 19 -
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mento en blanco a 202C, proporcionando un- carbdn bitumino-
so con un contenido de humedad de 66,0% en peso.

La Tabla indica que resulta una reduccién
moderada del contenido de humedad solo del tratamiento tér-
mico (ensayo 1). Por otra parte, si se afiade una cantidad
apropiada de aglutinante, se alcanza una considerable reduc-
cidén en el contenido de humedad.

En ninguno de los experimentos, se pro-
dujeron nodulos firmes, aunque los aglomerados obtenidos
podian deshidratarse sustancialmente. Se supone que la com-
binacidn agitador/recipiente no es un nodulizador dptimo,
como se confirmé por ensayos de nodulizacidn a escala de
baterf{a de retortas con los materiales resultantes del ex-

perimento 7, Después de centrifugar los microaglomerados de

este experimento, se obtuve una masa muy compacta que cants-

nia considerablemente menos agua.

Se han obtenido indicaciones de gue se pro-
duce calor por descomposicién quimica durante la deshidrata-
cién del carbén bituminosa.

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Gran Bretaffa, el 19 de Junio de 1974, bajo
el N@ 27190/74, se acone a los beneficios del artfcule 51
del vigente estatuts sobre Propledad Industyial,

16.,6,75 - 20 -
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« RETVINDICACIONES -

Los puntos de invenciédn propia y nueva,
que 88 pressntan para que sean ohbjeto de esta splicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son
los que sa recogen en las reivindicaciones siguientes:

lg,- Un procedimiento para mejorar la
calidad de material sflido que contiene agua combinada y
carbono libre o combinado quimicamente, en particular car-
Bén bituminoso, implicanda dicho procedimiento un trata-
miento térmico a una temperatura de al menos 1500C y a
una presifn que ss mayor que la presidn de vapor del agua
a esa temperatura, en el que se prepara una suspensidn’
bombeable de material sblido finamente dividido en agua
y esta suspensidén se pone a. presidn a una temperatura
por debajo de 1009C antes de dicho tratamiento térmico,

28,- Un procedimiento segin la reivin-
dicacién 18, en el que dicha suspensibn contisne solamen-

to particulas mds pequeRas que 2 mm,

-21-
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32,- Un procedimiento segdn la reivin-
dicacidén 12 o 22, en el que la suspensidn comprende par-
ticulas de las cuales al menos el 98% en peso son mds pe-
quefias de 1,4 mm y de las cuales al menos de 15 al 20% en
peso son lacluso mds pequefias de 44 micras.

48,- Un procedimiento segln una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12-38, en el que la suspensién
contiene al menos 30/5 en peso de agua libre,

58,~ Un nrocedimiento seqin la reivin-
dicacién 42, aen el que la suspensidn no contiens més de
50% en peso de agua libre.

62,~ Un procedimiento seqgdn una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12-58, en el que el tratamiento
térmico ss lleva a cabo por encima de 200¢C,, preferible-
mente a 2504C o superior,

72,- Un procedimiento segdn una cual-
quiera de las reivindicaciones 12 a 68, en el que el agua
libre se separa parcial o totalmente del material sélido
después de dicho tratamiento térmico.

82,- Un procedimiente seqdn una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12-78, en el que la suspensién
se lleva en movimiento turbulento, sn presencia de un
aglutinante que es insoluble en agua, durante y/o después
del tratamiento térmico, dando como resultado una disper-

sién de aglomerados de material sélido en agua.

- 22 -
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92,- Un procedimiento segdin la reivin-
dicacién 82, en el que el aglutinante consiste en un hi-

drocarburo ligero,

102.- Un procedimiento segdn la reivin-
dicacién 92, en el que el agua se separa de la dispersidn
de aglomerados de material sflido sn agua, seguido por la
eliminacidn del aglutinante de los aglomerados por evapo-
racidn, recirculdndose dicho aglutiﬁante después de la
condensacidn,

112.- Un procedimiento segln la reivin-
dicacidn 108, en el que la evaporacidn del aglutinante se
lleva a cabo en un lecho fluidizado,

128,- Un procedimiento segdn la reivine
dicacién 118, en el que el gas de fluidizacidn consiste
en material aglutinante en estado de vapor,

132,- Un procedimiento segdn una cual-
quiera de las reivindicacicnes 108 a 122, en el que los
aglomerados se muelen antes de la svaporacidén del agluti-
nante.

143.- Un procedimiento seg(in una cual-
quiera de las reivindicaciones 82-148, en sl que la sepa-
facidn del aglutinante y/o el agua se lleva a caba a pre-
aidn,

158,« Un procedimiento segln la reivin-
dicacifn 88, 8n el que el aglutinante consiste en hidrow

-23-



B

10

15

20

16.6.75
EAS-"

carburos pesados,

168,- Un procedimiento segdn cualquiera
de las reivindicaciohes 82-152, en el que el aglutinante se
afiade en porciones antes, durante y/o después del tratamien-
to térmico.

172.- Un procedimiento para mejorar la
calidad de material sélido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas

escritas a méquina por una sola cara.

) I{ Fdate?
Madrid, 2O OUY. R
P.A.

Ferna e Elabury
Por theddd,

w 24 -
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