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Prdcedimiento y dispositivo para el cultivo

hidroponico vertical de vegetales y/o plantas

de flores,
. . H
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Selioitamte: WICHELE TROPEA, de nacionalidad italisna, residen-
ten en Viale A. Alagona, 27/H, Catania, 95100,‘Ita-
lia, B

La pfesente invencibn se refiere al cultivo -
hidropbnico y, en pariioular, al cultivo hidr-‘épbnioo-
de vegetales, que.se caracteriza porgue los Yegetales
como semillas o plantillas, se disponen verticalmente -

5o y después se cultivan en planos gue p\iédm suponem;
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. invernadero. El cultivo hidr0p6n100 vertical, 0 dea cuando uy
4p1uralidad de plantes se dlsponan en planos que quedan unos.

-~ do,. abarca realmente un érea superficial de terreno que e’

. gubstrato en cada ciclo productivo. En éste ocaso se evitan

- olos de eultivo, uttlizando los i smos recipientes._

] ung pluralidad de cuerpos huecos tubulares alargadOs 2 modo
. de bolsa ouyos ejes geométricos son Ver¢ioales, ejerolendo '
g cada cuerpo tubular la funcitn de un depbsito que se llana‘

;: ._3_

érea superficial de crecimiento 36 utiliza oon mayor aprava~
chamiento, tanto en wna instalaciin al deaoubierto como en

uohre otros, dentro de wn depbsito apropiadamente configura~

mucho menor que los cultivos normales, de éste tipo. En la

]

préctica se puede cultivar un ntmero de plantas en diuposiciﬁh

la plantas simllarea dlspuestas en un pland horizonta]

_ Este dispositivo, cuya eficacia de produccibm.es 4ins
'dudablemente mayor que la de 108 oultivoa de la tecnolqgim '

pueden reemplazar enteramente los depbsitos de cultivo y gu

»vertioal aproximadémante del doble a seis veces mayor que o

' nnterior, afrece la pOBibllidad de establecer'sisteman indusfs
triales hidr0p6nicos de fécil maneao y administraoi&n ¥y 80=
bre todo, con un coste nuy bajo, por 1o qpe, 81 se deuea,xe.

las Operaoionea complejaa y GOstceaa normalea de reooioeaai:r?"
y eaterilizaoibn, que cuando no ce 1levan a oabo oonm sufici n

te cuidado, pueden ser pergudioiales a loa siguientes ci—

E1l presen‘ce invento-tiene por ob;jeto prOporcitmar
. { e .

un método para el cultivo hidrOpbnicb ﬂe Vegetalee, qwe ne

nas hidr0p6n1005 actualmente uti]izgdos.VSegﬂn ol presente
invento, se prOporciona también m dispoaitivo que oompraude,

se ve afeotadd pqr Jos inOOnvenientes relativos & los siste-;f

',oon un subetrato aproPiado y que- pueda servir de 50porte al .
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~figura 1l ilustra un ejemplo de modalidad del dispositivo 10

Igeccién transversal puede ser circular o de forma pbHligonal

-4—
las plantas con sus raices empotrgdas .en dicho substrato pa-
ra ser alimentadas por una soliucién nutritiva a modo de licor
' no recuperable que sedesagua & través de aberturas apropladas

‘previstas en dicho depésito tubular. , oo '

‘Para. ‘que. los experﬁbs ‘en:la materia pusdan compran—:
der meior el aicance del invento y‘el funoionaghiento’ dol dis-
p031tivo é;;>se describe para el oultlvo de vegetales en una |
disposicién vertical, se expone a cantlnuaoian_una~deseﬂpcian
que ge felaciona con wn ejemplo de modalidad de preferencia
segin se ilustra en el dibujo ad junto, en el que:

La fipurn 1 es una vista esquemﬁtioa en alzado de wn
dispositivo para el cultivo de plantas hidropbnico vertical -
segln el presente inventd. ' o

La figura 2 es una vista tomada & 10 largo de la 1i-
nea Ge corte transversal II-II de la figura l.

Refiriéndonos ahora al ditujo con mayor detalle,la

seglin el presente invento, que comprende un cuerpo hueco tu~ |
bular 11, similar a un cuerpo alargado a modo de bolsa, cuya

Algunas pequeflas aberturas 12, por ejemplo en formade rombo
0 similar verticalmente alargadas, se practiocan é 10 largo |
de la altura. de dicho cuerpo tubular 11, sepaféndOSe apropiai
damente unas de otras tento vertical como horizontalmente.
Dicho cuerpo a modo de bolsa alargada 11 que se utilisza oomo|
elemento de depbsito para el dispositivo segtn el presente

invento puede disefiarse, por ejemplo,,cOmo'sigue:'Altura dlosd
de aproximadamente'2—3 m; didmetro desde aproximadamente 150
a 200 mm; espesor de parsd desde aproximademente 0,1 hamta
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" se debe emplear un material opact solanente,

bolsa alargada 11 est4 provisto tauwbién de éberturae alurga-

‘ ro 18 se auaeta a una estructura de sustentacidn superior 17
res alineados 18 que se utillzan para cohgar cuerpos a-modo |
" tos cuerpos), mediante ganchos sobresalientes doriespdndién—
' tas 16, asi eomo para montar una pluralidad de aecciones de
N vento debe.- aer 1igero ¥y vlando con una elevada capacidad de
" virute de madgra, paje trlturada,'espuma de polimtireno oon .
';adicoibn de turba, o material similar, de-forma que llegue 8

'las plantas una' sireacifn satlsfaotoria asi como- una buena

; prOporoionar eatruocturas de 80porte smmples y de bago CORw

10,

la ‘semilla o las raices de las pianti%as’a_fpavés“de_Cadaﬁ~"

s | o - R
0, 15 mm, y se puedo fabricar de un material ‘de plﬁstico apro—-
piado, por ejemplo polietileno, PVC y cualquier otro material

tecnolbgicamente eqyivalente, teniendo slempre presente qua

Segfin se ilustra en la flgura 1, el ocuerpo a modo de-

i
I
das 14, distrabuidas periféricanente ceroa de su extremo in—s

_ferior 13, por donde se cierra el cuerpo 1, de. forma que’ qu
~da llenarse con un substrato inerte aproPiado 20 hasta gu .exr

tremo uuperior 15, Un gancho siempre sobresale haoia arriba,'
segﬁn indica la referencia 16, desde 1la parte de. oierre pre~

vista segtin indica la referencla 15, mientras que un. oolgade

que airve para sujetar una pluralidad de oolgaderos simila—

de. bolsa 11 (1lugtréndoue en la flgura 1 solamenﬁe uno.de>e& }
tubo de conexién 19 cuyo uso se explicard ‘m&s adelante.

- E1 substrato 20 que 8e utiliza segﬁn el presente In-.
retencién de agua ¥ bajo poder de sedimentaeion, por gjamplo

resexva de sgua ¥y producto nutritivo. De éste mudo se puede

AL comienzo de cada ciclo de produceibn, e introdude
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la figura l.

. &a plena de frutose.
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abertﬁra alargada 12, de forma que las semillas © la raiz de {
“a plentita puede empotrarse en el substrato 20 que llena ol ;
cuerpo @ modo de bolsa 11, mientras que las partes aremas 2l j
de la plantita quedan por fuera de dicho cuerpo 1l. I bsta
menera, la rafiz de la planta se puede desarrollar perfectaﬁeh
te ¥y exienderse.dentro de las. partas huecas oscurss dsl cusr—
pO tubular ll a través de los e'chlos de 109 elementos de!
peribdicamente solucibn nutritiva aprop;ada; Esta solucibn
nutritiva se puede suministrar de acuerdo con las condiciones

del medio ambiente y 1as'necesidades‘de las plantas que m deé-

éea cultivar, y se puede bombear en cortos espacios desde im
depbsito.(no ilustredo) en la proporcién, por ejemplo, de unﬁ

8 tres veces al dia, y distribuirse como un licor no reouperd
ble y por medio de dichas secciones de tubo de conexilm 5,
cuyo extremo libre se introduce en el extremo superior de los
depbsitos a modo de bolsa alargada 11, segﬂn de iluétra.éﬁ

La soluocitn norrecuperable desagua a través de las:
aberturas inferiores 14 citadas, por 1o que no se reocicla
la solucibn nutiitiva.y, de éste modo, un ataque parﬁsito oat
sual en oualquierraiz de cualquier planta no se puede difundir
de wn conjunto & otro de dicho cultivo, ' ‘

Cuando se ha completado el desarréllo de las plantas
laa'partes abreas 21 de las mismas cubriran prédcticamente lasg
superficlie exterior del cuerpo tubular de soportes 11, a mo-

do de wr &rbol que tuviera solamente ramas herbfceas ¢on carw

‘Al £inal del fruto vegetativo, los aOportes 8 modo

de bolsa 11 se quitan de sus estructuras portadorae y son
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reemplazados por nuevas unidades d*spu»stas para el cultivd,
por 1o que log ciclos de producclon se pusden seguir uno Y
| ctros sin interrupcmbn. Tamblén debemos indioar que las parteﬂ
’ residuales de los conjuntos a modo. de bblsa que 86 han retira;
."5.-' do, después de secarse al sol, 80 pueden quemar iécilmante, '
’ - 81 se desea, con 10 que se puede 6anseguir uha deatrucci&n
_iotal de dichas partes residuales de las plantas, elementom
| @ modo de bolsa y substrato 20, Junto con los parés+toa que
.| pudieran éxistir, puesto que~estés podrian f4cilmente 6auséf°:;
- 10e - infeccibn de los siguientes cultivos, .
L Cusndo se realizan cultivos de Vegetales. en wa dis-|
: pOBlciOn vertical por medio ‘de dlsposit1v03 como . el deucrito,'
no. solamente se conslgue la total utllizacibn del érea auper-
ficial destinadas a dichos cultivos, con lo que ‘se puede oul~|

';:fi5,= tivar un WaY Or. némero de plantas en la misma 4ieas shperfin

nial, ai no que también se fa01litan todus las Operacionea nex
nesarias para dicho cultivo. Las medidas antiparésztarlas opo
.unaz pueden tomarse g tlempo partmcularmante en lag- partam f
, 'déreas mediante la pulverlza016n aormal, y también en 1as ,
o f?Q.'_ - raioes de las plantas, puesto que se puede emplear para dicho
' _fin al dispositivo de bombeo del que se dispone. También do-.
~ bemos 1ndicar que ‘el - abastecimiento de. producto antlparasita~ o
rio para el tratamiento de las raicéénae ‘Tas plantas 'en el
interior dél Gwerpo~a modo de bolaa tubnlar lle puede empleJr
25 lan una cantldad mucho menor que er otros sistemas hldr0p6nl~
B ‘303, debldo a la pequeiia cantidad del substrato de relland“
Ccomo, al emplear los disposltivos segin ol prasente
_lnﬁento, se pueden alcanzar condivlones ideales de nuxricibn,

‘ aireaoibn y humedad, las plantas que g6 cultivan de ésta ‘ma-

o 30. | nera tendrén un desarrollo con mavoras garantiaa de prendi-,,
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miento, asi como wn desafrollo vegétdtivd superior, -lo cual,
a su vez daré lugar a una mayor produccién, siendo menor el
consumo de agua que en olros sistemas de cultivo,

Otra caracteristica importante del dispositive y el -
5. aétodo desoritos y del método ﬁe.bmpleo prara cultivos hidrOpiu
nicos se refiere -a la pequeﬁa daniidad de suministro de aguﬁ
necesaria, que & 1) debe el depésito tubular eolgando 6nico en
au género. Debido gl hecho de que los depbsitos ftubulares a

—

modo de-bolsa mon alargados y se disponan verticalmente, se
10, reduce cansiderablemente la pbérdida cauwsada por evaporaciotn,
por 1o que tambiém se puede preveer la utilizacién de agua
de mar desslada, Ademés, el producto resultante tiene carac-
tefisticas orghnoleéficas muy buenas, y es més limpio y mis
higiénico puesto que no se pone en contacto con tierra.
15. : : Cuando se realiza el cultivo de vegetales empleando
1os dispositivos del presente invento, y se sigue el método
geglin se ha expuésto, el coste de la instalacidn es miy bajo
_e indudableménte y en cualquier ‘caso menor que otros siste-
mas hidropbénicos ¢ aerohidropbémnicos, El coste de produccitn |
20,  ser4 siempre muy bajo debido a que la mano de obra necesaril
para realizarlo es realmente muy limiteda, Por otro lado,co-
me la densidad de plantas cultivades es grande, el método
vy dispositivo segln el presente invento hacen que sea econb-
micamente beneficioso un control sutomético completo de la
25 humedad, temperatura j aireacibn dentro del medio ambiente
del cultivo, con lo que se puede conseguir una mejor regula-

cibn de las condiciones de crecimiento de loa vegetalwos.
Aftngue se ha descrito @ ilustrado una modalidad de

preferenCiatdel presente invento, se comprenders quelos ex=-

30, pertos en la materia pueden efectuar diversas modificaciones|”



-9 . | o ' ‘ e

.y cambjos dentro del albange de éste.invento, de acwerdo oon
- las necesidades de una nueva instslaocibn, por»lo_qua; por
ajempio, se pueden cambiar los de't-’alleg de 60n§true¢ibn,' taiqu
fios .y tipos del material que forms el depbsito a modo de boi;'
50 ;sa para el cultivo hidr0p6nico de plantas en el mismo, y se pug
de recurzle a otros detallosg de construccidn Y funcioaamiento
. del dispnaitivo dentro del aloanoe del inventa.
NOT 4"
10. | . . |
Descrita sufioientemente la naturaleza del invanto, asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debs hacerse
- congtar que las disposiciones anteriormente 1ndicadaa son sug
' ; oeptibles de modifioacionea de" detalle en ouanto no alteran
”15;;»‘,'tsu prinoipio fundamantal, glendo 1o que oonstituye la esenci
o del referido invento, y por 1o que se solicita Patente de In<
vanoibn por 20 afios en Espafia aobre: PROGEDIMIENTO Y DISPOSI

TIVO PARA EL CULTIVO HIDROPONICO VERTICAL 'DE VBGETALES Y/0
N , ,PDAETAS DE FLORES, caracterizéndose por lo siguiente:

20, ’ l.~ Procedimiento y dispositivo para el cultivo hidrém
o 'pbnido vertical de vegetales y/o plantas de flores,_aegﬁn el
“cual el cultivo de plantas se efectﬁa~en _soluciones minara—

1es nux:itivaap ain tierra alrededOr de las raioes, procedi~
_ miento- caract;£i;;do porque cuandocolooa en un ouerpo hueco
| _ 25 ‘@ modo de bolsa ‘elargada, comprende 1as stapas ds: llenar
- - @l cuerpo hueco que se ha de aooPlar 8 un colgadero, con un
1,subetrato apr0piado de material inerte; empotrar dentro del
i substrato, despubs de introdu01rla g través de oada una de

_ las aberturas periférmcaa, una semilla g raiz de plantita,
30e | de forma que la secciln aérea de la plantita sobresalga de 1?.
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' zado porﬁue el substrato comprende un material inerte, blandoj

.racterizado porgue debido a la forma de colgar veérticalmente

......

¢
4

superficie exterior del cuerpo hheco;pulveriza% peri?diCaﬁente
durente un corto periodo de tiempo molucién nu%ritivn (agua

y seles minerales apropiadas) en el substrato interior de ma-
terial inerte para el cultivo de plantas, suministrando la
folucién nutritiva a través de la seccibn de tubo preVlsta

en la parte superiorde cada- dispOSltlvc' cosechar los vegeta-
les,. flores o frutos después de haberse completado su ciclo

de maduraclén quitar cada dispositivo de la estructura porta-
dora y secarlo al sol como residuo no recuperable que también
se puede incinerar si se desem;colgar en los colgaderos un ﬁq%
Vo oconjunto de cuerpos huecos a modo de bolsa preperados para
un nuevo ciclo de_cultivos hidropbnicos vertiosless

2.~ Prodedimiento segtn la reivindiocaocién 1,caractori~

ligero, que tiene wna elevada capacidad de retencifbn de agua,
asi como un bajo poder de sedimentacitn por lo qué es apropia

do para‘alberger las raices de las:plantitas.
3.~ Procedimiento segtn lasg reivindicaciones 1 - 2,ca-

los cuerpos huecos alargados la solucibn nutritiva deapubs
de correr @ través del substrato desaguaréd por las citadas
aberturas previstas en el iords inferior periférico del cuer-

po con 1o que se evita el reciclo de solucién nutritiva asi |

como la difuqibn de algln atague parasitario posible. !
4o Dispomitivo para la aplicacién del procedimiento |
segln las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque se fox-
ma por un cuerpod hueco a modo de.bolsa alargada ouyo extremo
inferior estd cerrado ¥y provisto de aberturas de aireacilm
apropiadas distribuidas periféricamente a lo largo de su bord

de, cerréndose también el extremo superior del mismo, pPOYo 6g~
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‘ando provisto de un gancho sobreealiente que se acopla en
va de sustentacién y, de un modo similar, se emples una plurst .

aistena, habilitendose también una pluralidad de aberturas -

" ra del c¢uerpo hueco slargado, asi como & lo largo de su peri-

pueden supouer wos por sncima de otros a lo largo de la al~

" do pofque el cuerpo- hueco tubular alargado puedé tenerluna
forma circular 6’poligona1 en gseccibn transyersél,babiliféh-
 dose las dberturés @ 1o largo de'lé'altuféldel cuérpo huéeo
,'y teniendo forma de rombo 0 slmilar verticalmente alargada
'vieta en alzado. ' : '

i Vsolucian aproP;ada la cual se- bombea deade ﬁn depbsito oenp .
tral cuando ol” cuerpo hueco ya ‘#e ha 11enado ¥ preparado segﬁn.
-1 neoesita para el cultivo hidropbnico de plantas deseado. :

" hidropbnico vertical de Vegetales y/o plantas de flores, tal

..y en los dibujos adjuntoss

- 1]l -

ﬁn colgadero correspondiente ol cudl ée éujeta a una egtructu;

=idad de otros colgaderos ﬁaré colgar ofros dispbsitiQos del

sn la superficie periférica de cg&a'cuerpq'a'modd de bolsaﬂqu

L A

|

se separan apropladamente unas de otras a 1o largo de la altu
feria; por 10 que las aberturas 86 diépondrén en planOa'Qﬁe g

tura de cada ckerpo a modo debolsa- alangada.‘ _
5.—,918p°sitivo segln la reiv;ndlcacian 4, caraoteriza-

.. -

Bo= Diapositzvo segin la reivindicaoian 4,caraoteri
zado porque el cuerpo hueco tubular slargado estd provisto
también, en su<extrémo superi or, de.una gbertura para intyo-
ducir en ‘el mismo wna sec016n de tubo, preferiblemente wia |
seccitn de tubo flexible, que se utiliza para abaateoer Una

--.4_

Tom Procedimiento y dispositivo para el ‘cultivo.

¥y como queda sustancielmente descrito en la presente Memorig
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. Esta Memorla consta de doce hojas, escritas & méquina

3y, 1975

pOr una sola cara»
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