
Procedimiento y dispositivo para el cultivo 
hidroponico vertical de vegetales y/o plantas 
de flores.

BICHELE TROPEA, de nacionalidad italiana, residen- 
tan en Víale A. Alagona, 27/H, Oatania, 95100, Ita 
lia.

La presente invención se refiere al cultivo ' 
hidropónioo y, en partioular, al cultivo hidrópónioo 
de vegetales, que se caracteriza porque los. vegetales 
como semillas o plantillas, se disponen vertlcalmente 

5* y después se cultivan en planos que pueden suponerse
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¿rea superficial de crecimiento se utiliza oon mayor aprove­
chamiento, tanto en una instalación al descubierto como en 
invernadero. El cultivo hidropónioo vertical, o áea cuando uia 
pluralidad de plantas se disponen en píanos que quedan unos., 
sobre otros, dentro de un depósito apropiadamente configura­
do, ¿barca realmente un área superficial de terreno que es 
mucho menor que loó cultivos, normales, de éste tipo. En la 
práotica se puede cultivar un número de plantas en disposición 
vertloal aproximadÁmente del doble a seis veces mayor que oar. 
la plantas similares'dispuestas en un plañó horizontal.

Este dispositivo, cuya efioaoia de producción es, in­
dudablemente mayor que la de los oultivos de la tecnología! 
anterior, ofrece la posibilidad de establecer sistemas indus­
triales hidropónicos de fácil manejo y administración y, sem­
bré todo, con un coste muy bajo, por lo que, si se desea,se . 
pueden reemplazar enteramente loa depósitos de cultivo y su 
substrato en cada ciclo productivo. En éste caso se evitan 
las operaciones complejas y oostesas normales de reooíocaoiái- 
y esterilización, que cuando no se llevan a oabo oon suficien 
te cuidado, pueden ser perjudiciales a los siguientes ci­
clos de cultivo, utilizando loa mismos recipientes.

El présente invento tiene ppr objeto proporcionar 
un método para¡ el cultivo hidropónioodp-'Vegetales^ que no 
se.ve afectadd^ppr. ̂ os inconvenientes relativos a los siste­
mas hidropónicos actualmente utilizados. Según el presente 
invento, se proporciona también un dispositivo que oompren.de \ 
una pluralidad de cuerpos huecos tubulares alargados a modo 

. dé bolsa ouyos ejes geométricos son vertioales, ejerciendo 
cada cuerpo tubular la función de un.depósito que se llena 
con un substrato apropiado y que puede servir de soporte.a
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las plantas con sus raíces empotradas en dicho substrato pa­
ra ser alimentadas por una solución nutritiva a múdo de licor 
no recuperable que sedesagua a través de aberturas apropiadas 
previstas en'dicho depósito tubular.

Para que.los expertoá-Cei^la materia puedan compren-! 
der meior él alcance del invento y* el-funcionamiento'" del dis-j 
positivo que se describe para el cultivo de vegetales en una 
disposición vertical, se expone a continuación una desciipcián 
que se relaciona con un ejemplo de modalidad de preferencia 
según se ilustra en el dibujo adjunto, en el que:

La figura 1 es una vista esquemática en alzado de un 
dispositivo para el cultivo de plantas hidropónico vertical 
según el presente invento.

La figura 2 es una vista tomada a lo largo de la li­
nea de corte transversal 11-11 de la figura 1.

Refiriéndonos ahora al dibujo con mayor detalle,la 
figura 1 ilustra un ejemplo de modalidad del dispositivo 10 
según el presente Invento, que comprende un cuerpo hueco tu­
bular 11, similar a un cuerpo alargado a modo de bolsa, cuya 
sección transversal puede ser circular o de forma poligonal 
Algunas pequeñas aberturas 12, por ejemplo en formada rombo 
o similar vertioalménte alargadas, se practican a lo largo 
de la altura de dicho cuerpo tubular 11, separándose apropla-j- 
damente unas de otras tanto vertical como horizontalmente. 
Dicho cuerpo a modo de bolsa alargada 11 que se utiliza como 
elemento de depósito para el dispositivo según el presente 
invento puede diseñarse, por ejemplo, como sigue: Altura deaj- 
de aproximadamente 2-3 m; diámetro "desde aproximadamente 150 
a 200 mm; espesor de pared desde aproximadamente 0,1 hasta
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0,15 mm, y se puede fabricar de un material de plástico apro­
piado, por ejemplo polietileno,PVC y cualquier otrb material 
tecnológicamente equivalente, teniendo siempre presente que 
se debe emplear un material opaco solamente. ;

Según se ilustra en la figura 1, el cuerpo a modo de 
bolsa alargada 11 está provisto también de Aberturas alarga-[ 
das 14, distribuidas periféricamente cerca de su extremo in-¡ 
ferior 13, por donde se cierra el cuerpo 11, de.forma que pué 
da llenarse con un substrato inerte apropiado 20 hasta su.ex+ 
tremo superior 15. Un gancho siempre sobresale haoia arriba, 
según indica la referencia 16, desde la parte de-cierre pre­
vista según indica la referencia 15, mientras que un colgado-- -* 
ro 18 se sujeta a una estructuré de sustentación superior 17 
que sirve para sujetar una pluralidad de oolgaderos simila­
res alineados 18 que se utilizan para colgar cuerpos a .modo 
de. bolsa 11 (ilustrándose en la figura 1 solamente uno de es-. . 
tos cuerpos), mediante ganchos sobresalientes correspondien­
tes 16, asi como para montar una pluralidad de seociones de 
tubo de conexión. 19 cuyo uso se explicará más adelante.

El substrato 20 que se utiliza según el presente in- 
vento debe, ser ligero y blando con una. elevada capacidad de 
retención desaguó y bajo poder de sedi-ment.ación, por pjempló 

, viruta de mad§ra^ paja tri turada,j/éspüioa de polistireno oon 
adi colón de turbad o material similar,, deforma que llague a 
las plantas una'aireaoión satisfactoria asi como una buena - 
reserva de agua y producto nutritivo. De éste modo se puede 
proporcionar estruoturas de soporte simples y de bajo cos­
to.

Al comienzo de cada ciclo de producción, se introduc 
la semilla o las raíces de las plan titas a través de cada.



abertura alargada 12, de forma que las semillas o la raíz de 
la plantita puede empotrarse en el substrato 20 que llena el ¡ 
cuerpo a modo de bolsa 11, mientras que las partes areas 21 {
de la plantita quedan por fuera de dicho cuerpo 11. De ésta 
manera, la raíz de la* planta se puede desarrollar perfectamén 
te y extenderse adentro de las-parfes huecas oscuras del cuer­
po tubular-dl/ .a través de los espacios de los elementos de i
substrato blando y bastante aireado* 20, a doüde se abastece 
periódicamente solución nutritiva apropiada. Esta solución 
nutritiva se puede suministrar de acuerdo con las condiciones 
del medio ambiente y las necesidades de las plantas que se de­
sea cultivar, y se puede bombear en cortos espacios desde ün 
depósito.(no ilustrado) en la proporción, por ejemplo, de una 
a tres veces al dia, y distribuirse como uh licor no recupera 
ble y por medio de dichas secciones de tubo de conexión 5, 
cuyo extremo libre se introduce en el extremo superior de lo: 
depósitos a modo de bolsa alargada 11, según ^e iluátra eá 
la figura 1.

La solución no recuperable desagua a través de las 
aberturas inferiores 14 citadas, por lo que no se recicla 
la solución nutritiva,y, de éste modo, uh ataque parásito oa 
sual en cualquierraíz de cualquier planta no se puede difundir 
de un conjunto a otro de dicho cultivo.

Cuando se ha completado el desarrollo de las plantas 
las partes aéreas 21 de las mismas oubriran prácticamente la^ 
superficie exterior del cuerpo tubular de soportes 11„ a mo­
do de un árbol que tuviera solamente ramas herbáceas con oarj- 
ga plena de frutos.

Al final del fruto vegetativo, los soportes a modo 
de bolsa 11 se quitan de sus estructuras portadoras y son
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reemplazados por nuevas unidades dispuestas para el cültívo!, 
por lo que los ciclos de producoión se pueden seguir uno a 
otros sin interrupción. También debemos indicar que las parteá 
residuales de los conjuntos a modo de bólsa que se han retira-j- 
do, después de secarse al sol, ae pueden-quemar fácilmente, 
si se desea, con lo que se puede ¿onseguir una destrucción 
total de dichas partes residuales de las plantas, elementos 
.a modo de bolsa y substrato 20, junto con. los parásitos que 
pudieran existir, puesto que estos podrían fácilmente causar 
infección de los siguientes cultivos.

Cuando se realizan cultivos de vegetales en .una dis­
posición vertical por medio de dispositivos como .'el, descrit o, 
no solamente se consigue la total utilización del área super­
ficial destinadas a dichos cultivos, con lo que. se puede, cul­
tivar un mayor.número de plantas en la misma á^eas superfi­
cial, si no que también se facilitan todas las operaciones nejr 
cesarías para dicho cultivo. Las medidas antiparásitarias opojr 
tunas pueden tomarse a tiempo particularmente en'las partea 
aéreas mediante la pulverización normal, y también en las 
raíces, de las plantas, puesto que .se puede emplear para dioho 
fin el dispositivo de bombeo del que se dispone. También de-, 
bemos indicar que el abastecimiento de-producto.antiparasita- 
rio para el tratamiento de las raicea de* l'ás plantas'en el 
interior dél bKe^p,o-a modo de bolsa tubular 11 es puede emplear 
en una cantidad mucho menor que en otros sistemas hidropÓní- 
oos, debido a la pequeña cantidad del substrato de relleno?!?

Como, al emplear los dispositivos según el presente 
invento, se pueden alcanzar condiciones ideales de nutrición, 
aireaoi6n y humedad, las plantas que se cultivan de ésta,ma­
nera tendrán Un desarrollo con mayores garantías de prendí-
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miento, asi como un desarrollo vegétátivó superior, lo cual^ 
a su vez dará lugar a una mayor producción, siendo menor el 
consumo de agua que en otros sistemas de cultivo.

Otra característica importante del dispositivo y el 
método desoritos y del método de empleo para cultivos hidropÓ-
nicos se -refiero a la pequesa -cáiitidad de suministro de aguí 
necesaria^que-aé debe al depósito tubular colgando único en 
su género. Debido al hecho de que los depósitos tubulares a 
modo de bolsa son alargados y se disponen vertioalmonte, se 
reduce considerablemente la pérdida causada pór evaporación, 
por lo que también se puede proveer la utilización de agua , 
de mar desalada. Además, el producto resultante tiene carac­
terísticas organolecticas muy buenas, y es más limpio y más 
higiénico puesto que no se pone en contacto con tierra.

Cuando se realiza el cultivo de vegetales empleando 
los dispositivos del presente invento, y se sigue el método 
según se ha expuesto, el coste de la instalación es müy bajo 
e indudablemente y en cualquier caso menor qtfe otros siste­
mas hidropónicos o aerohidropúnicos. El coate de producción 
será siempre muy bajo debido a que la mano de obra necesaria 
para realizarlo es realmente muy limitada. Por otro lado,co-' 
mo la densidad de plantas cultivadas es grande, el método 
y dispositivo según el presente invento hacen que sea econó­
micamente beneficioso un control automático completo de la 
humedad, temperatura y aireación dentro del medio ambiente 
del cultivo, con lo que se puede conseguir una mejor regula­
ción de las condiciones de crecimiento de los vegetales.

Aúnque se ha descrito a ilustrado una modalidad de 
preferencia del presente invento, se comprenderá quelos ex­
pertos en la materia pueden efectuar diversas modificaciones
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y cambios dentro del alcance de éste invento, de acuerdo oon 
las necesidades de una nueva instalación, por lo que., por 
ejemplo, se pueden cambiar los detalles de construcción, tama 
ños y tipos del material que forma el depósito a modo de bo¿- 
sa para el cultivo hidropónico de plantas en el mismo, y se pue

* * * t
de recurrís a otros detalles de construcción y funcionamiento 
del dispositivo dentro del aicanoe del Invento.
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del-invento, asi 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposioicn.es anteriormente indicadas son sur 
Ceptibles de modificaciones de detalle en ouanto no alteren 
su prlnoipio fundamental, siendo lo que oonstituye la esencít. 
del referido invento, y por lo que se solicita Patente de in­
vención por 20 años en España sob^e:'PROCEDIMIENTO Y DISPOSI 
TIVO.PARA EL CULTIVO HIDROPONICO VERTICAL DE VEGETALES Y/0 

.PLANTAS DE FLORES, caracterizándose por lo siguiente:
1.- Procedimiento y dispositivo para el cultivo hidró-. 

pónioo vertical de vegetales y/o plantas de flores, según, el 
cual el cultivo de plantas se efectúa-en soluciones minerá-
' . . . ' ' - ' " ' , yY*" ' ;
les nut ri t iv as¿ sin tierra alrededor de las raíces, procedí- 
miento caracterizado porque cuandocolooa en un cuerpo hueco 
a modo de bolsa alargada, comprende las etapas de:llenar 
el ouerpo hueoo que se ha de aooplar a un colgadero, con un 
substrato apropiado de material inerte; empotrar dentro <3.el 
substrato, después de introducirla a través de cada una de 
las aberturas periféricas, una semilla o raíz de plantita, 
de forma que la sección aérea de lá plantita sobresalga de la
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superficle exterior del cuerpo húeco;pulverizad periódicamente 
durante un corto periodo dé tiempo solución nutritiva (agua 
3 sales minerales apropiadas) en el substrato interior de ma­
terial inerte para el cultivo de plantas, suministrando la 
solución nutritiva a través de la sección de tubo prevista 
en la parte suparior,de cada .dispositivo; cosechar loé vegeta­
les,. flores o frutos después de haberse completado su ciclo
dé maduración; quitar cada dispositivo de la estructura portal 
dora y secarlo al sol como residuo no recuperable que también 
se puede incinerar si se desea; colgar en los colgaderos un nuja 
vo conjunto de cuerpos huecos a modo de bolsa preparados para 
un nuevo ciclo de cultivos hidropónicos vertíosles.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1,carácter! 
zádo porque el substrato comprende un material inerte, blando 
ligero, que tiene una elevada capacidad de retenolón de agua, 
asi como un bajo poder de sedimentación por lo que es apropian­
do para albergar las raicea de las plantitas.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 - 2,ca­
racterizado porque debido a la forma de colgar verticalmente 
los cuerpos huecos alargados la solución nutritiva después 
de correr a través del substrato desaguará por las citadas 
aberturas previstas en el borde inferior periférico del cueij- 
po con lo que se evita el reciclo de solución nutritiva asi 
oomo la difusión de algún ataque parasitario posible. j

4. - Dispositivo para la aplicación del procedimiento 
según las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque so fOle­
ína por un cuerpo hueco a modo de-bolsa alargada cuyo extremo 
inferior está cerrado y provisto de aberturas de aireación 
apropiadas distribuidas periféricamente a lo largo de su bor­
de, cerrándose también el extremo superior del mismo, pero e:-
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tando provisto de un ganoho sobresaliente que se acopla en 
un colgadero correspondiente el cuál se sujeta a una estructu­
ra de sustentación y, de un modo similar, se emplea una plura­
lidad de otros colgaderos para colgar otros dispositivos del 
sistema, habilitándose también una pluralidad de aberturas 
en la superficie periférica de cada cuerpo, a modo de bolsa, qué 
se separan apropiadamente unas de otras a lo largo de la altu 
ra del cuerpo hueco alargado, asi como a lo largo de su peri­
feria, por lo que las aberturas so dispondrán en planos: que s[e 
pueden suponer unos por encima de otros a lo largo de lá al­
tura de oada cuerpo a modo debolsa alaigadá.

Dispositivo según la reivindicación 4,caracteriza­
do porque el ouerpo hueco tubular alargado puede tener una 
forma circular o poligonal en sección transversal,habilitán­
dose las aberturas a lo largo de la altura del cuerpo hueco 
y teniendo forma de rombo o similar vertioalmente alargada 
vista en alzado.

6.- Dispositivo según la reivindicación 4,caraoteri" 
zado porque el cuerpo hueco tubular alargado está provisto 
también, en su extremo superior, de una ¡abertura para intro­
ducir en el mismo una secoión de tubo, preferiblemente.uña 
sección de tubo flexible, que se utiliza para abasteoer Una 
solución apropiada la cual se bombea desde un depósito cenr-
tral cuando ei'o^érjpó hueco ya se* ha llenado y preparado seg 
se necesita para el cultivo hidropónico de plantas deseado.

7.- Procedimiento y dispositivo para el ouitivo 
* hidropónico vertical de vegetales y/o plantas de flores, tal 
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria 
y en los dibujos adjuntos^'

Sn.
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Esta Memoria consta de doce hojas, escritas *
§ y.

por una sola cara*
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