2t e g oo s 8 L L aws e s s

"MINISTERIO DE INDUSTRIA . ) @ NUMERO Al

 HEGISTRO Dm';f‘_"m“ INDUSTRIAL _ ES & 438,592
. @ FECHA DE PRESENTACION
i 16~6~75
' . o~ 60,662
PATENTE BE INVEMEION Docket No,
£-5389

U.S. Appn. No.452.890

o 1)

@ PRIORIDADES;

@)wumero G)rein : ‘ 69 rats

@3 recur or pusLICIDAD (E)CLASIFIGACION INTERRAGIONAL (€2 PATENTE 'O LA QuE E3 DIVISIONARIA

DolG

(69 TruLo pE LA 1vENcioN

YUN APARATO Y UN METODO DE ENTRELAZAMIENTO DE HILO PARA SO0-
METER UN HAZ DE FILAMENTOS DE HILO A UN MOVIMIENTO TURBULEN
T0 DE FLUIDO" -

@ SOLICTANTE (8)

. CELANESE CORPORATION

DOMI\JIFIOV DEL JOLICITANTE
- 1211 Avenue of the Americas, Nueva York, Nueva York, Estadod
’ Unidos de América

@D mvenron €=

. Neil Edward Lloyd i

@3 TouLar s

@ REPRESENTANTE

«

%" * D, ALBFRTO DE ELZABURU HARQUEZ

UNE A-4  MOD. 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA :

MCG,

e ey



10

15

20

25

11.6,75

ANTECEDENTES DE OBJEIOS DE LA TINVENCION

Esta invencidén se refiere al entremezclado de
chorros de fliido para hilos de filamentos miltiples y
mas especificamente a chorros entremezclados de fliido em
pleando velocidades sénicas.

Ia produccién de un hilo de filamentos mflti-
ples por la consolidacidén y unidén como haz de filamentos
de torecido cero o filamentos tal como se hilan se ha pues
to en prﬁctica desde hace mucho tiempo. Hasta ahora se co
nocia el método de consolidar y unificar los hilamentos de
hilos como un torcido mecdnico y/o una operacién de pleago
que da. por resultado una estructura de hilo mds cohesivo
que resiste la traccidén de los filamehtos del hilo indi-
vidual. Sin embargo, estas operaciones de torecido y plega
do son caras y dilatadas, y a menudo pueden dar por re-
sultado en une reduccién total de la c¢alidad del hilo,

Con el fin de evitar obviamente la necesidad de
torcer o de plegar los filementos se han propuestod operae
clones de entrelazado fluidas en qué los filamentts del
hilo se consolidan y ss unen durante su paéo a través de
un flujo turbulento de grs, lLas operacionas de enirelazae
do fldidas de este tipo describense en las patentes esta
dounidenses 2,985,995; 3,079,745; 3,110,15%; 3,115,691
3,220, 032; 3,389,444; 3,3644537; 3,486,4063 y 3,525,134,

Bdsicamente, estas patentes describen la producclén de hi
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los textiles de filamentos continuos entrelazados a flui-
do al pasar el hilo continuo de filamentos miltiples a
través de una zona de gas muy turbulento para hacer los
filamentos chicoteen rdpidamente ¥ de manera violenta hag
ta gque se enreden los filamentos,

La cohesividad del hilo se mantiene por fuerzas
de friceién entre los filamentos que se han entrelazado,
enrollado y consolidado entre si como resultado de la ex
posicidén a las corrientes flufdas turbulentas. Esto da lu
gar & que el hilo retenga su inftegridad como un haz com=
practo de filamentos durante operaciones de tratamiento sub
siguientes tal como el enrollado y la formzcidn de conos
seguido por las operaciones convencionales de ramallar y
tejido.

Se hace notar que el hilo que ba sido consolida
do apretadamente mediante las tdcnicas de entrelazamiento
a fldiido convencionales puede caracterizarse por la for-
macidén de puntos de amarre o nudos de consolidacién con
bagtante frecuencia. Estoa'punfoa de amarre pueden deg—
cribirse como los limites finitom o definibles que ocu-
rren intermitentemente y &l azér a lo largo de la longl-
tud lineal del hilo en donde log filamentos se entrelazan
apretadamente, se consolidan apretadamente y se entremesz-
clan con mucha densidad. Aun cuando tales puntos de amarre

indican un entrelazamiento mecdnico resistente de los fi-
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lamentos, la densidad relativamente elevada de los fila-
mentos en cada punto de amarre ocasiona que la luz ineci-
dente se refleje con lo mismo de maneras distintas que
aquéllos tramos de hilo de filamentos miltiples que no
estdn tan apretadamente entrelazados. Con tales caracte-
risticas de refraccidn distintas las que producen el fe~
némeno de motitas o luces en lag telas tejidas a partir
de tales hilos.

lag téenicas de entrelazado a fldido que hacen
uso de formaciones de onda de impacto interaccionanade con
log hilos de miltiples filamentos se proponen en la paten
te estadounidense Mimero 3,750,242, incorpordndose la des
cripcidén de la misma, una corriente fldida recorriendo a
velocidades sénicas o supersénicas en ductos de entrada de
fliidos expansionada y "“sacada por impacto"'al agotarse en
una regidén del recorrido del filamento que estd a una pre
sién menor que la presién del plano de salida del fldido
que escapa, En esta relacién, el fldido comprimible a elg
vada presién, tal como aire, vapor, nitrégeno, o bidxido
de carbono, puefe introducirse adentro de una perforacién
pars el tratamiento de hiloa a través de un orifiocio de en
trada lateral. Las condiciones de presidn gon tales que el
fldido, recorriendo a velocidad sénica o supersénica en el
orificio de entrada, baja por impacto a velocidad subséni
ca en la perforacidén de tratamiento de hilo a trevés de una

gerie progresiva de ondas de impacto oblicuas alternadas
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de rarificacién y compresién., Esta formacidn de ondas de
impacto ocurre en el empalme de la abertura de entrada
del fldido y la perforacién de tratamiento de hilos y se
dirige transversalmente a través de la perforacidén de tra
tamiento de hilo y se dirige transversalmente a través de
la perforacidén de tratamiento de hilos, es decir, la for-
macién de ondas de impacto estdticas se desarrolla en di
reccién radial o tangencial, respecto al eje de de la per
foracién, Esta formacidn de ondas de impacto toma una con
figuracién general de una pequefia bayoneta, como se ilus-
tra en las fotografias de Schlieren en las Figuras 4 a 7
de 1la patente estadounidense Mimero 3,750,242. Los fila-
mentos continuogs en el haz de hilos gque pasan longitudi-
nalmente a través de la perforacidén de tratamiento de hi
los ge desplazan hacia adelante, hacia atrds y lateral-
mente una respecto a otro por la accién de las ondasg de im
pacto. Cuando el hilo sale de la perforacién estd elevads
mente consolidado y entrelazado,

Aun cuando contribuye notablemente al estado de
la téonica, lam téonicas d¢ entreléizamiénto de hilog des-
orita en la patente estadounidense Ndémero 3;750,242; form
men puntos de amayrre, aparentemente debido a la inferac-
cibén entre el hilo y las ondas de impactos al oscilar el
hilo en contacto y afuera de 61 con la formacién de las

ondas de impacto. Tal contacto intermitente se hace posi-



ble debido a la formacién de onda de impacto desarroila-
da transversalmente segin se ve en seccidn transversal
al tomar la forma de una pequeila bayoneta, deja espacio
alrededor del mismo adentro del cual puede excitarse el
5 hilo intermitentemente., Se considerd que la aplicacién
de fuerzas fludidas no uniformes a los filamentos de hi-
lo en la perforacién contribuye a la formacidén relativa
mente frecuente de puntos de amarre en intervalos cerca
namente espaciados a lo largo de la longitud del hilo,
10 Es un objeto de la presente-invencidn dismi-
nmuir al minimo o evitar los problemaé del tipo menéio-
nados previamente. '
Is otro objeto de la invencién proporcionar
un hilo textil multifilamentoso sin torcido, caracteri-
15 zado por filamentos apretadamente consolidados y entre-
lazados que presente una densidad y apariencia substan
cialmente uniforme & travéds de su longitud. .
Es otro objeto de la invensién el de proporw
cionar un hilo que estd esencialmente exento de puntos
20 de amarre intermitentemente finitos,
Es adn otro objeto de la invencidn proporolo-
nar métodos y aparatos novedosos para entrelazar hilos

a fliido para la produccidén de dichos hilos,

SUMARIO DE TA INVENCION

25 :
Para lograr cuando menos algunos de estos ob~-

11.6.75 . -6 -
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Jetos, se pasa un hilo continuo de miltiples filamentos
a través de una perforacidén de tratamiento de hilos que
tiene una fterminal de entrada de hilos y una terminal de
salida de hilos, Establecida dentro de la perforacién eg
tdn unos fldidos de trayectoria opuesta generando una
multiplicidad de formaciones de onda de impacto. EL de-
sarrollo de las formaciones de onda de impacto es tal
que lag ondas de impacto se extienden totalmente a {ra-
vés de la trayectoria del recorrido de los filamentos

de hilo de manera que los filamentos que pasan a través

de la perforacién estdn en contacto contimuo con las

- formaciones de onda de impacto. De esta manera, los fi-

lamentos se consolidan de manera substancialmente uni-
forme y se entrelazan.

- En un aspecto preferanﬁe de esta invencién las
formaciones de onda de impacto cada una en la forma de
ung gerie progresiva de ondas de impacto estdticas obli
cuas de rarificacién~compresién alternss desarrolladas
ent direcciones opuestas longitudinales respecto al eje
dé la perforadcidn se originan y terminan en la peifora .
cién,

En otro agpecto preferente de la invencién las
ondas de impacto se originan en la perforacién y se ex—
tiende mds alld de los extremos de entrada y salida del

hilo de la misma,
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En una modalidad preferida ulterior de la in
vencién lag ondasg de impacto ge originan en los extre—
mos de entrada y de salida del hilo y se extienden ha-

cia afuera respecto a los mismos.

T, _DIBUJO

las modalidades del dparato de esta invencidén
se ilustran en el dibujo que se acompafia en que;

La Figura 1 es una vista esquemditica de un

aparato para producir un hilo entrelazado de acuerdo con

. 1a presente invencién;

Ia Figura 2 es una vista'esquémdtica en sec—
cidn longitudinal de una modalidad de upa unidad de in
tercalacién del hilo de acuerdo con la presente inven-
ciéng

Ia Figura 3 es una vista esquemdtica en sec~

cién longitudinal de otra modalided de una unidad de en

"~ trelazamiento de hilo de acuerdo con la presente inven-

cidn;

La Tigura 4 es una vista esquemdtica en secw—
cién longitudinal de aun otra modalidad de la unidad de
entrelazamiento del hilo de acuerdo con la presente in-
vencién; y

Ia Pigurs 5 es ung vista en seccidh transver-

gal de una abertura de entrada de fldide que puede emw

PR
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DESCRIPCION DETALLADA DE TAS MODALIDADES PREFERENTES
DE 1A INVENCION

Una forma convencional del conjunte de hiladu
ra ilustrada esqueméticamentefan la Figura 1 incluye un
envolvente de hilera 10 desde ‘el cual emana unos filamen
$os continuos de hilo 12. Estos filamentos pucden ser

de acetato de celulosa o triacetato, por ejemplo. Los

,‘filamentos pagan & través de una gufa 14 en la forma de

un haz 16, por un par de rodillios mordgntes 18 o una eg
tacién de entrelazamiento de fluido 20. la estacidn do
entrelazamiento 20 puede comprender una sola unidad de
entrelazamiento 28 o una multiplicidad de unidades de
entrelazamiento dispuestas en serie 28, siendo preferen
te egta dltinma y ge ilustra en la Figura 1. Cada unidad
de entrelazamiento 28 funciona para consolidar y entre-

lagar con fl¥ido los filamentos de hilos al pasar a tra

vvés de la misma. Los filamentos de k al pasar a través

‘de 1a misme, Los filamentos de hilos recorren subsiguien

temente sobre unos rodillos alimentadores 22 Y 86 enro-

lr'fa’ llan en un paquete 24 accionado por un rodillo impulsor

25

11675

26 de manera convencional, Pueden aplicarse si se desea,
agentes de fcabado de hilo en las etapus seleccionadss

de la operacidn de hiladura.
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Ia unidad de entrelazamiento fldido 28 com-
vrende un envolvente 30 un envolvente 30 que compren-—
de o estd provisto de una perforacidén de proceso 32 ex
tendida a través del mismo. Ia perforacibn estd en ali
neacién con la trayectoria de carga del haz de filamen
tos de hilos continuo 16 y esiﬁfeferentemente de una
seccidn transversal cohstante.JEl hag de hilos contan-
te 16 estd adaptado para ser alimentado a través de 1
a perforacidn 32 a una velocidad controlada por los ro
dillos mordentes 18 y el rodillo alimentador 32.

Un pasadizo o ducto para enbtrada del fldide
34 en la pieza 30 comunica la perforacién de tratamicn
to del hilo 32 con una fuente de fldido comprimible a
presidn tal como aire por ejemplo. En este aspocto, pug
de en relacién fliida conectarse el conducto 34 por
un mecanismo de presidn adecuado, tal como una compre-
sora de aire 36.

La compresora 36 coloca el aire de tratamien~
to bajo alta presién y fluye este aire a presidn a ve-
locidades sénicas adentro del pasadizo pdra la entrada
de aire 34 0 perforacidén de tratamiento de hilo 32 co-
mo e explicard subsiguicntemente con mayor detalle. I
aire recorriendo gbénicamonte ge le hace disminuir cn
velocidad por impacto a velocidades subsdnicas de una

manera que genere formaciones dobles de onda de impacto
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desarrolladas longitudinalmente respecto al eje de la
perforacién de tratamiento de hilo.

Uno. primera modalidad preferida se ilusira cn
1z Figura 2 y se le designa el mimero 40. Esta unidad de
entrelazamiento 40 comprende un envolvente 41 que tiene
en el mismo una perforacién de tratamiento 42 y un duc-
t0 para la entrada de fldido 44. Ia perforacidn de tra—
tamiento 42 ineluye un extremo de entrada del hilo 46 y

un extremo de salida del hilo 48, Bl ducto de entrada del

"fldido 44 se extiende substencialmente perpendicular reg

pecto a la perforacibn de tratemiento 42 y se comunica
en relacidén flviida con é1L mismo en el empalme 50 locall
zado a la mitad entre los extremos de entrazda y de sali-
dae del hilo 46 y 48, El ducto 44 se comunica con la com
pregora de presidn fldida 36 que suministra el aire de
tratamiento a una elevada presién.

De esta manera, el aire suminigtrado de la com
presora 36 recorre a través del ducto de entrada 44 y se
divide en el empalme 50 en flujos de aire longitudinales
iguales y geparados adentro de la perforacién de irataw
miento del hilo 42, Un flujo de aire recorre hacia el
extremo de entrada del hilo 46 contra la direccidn del
recorrido del hilo y otro flujo de aire recorre en di-
receidn opuesta hacia el exiremo de salida de adre 48

en la direccién del recorrido dol hilo.

w11 -



En la primera modalidad, las magnitudes v di-
mensiones relativas del ducto de entrada del aire 44 y
la perforacidén de tratamiento 42, y 1z intensidad del
flujo de aire de la compresora 36 son tales que el airc
5 de tratamiento se le hace fluir @ una velocidad sénica
adentro del ducto de entrada d¢ aire 44 y disminuir por
choque su velocidad adentro d;‘ia perforaeidn de trato-
miento 42, Se ha encontrado que idealmente, las dreas
en secc?én transversal del ducto de enltirada de aire 44
10 - ¥ la perforacidn de tratamiento 42 deberdn ser aproximg
damente iguales con el Tin de lograr resultadog éptimou,
Como resultard evidentc, para aquéllos entiu-
nados en la téenica, el flujo de anire recorricndo velo-
cidades sénicas desde el ducto de entrada de aire 44 nc
15 . divide en flujos separados en el empalme 50. Log flujos
de aire separados se expansionan adentro de la perfora-
cién dg tratamiento 42 y disminuye por empacto su velo.--
cidad a velocidad subsénicas. Cada flujo de aire diminu
ye por impacto su veiocidad en formaciones de onda de i
20 pact0 que comprenden una serie progresivas de ondas du
impacto egtdticas oblicung de rarificacidn y comurenid:
alternas,
Estag formaciones dobles de ondas de impacio,
ilugtradas esquemdticamente en 52 y 54 en la Mgura 2

25 se desarrollan longitudinalmente respecto al eje longi-

11.6.75 - 12 -
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tudinal y terminan antes de los extremos de entrada y

de salida del hilo. En virtud de dicho desarrollo lonw
gitudinal, las ondas de impacto estdticas e individua~
les se extienden virtualmente de manera completa a {ra
vés de la perforacidén de tratamiento para producir una
condicidn en que las ondag de impacto se extiendan fo-
talmente a través de la trayectoria de recorrido de los
filamentos de hilo. Esto asegura un contacto continuo

gin interrupcidn entre los filamentos de hilo y las on

dag de impacto durante el tratamiento de entrelazamien

to. Consecuentemente, los filamentos de hilo contimiosz

que pasan & través del lado de entrade de la porfora-

_eibn de tratomlento 42 entrardn en contacto contimua-

mente con la primerz formzeidn de ondag de impacto 52
que se degarrollan hacia el extremo de entrada del hilo
46, es decir, contra la direccidén del recorrido del hi
lo. Al pasgar los filamentos de hilo a través del lado
de sal&da de la perforacidn 42 estardn en contacto con
timuo con la formacién de ondas de impacto 54 que se de
sarrollan hacia el extremo de salida del hilo 48, es de
oix, en la misma direccidn del recorrido del hilo.

In este caso, ontonces, cuando los haces de
hilo continuos se pasan a través de un par de unldades
de entrelazamiento dispuestag en szerie 40, los filomenw-

tos de hilos se pondrdn en contacto con cuatro zonas de

- 13 -
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tratamiento de ondas de impacto, es decir, en las sec—
cloneg de entrada y de salida de cada unidad de entrels
zamiento. El contacto continuo de los filamentos de hi-
lo con las formaciones de onda de impacto durante el tra
tamiento de entrelazamiento ausentes de puntos de amarre
caracteristicos de los hilos entrelazados por las téeni
cas descritas en la patente estadounidense mimeros
3,750,242,

Como se ha notado previamente respecto a esa

‘patente, los filamentos de hilo ogcilan poniéndose en

contacto y afuera de é1 con una formacién de onda de im-
pacto desarrollada transversalmente del eje de 1a perfo-
racibén de tratamiento y por lo tanto interaccionan pe-
ribédicamente, mds hién que contirmamente, con las ondas
de impacto. Ia interaccién periddica produce los puntos
de amarre. Estos puntos de consolidacién de filamentos re
lativamente intensa Jjunto con la refraccidén de la luz a
lo largo del hilo de manera no uniforme producen de eg-
ta manera las motas o centelleos en las prendas tejidas
de tales hilos.

Una segunda unidad de entrelazamiento a fldido
preferida de acuerdo con la invencidn se ilugtra en la BN
gura 3 y se designa con el nimero 60. la unidad de entre
lazamiento 60 comprende un envolvente 51 que tiene en 41
mismo una perforacién de tratamiento 62 y un ducto de en

trada del hilo 66 y un extremo de salida del hilo 68, Fl

- 14 -
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ducto de entrada del fldido 64 se extiende de manera
substancialmente perpendicular a la perforacién de tra
tamiento 62 y se comunica con é1 mismo en relacién fldi
de en un empalme 70 localizade a la mitad entre los ex~
tremos de entrada y de salida del hilo 66 y 68, El duc
to 64 se comunica con la comresora que eleva la presidn
del fldido 36 para suministrar un aire de tratamiento de
elevada presifn a través de la perforacién de tratamien
to 62.

Ias magnitudes y dimensiones relativas del duc
40 de entrada de aire 64 y la perforacién de tratamien~—
t0 62 y la intensidad del flujo de aire de la compreso—
ra 36, son tales que el aire de tratamiento ge le hace
fluir a una velocidad sénica adentro del ducto de entra
da de aire 64 y disminuir de velocida& por impacto aden
tro y mds alld de los confines de la perforacién de traz
tamiento 62. Preferentemente con el fin de lograr tales
resultados, es deseable que el drea en seccién transver
sal del ducto de entrada 64 gea mayor que aquél de per-
foracidén de tratamiento 62 pero no mds de una y media ve
ces del mismo, Por lo tanto, el flujo de aire que reco-
rre velocidades sbnicag desde el ducto de entrada de aire
44 genera formaciones de onda de impacto dobles 72 y T4
que se originan adentro de la perforacién 62 y son de

potencia suficiente para extenderse mds alld hacia afuera

- 15 -
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de los extremos de entrada y de salida del hilo‘66 y 68.
Cada formacién de onda de impacto 72 y T4 com
prende una serie progresivo de ondas de impacto estdti
cas oblicuas de rarificacién y compresidén alternas. Eg-
tas formaciones de onda de impacto desarrollanse longi-
tudinalmente respecto al eje longitudinal de la perfora
cibn de tratamiento 62 en direcciones mutuamente opues—
tas. En virtud de dicho desarrollo longitudinal, las on

das de impacto estdticas individuales se extienden de

‘- manera virtual totalmente a través de la perforacidn en

que las ondas de impacto se extienden totalmente a tra-
vés de la trayectoria del recorrido de los filamentos de
hilo. El contacto contimuo sin interrupcién entre los fi
lamentos de hilo y las ondas de impacto durante el tra-—
tamiento de entrelazamiento resiste 1a creacién de que
curran frecuentemente puntos de amarre a lo largo del hi
lo entrelazado,

En una tercera modalidad, ilustrada en la Fi-
gura 4, aun otra forma preferida de unidad de entrelaza
miento fludido se ilustra, designada con el mimero 80. ILa
unidad de entrelazamiento 80 comprende un envolvente 81
que tiene con &1l mismo una perforacién de tratamiento 82
y un ducto de entrada de fldido 84. ILa perforacién de
tratamiento 82 incluye un extremo de entrada de hilo 86

Y un extremo de salida del hilo 88, El ducto de entrada

- 16 -
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del flufdo 84 se extiende a manera substancialmente per—
pendicular a la perforacidén de tratamiento 82 y se comu~
nica en relacién fldida con la misma en un empalme 90 1o
calizado a la mitad entre los extremos de entrada v de
salida del hilo 86 y 88. El ducto se comunica con la com
prensora que somete el fldido a presién 36 para recibir
un flujo de aire de tratamiento a una elevada presién.

Ias magnitudes y dimensiones del ducto de entra-
da de aire 84 y la perforacidén de aire 82 y la intensidad

del flujo de aire de la comprensora 36, son tales que el

‘aire de tratamiento se le hace fluir a velocidades séni-

cas adentro de la perforacién de tratamiento 82 y disminu-
Yye su velocidad a una subsénica al descargarse de los ex-
tremos de la perforacién de tratamiento de hilo funciona
como una bhoquilla subexpannionada respecto al aire gque se
esté descargando de la miama, Con el fin de lograr ésto,
el drea en seccidén transversal del ducto de entrada de
aire 84.tiene que tener cuando menos el doble y preferen—
temente mds del doble en drea en seccién transversal que
la perforacién de tratamiento del hilo 82.

Como resulta evidente para aquél entrenado en
la téenica, al descargarse los flujos de aire que recorren
sénicamente de los extremos de entrada y de salida del hi-
lo 86 y 88, cada flujo de aire disminuye por impacto y

forme una onda de impacto estdticas oblicuas de rarifica-

-17 =
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cibén-compresidén alternas, Estas formaciones de ondas de
impacto cuatas, ilustradas esquemdticamente en 92 y 94

de 1la Figura 4, se desarrollan longitudinalmente respecw
to 2l eje longitudinal de la perforacidén de tratamiento
82 en direccién mutuamente opuestas. En virtud de tal
desarrollo longitudinal, las ondas de impacto oblicuas

se extienden totalmente a2 través de la trayectoria de rew-
corrido de los filameﬁtos de hilo. Egto asegura el con-
tacto continuo e ininterrumpido entre los filamentos de
hilo y las ondas de impacto durante el fratamiento de en-
tralazamiento. El contacto continuo de entrelazemiento
asegura que los filamentos de hilo con lds ondas de impac—
to durante el tratamiento de entrelazamiento asegura que
los filamentos queden apretadamente entrelazados sin la
formacién frecuente de punto de amarre de la misma manera

que se describe en las Figuras 2 y 3.

EJEMPLOS

Se 1levdé a cabo una serie de pruebas A, By C
para entrelazar haces de hilo de acuerdo con la invencidn,
Estos lotes de prueba descritos en la descripeién y grifi-
ca dada & continuacidén, son ilustrativos de las ventajas
¥ usos posibles de la presente invencién.

En los Ejemplos A, B y C, se jalé un hagz de hi-

los de filamentos miltiples a través de un mecanismo de

- 18 =
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entrelazamiento que consiste de dos entrelagadores de
fldido dispuestos en serie, teniendo cada uno una per—
foracidén de tratamiento de hilo de una longitud de 1.34
centimetros. Cade una de estas perforaciones estaba pro
vista de un ducto de entrada de aire intersectando la
perforacién de tratamiento de hilo de dngulo recto res—
pecto a su eje en el punto medio de la longitud de la
perforacién. La distancia entre el extremo de salida del
hilo del primer entrelazador y el extremo de entrada del
segundo entrelazador fue de 2.5 centimetros.

Los datos adicionales de log Ejemplos A, B y

¢ se dan a continuacién en la grifica expucsta:

EJENPLO A EJEMPLO B BIBMPLO C
CONDICION: Hilo de Acetato Hilo de Acebtato Hilo de Acetato
de 75/20 de 150/40 de 150/40
Presibn del
aire de Tra
tamiento 6 Atms. 5.4 Atms 6 Atmos.
Tensidén del
hilo corrien
te arriba
del conjune
to de boqui-~
1lla 8-10 grs. 15-18 grs. 18-20 grs.

Velocidad del

tratamiento
del hilo 938 mts/min. 888 mts/min, 888 mbs/min
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CONDICION:

EJEMPLO A EJEMPLO B

de T75/20 de 150/40

EJEMPLO C

Hilo de Acetato Hilo de Acetato Hilo de Acetato

de 150/40

Didmetro de

la perfora-

cidn de tra

tamiento de

hilo corrien
te arriba

Didmetro o
drea del duc
to de entra
da de aire co
rriente arri
ba

Didmetro o
drea del due
to de entra
da de aire
corriente aba
Jo

Material de
construceidn
de las per—
foraciones de
tratamiento
de hilo co-
rriente abajo
¥y corriente
arriba

Acabado de la
superficie de
lag perfora—
ciones de tra
tamiento de
hilo corrien-
te abajo ¥y co
rriente arri
ba

0.085 cms 0.082 Cms .

0,080 dia 0.078 dia

0,080 dia 0.078 dia

acero en

acero en 7
durecido

durecido

40 RMS Micro

40 RHS Hicro
centimetros

centImetros

- 20 =

0,082 cms,

0,005 cmsg.

0.005 cmsa

acero en-
durecido

40 RNS licro
centimetros
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EJEMPLO A

En el Ejemplo A se gometid un haz de hilos de
20 filamentos y 75 deniers a la traccién a través de un
yar de perforaciones de tratamiento de hilo dispuestas en
serie de un didmetro de 0,085 centimetros a razén de 938
metros por minmuto. En cada uno de los dispositivos de en
trelazamiento de hilos miltiples filamentos sometid con
tinvamente el hilo a formaciones de ondas de impacto a lo
largo de las porciones de los filamentos dispuestas aden
tro de las perforaciones de tratamiento. Ias formaciones
de onda de impacto comprendian formaciones cuatas desa-
rrolladas en direcciones longitudinales desde la abertu-
ra de entrada de fldido respecto al extremo de entrads del
hilo y del extremo de salida de hilo respectivamente. las
formaciones de onda de impacto en cada perforacidén de trg
tamiento de hilo se generaron debido a aire comprimido
aplicado a cada dispoéitivo de entrelazamiento a 5.9 at-
mésferas'y recorriendo a Qelocidades gbénicas en el ducto
de entrada de fludido de un didmetro constante de 0.08 cen
timetros.

Losg hilos que se entrelazaron mediante este pro
cego y aparatos mostraron una frecuencis de punto deamarre
de no mds de 1 a 2 puntos de amarre enfrelazados relati-~
vamente flojas por cada 100 centimetros de longitud de hi

lo. En comparacidém los hilos consolidados con procedimien
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tog fldiidos convencionales, tal como se describen en la
patente estadounidense 3,750,242 pueden exhibir una fre-
cuencia de punto de amarre de hasta 20 a iOO puntos de
amarre por cada 100 centimetros de la longitud de hilo.
La frecuencia del punto de amarre puede deteg
tarse empleando la prueba "bafio de agua', descrita en la
patente estadounidense Mimero 3,603.043. En esta prueba,
tramos de 1.20 metros de hilos de muestra consolidados se
dispusieron rdpida y uniformemente sobre la superficie de
un bhafio de agua, habiéndose tratado previamente a manera
uniforme los hilos con aceites de acabado y/o otros agen
tes. Algunos de estos aceltes y agentes de acabado tienen
una base orgdnica y se transfieren inmediatamente a la su
perficie de la mesa de agua y tienden a formar una peli-
cula mono-molecular del material de acabado en la super-
ficie de agua entre cada uno de los filamentos que forman
el haz de hilos mltifilamentosos. Esta aceién genera una
tensién superficial que tiende a separar mutuamente los fi
Jamentos individuales que forman el haz de hilos. Los pun
tos de entrelazamiento mecdnico resistente de los filamen
tos constituye un punto de amarre. Tal punto de amarre se
muestra grdficamente en un plano de dos dimengiones en el
bafio de agua como resultado de lasg fuerzas tensioactivag
que separan o exparcen log filamentos individuales en cual

quier lado del punto de amarre. Sin embargo, en las regio

- 09 -
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nes del punto de amarre los filamentos ftienden a permane~
cer mucho mfs cerrados entre si.

Log filementos entrelazados continuamente que
constituyen el haz de hilos multifilamentosos substancial
mente conasolidados de manera uniforme producidos bajo las
condiciones de operacién del Ejemplo A se esparcen hasta
uns, anchura dentro del orden de .2 a .3 centimetros.

Los separados de los filamentos elevadamente en
trelazados pero sin embargo no amarrados entre log puntos
de amarre poco frecuentes del hilo producido bajo las con
diciones de operacidén del Ejemplo A queda dentro de una
escala de .5 & .2 centimetros de altura en comparacidén con
la altura de .8 a .14 centimetros de los hilos consgolida-
dos convencionalmente.

Los puntos de amarre flojamente entrelazados del
hilo del Ejempla A puede variar desde .2 a .3 centimetros
en compsracidén con .2 a 1.2 centimetros de longitud de loa
haces de filamentos convencionalmeute consolivuur.:.

Con el fin de tratar el grado de covherencia del
hilo tratado, se puede emplear la prueba de "caida de gan
cho" descrita en la patente estadounidense 3,110,151, En
esta prueba gse sujeta al hilo en posicibn vertical bajo
la tensidén proporcionada por un peso en gramos gue es .020
veces el denier del hilo (pero nunca mayor de 100 gramos).

Un gancho tarado, que tiene un peso total en gramos nu-

- 23 -



méricamente al denier promedio por filamento del hilo (pg
rc con un peso no mayor de 10 gramos) se inserta a través
del haz de hilo y se baja a razén de 1 a 2 centimetros por
gegundo hasta que el peso del gancho queda soportado por

5 el hilo. Ia distancia que haya recorrido el gancho a tra-
vés del hilo es una medida de la frecuencia promedio de
los puntos de amsrre convencionales insertados en el hi-
1o y caracteriza el grado de embrollado gue esta el fila-
mento. El resultado se expresa como "factor de coherencia™

10 que se define como 100 dividido por la distancia anterior
en centimetros. Puesto que lo enrredado de hilo es el azar
en el hilo entrelazado, deberdn probarse un gran mimero de
miestras para definir un valor repregentativo para todo }
el hilo,

15 Cuando los hilos congolidados de acuerdo con el
Ejempla A se evaluan con la prueba de caida de gancho des
crita en-;a patente estadounidense 3,110,151, las traccio
nes por centimetro promedio normalmente son de alrededor
de 9.5 centimetros (un factor de coherencia de 10.5), con

20 une desviacién correspondiente normal de 6.75 centimetros
¥ un coeficiente de variacién de 73 basado en tracciones
de 450 agujas. Eato se compara con los hilos convencional
mente consolidados que muestra tracciones por centimetro
promedio dentro de la escala de 1.31 (factor de coheren~

o5 cia de 76.34) a 2.2 (factor de coherencia de 45.45) con

11.6075 bt 24 -
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desviaciones correspondientes normales de 1.24 a 4.18 cen
timetros y un coeficiente de variacién de 95 a 191, basa-

do en tracciones de 600 agujas.

EJEMPLO B

En el Ejemplo B ge sometieron a la traccién hi~
los de acetato de 40 filamentos y 150 deniers a través de
un par de perforaciones de tratamiento digpuestas en se-
rie de un didmetro de 0,082 centimetros a una velocidad de
888 metros por minuto. En cada una del par de entrelazadp

reg de hilo de filamentos miltiples neumfdticamente acti-

vados, se sujeté el hilo conbinuamente a formaciones de on

da de impacto dobles generadas adentro de logs confines de
la perforacién de tratamiento de hilo. Ias formaciones de
onda de impacto en cada perforacién de tratamiento de hi-
1o se generaron con aire comprimido aplicado a cada en-

trelazador a 5.3 atmésferas y recorriendo a velocidad den
tro de un ducto de entrada de fldido en un didmetro cons-—
tante de 0.077 centimetros. La prueba de buiio de ague lle
vada a cabo en el hilo continuamente entrel::zado produci~

do en este ejemple indica que la frecuencia de puntos de

amarre no es mayor de 1l a 2 punios de amarre flojamente en

trelazados por 100 centimetros de longitud de hilo, simi-

lar a log resultados obtenidos por el hileo de 75 deniers

deseritos con antelacidn.

- 25 -
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EJEMPLO C

En el Ejemplo C, se sometid a la traccién hilo
de acetato de 41 filamentos y 150 deniers a travéds de un
par de perforaciones de tratamiento de hilo dispuestas en
gerie de un didmetro de 0,082 centimetros a una velocidad
de 888 metros por minuto., En cada uno de los dispositivos
de entrelazamiento de hilo activados neundticamente se su
Jjeté continuamente a formaciones de onda de impacto dobles
generadas inmediatamente afuera del exlremo de entrada del
ﬁilo de las perforacién de tratamiento de hilo y también
inmediatamente afuera del extremo de salida del hilo de
la perforacidén de tratamiento de hilo de manera expuestia
en la Figura 4. Estas formaciones de onda de impacto se
generaron con aire comprimido aplicado a cada entrelazudor
a 5.9 atmésferas y disminuyendo la velocidad al d«scargar
se a velocidad sénica de una perforacién de tratamiento de
hilo de un didmetro de 0.0832 centimetros.

El ducto de entrada de fldido 100 en este ejem-
plo mostrado en la PFigura 5 comprendfa un orificio de sec
cién transversal oblongo. El eje longitudinal del mismo eg
t4 orientado perpendicular respecto al eje longitudinal de
la perforacién de tratamiento de hilo e intersectado el
ltimo en su punto medio. En seccidn transversal, el ducto
para entrada de fliido oblongo estaba redondeado en cada

extremo hasta un radio a de 0.077 centimetros y una lon-

- 26 -
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gitud 1 de 0.1 centimetros medidos entre centros de radio
en cada extremo en seccidn transversal. Tal ducto oblongo
podria emplearse en otras perforaciones de entrelazamieén~
t0 de hilo de acuerdo con la invencién.

Se lleva a cabo la prueba de balio de agua en el
hilo entrelazado producido en el Ejemplo C e indicd que la
frecuencia de punto de amerre del mismo no era mis de 1 a
2 puntos de amarre flojamente entrelazados por cada 100
centimetros de hilo gimilar a los resultados obtenidos pa
ra los hilos de 75 a 150 deniers dados previamente con re

lacién a los Ejemplos A y B.

Ia prueba de calda de gancho produjo tracciones
promedio en centimetros de alrededor de 15.7 centimetros
(factor de coherencia 6.37) con una desviacidn correspon-—
diente normal de 10.4 centimetros y un coeficiente de va

riacién de 66, basado en tracciones de 420 agujas.

RESULTADOS TOTALES

Los hilos consolidados producidos por las tée-
nicas utilizadas en los Ejemplog A, B y C mostraron am-
plios grados de congolidacidén y solamente uno o dos pun
tos de amarre por cien centimetros de longitud de hila,
Egtos hilos se enconliré que su {ndice de reflectancia era
my uniforme a lo largo de la longitud del hilo. Ilasg ca-
racterigticas de reflectancia de hecho fueron comparables

a hilos torcidos con .18 vueltas por cada 2.5 cenfimetros

- 27 -
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de torcido. Cuando se incorporan los hilos consolidados
con fldido como extremos de urdimbre.en talas de satin

de elevado torcido (en satines), o como exbtremos de re-
lleno en telas de tafeta, el fendmeno de "moteado" (en

satines) y de "centelleo™ (en tafetas) estuve virtual-

mente ausente a las elevada uniformidad de la reflectan
cia de la luz,

En resumen como resultado de la modalidad di-
vulgada de la presente invencién, en que un haz de fila .
mentos de hilo se pasan a través de formaciones de onda
de impacto cuatas desarrolladas longitudinalmente y dig
puestas en serie, se produce un hilo uniformemente conso
lidado. Este hilo muestra caracterfsticas de resistencia
necegariag sin que ocurra una elevada frecuencia de pun-
tos de amarre. lag prendas producidas de %elas tejidas he
chas de tal hilo estdn esencialmente exentas de motas y
luces gue hasta ahora han sido caracteristices de hilos
consolidados a fldido.

Serd evidente que cualquier mimero de unidades
entrelazadas de fluido pueden estar dispuestas en serie
de acuerdo con las enseflanzas de la presente invencidn pg
ra egtablecer una serie de formaciones de onda dobles de
impacto desarrolladas longitudinalmente para euntrar en
contacto contimuo con los filamentos de hilo.

Mis adn, los métodos y aparatos de entrelaza-

- 28 ~
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miento a fldido de la precente invencién pueden emplear—
se en cualquier operacién de tratamiento de hilo, tal
como por ejemplo, operaciones de hiladura y de estira-
do,

Es evidente que el aire de tratamiento que se
lleva a presién hasta la perforacién de tratamiento de
hilo deberia preferentemente estar cerca del punto de sa
turacién de humedad. El uso de aire de tratamiento ele~

vadamente hvmedo tiende a evitar la generacidn de exce~

"siva electricidad estdtica durante la accidn de entrela

zamiento violento de log filamentos que  se tallan mutug
mente al pasar a través de las formaciones de ondas de
impacto., Por lo tanto, la tendencia para que ciertos fi
lamentos se separen y se desparranmen del cuerpo princi-
pal del haz de hilos al salir de las perforaciones de
tratamiento de hilos se reduce marcadamente,

. Avn cuando la invencién ha sido escrita en r-
lacidén con una modalidad preferente de la mismz, serd ovi
dente para aquéllos entrenados en la técnica que pueden
hacerse adiciones, modificaciones, substitucioies y omi
siones no descritas especificamente sin asalirse del es-
piritu ni alcance de la invencién como se define en las

cldusulas anexas.
b
wh...“h.“‘
oy,
un....““.“
N§~\
N~~~.~
~—,
\~~‘.
Ny,
\~~‘~..
T
e
——
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REIVINDICACIONRES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
" presentan para que sean objeto de esta soiicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicsciones siguientes:

18,- Un apsrato de entrelazamiento de hilo pa-
éra someter un haz de filementos de hilo a un movimiento
1turbu1ento de fluido de mencra que los Tilamentos se con
lsoliden v se entrelacen, comprendiendo el aparzto de en-—
‘trelazamiento un dispositivo que define una perforacidén
de tratemiento de hilo gue tiene extremos de entrada y
de selide de hilos; un dispositivo para pasar un haz con
tinuo de filamentos de hilo a través de dicha perforacidén
de tratemiento dc hilo; y un dispositivo para establecer
en dicha perforacidén unos flujos fluidOS de recorridos
separgdos para generar una multiplicidad de Tormaciones
de onda de impacto que se extienden completzmmente a tra-
vés de la trayectoria de recorrido de dichos filamentos
de hilo de manera que dichos filamentos pasen a fravés
v continusmente entren en contacto con dichas formacio~

nes de onda de impacto y se consoliden y entrelzcen me-

29~12-76: - 30 -
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diante lo anterior.

. 28.~ Un aparato de entrelazamiento de hilo de
acuerdo con la reivindicacidn 18, que incluye una segun
da perforacidn de tratamiento de hilo y dispositivo ge-
nerador de ondas de impacto dispuestos en serie respec~
to a dicha perforacidn de tratzmiento de hilo menciona-—
da en orimer término respecto al recorrido del hilo.

8.- Un aparato de entrelazomiento de hilo de

acuerdo con la reivindicacién 12, en gue dicho disposi-
.tivo que establece el flujo de fldido comprende un arte

facto para establecer un nrimer flujo fldido que genera
una primera formacidn de ondas de impacio en la forma
de vna primera serie de ondas de impacto estdtiess obli
cuas de rarificacidén-compresién desarrolledss longitudi
nalmente respecto ol eje de dicha perforscién en una pri
mera direccién longitudinal, y un segundo flujo fldido
que genera una segunda formecibn de ondas de impacto en
la forma de una segunda serie de ondas de impacto estd~
ticaes oblicues de rorificacidn~compresidn dessrrolladess
longitudincimente respvecto al eje de diche perforacidén
en uwna seguﬁda direccién longitudinslmente opueste a 4i
chs primera direccidn. '

48,~ Un aparato de entrelazemiento de hilo de
acuerdo con la reivindicscién 38, en gue dicho disposi-
tivo que esisblece el flujo estd dispues%d para estable

. 29-1.2-76 - 31 -
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cer umns primere y une segunda formaciones de onda de im
pacto que se originen y terminen en diche perforacién
de tratamiento de hilo,

L 58,- Un aparato de entrelazamiento de hilo de
acuerdo con la reivindicacidn 42, en que dicho disposi-
tivo que esteblece el flujo fldido incluye un ducto de
entrads de fluido comunicdndose con diche perforscidn de

trataniento por lo genersl en su punto medio, siendo el

‘drea en seccidn tremsversal de dicho ducto de entrads

de fldido substencizlmente iguel al drea en seccidn trang

verggl de- dicha perforacidn de tratemiento de hilo.

68.- Un aparato de entrclzzamiento de hilo de
acuerdo con la reivindicacién 32, en que dicho dispbsi—
tivo que establece el flujo estd dispuesto para estable
cer una primera y una segunda formaciones de onda de im
racto que se originan adentro de dicha verforacién y se
extienden haciz afuera mds 2114 de los extremos de en-
trada vy de sglida del hilo de Ja misma.

2,—- Un aparato de entrelagzemiento de hilo de
acverdo con la reivindicacidén 62, en que dicho disposi-
tivo que establece el flujo flvido incluye un ducto de
entrada de fluido comunicéndose con dicha perforacidén de
tratamiento por lo general en su punto medio, siendo el
érea en seccidn transversal de dicho ducto de entrada

de fldido mayor gue pero no mis de vna y media veces el

29-12-76 - 32 -
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drea en seccibén transversol de dicha perforacién de tra-
tamiento de hilos, |

8,~ Un aparato de entrelagsmiento de hilo de
acuerdo con la reivindicscidn 38, en gque dicho disposi-
tivo gue esteblece el flujo estd dispuesto paras estable
cer ung primera y una segunda formaciones de onda de im

racto que se originan en los extremos de entrade y de

salida de hilo y se extienden mds 2ll4 de los mismos.

8,- Un aparato de entrelazamiento de hilo de

acuerdo con la reivindicazecidn 88, en gue dicho disposi-

4ivo que esteblece el flujo de fldido incluye un ducto

de entrada de fldido comunicéndose con dicha perfora~
cidn de tratamiento por lo gemeral em su punto medio,
siendo el drea en seccidn tramsversal de dicho ducto de
entrada de fldido cuando menos el doble del édrea en sec
cibén trensversal de diche perforacidén de tratemiento de
hilo.

108,~ Un método de Qonéolidar v entrelezar
filamentos de hilo gue comprende las etapas de pasar
un haz continuo de filamentos de hilo a través de una’
perforacidn'de tratemiento de hilos con extremos de en-
trada y de salida de hilo; y establecer, en dicha perfo
racidn, unos flujos de fldido de recorridos separados
generando una multiplicidad de formaqiones de onda de

impacto gue se extienden totelmente a través de la tra

29-12-76 ' - 33 -



10

15

20

25

Yectoria de recorrido de dichos filamentos de hilo de ma-

nera que dichos filamentos pasen & través y se pongan en

contacto continuamente con dichas formaciones de onda de

impacto y se consoliden y se entrelacen mediante lovantg
rior.

112,- Un método de acuerdo con la reivindica~
cidn 108, en que dicha etapa de establecer los flujos

fliidos comprende establecer, en dicha perforacién, unos

flujos de fldido de recorridos separados generando forma

.ciones .de onda.de impacto dobles desarrolladas longitudi
naluente con relacidn al eje de dicha perforacibn de tra
tamiento en direcciones opuestas, origindndose y termi-
nendo dichas formaciones de onda de impacto dentro de 41
cha perforacidn. .

122,~ Un nmétodo de acuerdo con la reivindica-

cién 108, en que dicha ets=pa de establecer flujos de £ldi-

-

do comprende establecer, en dicha perforacidn, flujos de
f1¥ido de recorridos separados generando formaciones de
onda de impacto‘dobles deserrolladas longitudinalmente
respecto al eje de dicha perforacidn de tratamiento en
direcciones opuestas, origindndose dichas formaciones de’
onda de impacto dentro de dicha perforacidn y extendidn-
dose hacia fuera més alld de sus extremos de entrada y sa
lida de hilo.

132.- Un método de acuerdo con la reivindics-

29-12-76 - 34 -



10

15

- 20

25

cidn 108, en que dicha etapa de establecer flujos de FlUi
do comprende establecer, en dicha perforacidn, flujos de
fldido de recorridos separados genersndo formacilones de
onda de impacio dobles desarrolladas longitudinelmente
respecto al eje de dicha perforacidn de tratamiento en
direcciones opuestes, origindndose -dichas formaciones de
onda de impacto en los extremos de entrada .y de selide,

de hilo de dicha perforscién de tratemiento y extendién
dose hacia afuera més alléd reapecto a los miémos.

148.- Un aparato y un método de entrelazamien

$0 de hilo para someter tm haz de filamentos de hilo a

un movimiento turbulento de fluido.
Tal y como se ha descrito en la liemoriz gque en
tecede, representedo en los dibujos gue se acompaiian, y

'para los fines que se han especificado.

' '29~12~76 . =35 -
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