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La preaente invencién se roflerc a un proce;»' '
dimionto do obtencxdn de compoeic;onen para rogular el -
crecxn1ento de las plantas, a base de sales de foafo-
lnnio. |

o - Ya es conocido que ciertos haluros 2-halogenoetil
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trialqullamdnlcos tienen propmedades reguladoraa del cre-

. ecimjento de las plantaa (véase la patente US 3 156 544),

Asi; por eaemplo, con ayuda de cldruros (2—clordet11) trl-,

:fmébll—aménlcos se puede lograr una 1nf1uenciaci6n ‘ddl dre-~ J,
- cimiento de las plantae, en espec1a1 una inhibicidn del cng 3
_vclmxento vegetativo de las plantas en el trigo y en otras °
.plantas de cultivo (véase las patentes Us 3 318 910, 3 280°
.136 3 264 317 y 3.270 027). Sin embargo, la accién de- eq—'
Y tos compueetos no es siempre totalmente satiefaétoria,'eéaj

 ;?1Qf:

1

.pecialnsnte cuando se emplean cantxdades v ooncentraciones

Se ha descublerto que las salea de foafolanio, par=

i

a © _.(D

dpnde-Rl significa alquilo, alquenilo,. alquinilo, cicloal-

~ quilo; ‘en caso dado sustituidos, o aralquilo, en‘caso dé-. .

' do suatituidb'en la parte arilo, R2 significa alquilo, al-

quen;lo, alqulnllo, cicloalquilo en caso dado: auetituido,
] aralqumlo en caso dado suatltuido en la parte arilo, R?
slgnifica halégeno o alquilo, n repreaenta nimeros enteros

de 0 a2 y‘A() significa un equxvalente de un’ ‘anién de un .

4cido no- fitotdxico, tienen fuertes proplqdades‘ragulpdoras
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. tituyentes iguales o diferentes siguientes:
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del crecimjento de las plantas,

"Sorprendentemente;muestran las sales de fosfolanio

de la presente invencidén un efecto regulador del creciﬁion—

' . .
~ to de las plantas considerablemente més alto qud el cloria-

ro (2-cloroetil)-trimetilaménico, conocido por el actual
estado de la téenica, y que es un compdeato de reconocida

buena;eficacié con igual sentido de actividad.. Les sustan-

cias utilizables segin la presente invencién represéntan

por 'lo tanto un valioso enriquecimiento de la técnica.

o Las sales de fosfolanio, a emplear seguin ia presente
invencién, estén claremente definidas por la férmula I, En
Ia f@rmﬁla II representa Rl preferentemente,alquilo;de cai
dens recta o ramificada con 1 a 4 4tomos de carbono, pudiqg
do llevar cada uno de estos restos glquilo uno o varios sus-

[

hidréxi; metoxi; metilcarbonilo; alcoxicarbonilo con 1 5

,4_6&0&93'&6 carbono en el grupo alcoxi; haldgeno; especial-

mente dlorp Y bromo. Ademés, Rl significa prafeéentemenie

alquenilo con 2 a 4 Atomos de carbono, ciéloalquilo con 3

] 12,dtomba de carbono, gspecialmente, sin embargo, con 3 l

a 7 &tomos de carbono y, ademés, aralquilo, en caao dado
sustituido en la parte arilo por halégeno, tal como, por
ejemplo, cloro, con 1 a 4 4tomos de carbono en la parte al-

quilo y 6 a 10 dtomos de carbono en la parte arilo. R% sig

. nifica en la férmula I, preferentemente, alquilo de cadena

recta o ramificada con 1 a 4 dtomos de carbono, pudiendo
cada uno de estos restos alquilo llevar uno o varios de los
sustituyentes, iguales o diferentes, siguientes: hidroxi; ‘

metoxi; metilcarbonilo; alcoxicarbonilo con 1 a 4 dtomos

‘de carbono en el grupo alcoxi; haldégeno, especialmente clo-

»
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'ﬂfony'bfomo. “Ademés, R significa preférehibmente alduéni; i
: lo con 2 a 4 étomoa de carbono, alquinllo con 2 aé étomos

" de carbono, clcloalqullo con 3 a 12 étomoa de carbono, es-r'

pecialmente, sin embargo, con 3 a 7 étomos de carbono ¥

ademée, aralquxlo en caso dado sustxtuido en la parte arxlo

por. hangeno, ‘tal como- por ejemplo, cloro, con 2 a 4 dtomos.
'ide carbono en 1a parte alquilo y 6 a4 10 étomos -de carbono
;en la perte arllo. R significa en la rdrmula I preferen—

A temente~cloro,.bromo, y alquilo, de cadena redta o remifi- '

cada, con 1 a'4 dtomos de carbdno.' n signzf;ca en la fér-

'mula preferentemente nimeros enteros de 0 a 2, A () 51g-f

nxflca preferentemente un haluro eapeclalmenté cloruro, bro

mnro ¥y 1oduro Y, ademés, tetrafluorborato. A © azgn;fi—

rca, ademés, preferentemente, alqullsulfato, eapeclalmente;_

; sulfato metillco o sulfato etflico.

--Como eaemplos de las sustanclas actlvas, a emplear

segﬁn la presente invencidén, sean mencxonadas en detalle.

cloruro 1,1- dlmetllfoafolénmco,

_metoaulfato 1,1-dimetilfosfolénico,

bromuro.l l-dletllfosfolénlco,

bromuro 1-met11—1-et11fosfolénlco,

.cloruro l-metml-l-benc11fosfolénzco,

cloruro 1-met11~2-(2-hldrox1etil)-fosfoldnico,.

: clofuroll-metli-l-(2-cloroet11)-fosfoldnico,

fcloruro l-metll-l-etoxlcarbon11met11-foafoldnico,-

qlorufo 1, 1, 2-tr1met11foafolén1co,

‘clorufb 1,1,3-trimetil~fosfoldnico,

-eloruro 1, l—&imetil-3~4-diclorbtoafolénico,

Los compueatoa utlllzablea aegﬁn la presente 1nven—

c16n son en parte conocldos (véase J. Amer. Chem. Soc. 2_,'.
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4724-4729 (1969); Ber. 94, 113-117 (1961); Acta Chem. Soand.

12, 931 - 934 (1955) Tetrahedron Lett. 1971 (2397 - 2400).

Su empleo como reguladores del creclmxento de las
pléntas g8, sin embargo, nuevo.

.Algunas de las sustancias utilizables segin la pre-

- gente-invencién son nuevas; se pueden obtener, ain embargo,

_en forma sencilla segin procedimientos conocidos.

Se obtienen, por ejemplo, 8i

a) un fosfolano de férmula 5

(I

donde Rl, R’jy n tienen los significados arr{ba,iﬁdicadés,

se hace reaccionar con un compuesto de férmula
Yo x - | (II1)

donde R4 significa alquilo, alquenilo, alquinilo, ciclo-

'alquilo, en caso dado sustituidos aralquilo en caso dado

_auﬁtituidos en la parte arilo o el ién trietil-oxonio y X
. significa haldgeno, sulfato alquilico o tetrafluorborato,

.en caso dado en presencia de un dzaolvente, a temperatura&

entre oec Yy 13090 6 8i
b) una aal fosrolénzca, obtenida sogﬁn el proced;m;ento a)'
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" de férmula

j.CD ' (Iv)

1.
R

RJ ¥ n tienen los sighifiéados_arr{ba4indicadJL,

_R5 g:‘.’gi_nifica' alquilo sustituido por un,gr‘-upd hidroxi.y y © -
'~qignifica haluro,'sulfato alquilico o tairaflﬁorborato,-pg

. hace reaccionar, en caso dado en presencia‘de_gﬁ'digolvé- f

te, tal como por ejemplo, cloroformo, asi como en caso-da- .
do, en presencih de un catalizador, tal como por ejemplo,
dimetilformamida, con un agente de hdlogenacién, tal como .

por ejemplo, cloruro tionilico, a temperaiuraa“entre 08C y.

1300C, o &i - L '

¢) -una. sal fosfolénica de férmula: ;

@/ | y@m -
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donde Rl, R2 e y'c> tienen los significados arriba indica—

doa,,sé hace reaccionar en presencia de un disolvente, tal
éomo-por.ajemplb, cloroformo, con un agente dé»halogonacién,
tal como por ejemplo, cloro,g temperaturas entre 0¢C y 130¢ |
c.

' _Los’ foafolanos de férmula II a emplear como produc-
tos de partida en la realizacién del procedimiento segin
a) son conocidos, o se pueden obtener .segin procedimientos
ya previamente descritos (véase J., Amer. Chem. Soc, 91,
4724 - 29 (1969)). Como ejemplds de los fosfolanos de f&éQi
mula II sean mencionados en detalle: | '
1-metil-fosfolano, ‘
I—etil-fbsfdlano,

1,3-dimetil-fosfolano,

. 1l-n-hexil-fosfolano,

l-ciclohexil-fosfolaho, ' .
. Los compﬁestos de férmula III, ademds utilizables co-

mo pz;oductos- de partida para la reamlizacién del procadimieg
to a), son asimismo conocidos. Como ejemplos sean mencio-f;

nados. en detalle:

.yoduro metflico, cloruro metilico, bromuro etilico, cloru-

ro ﬁropilico, cloruro-alilico, ¢loruro proparéilico, clo-
ruro bencillco, cloroacetona, dcido cloroacético y sus és-
teres, cloromet1léter, clorometllnaftallna, sulfato d1meti-
lico, sulfato dietflico y tetrafluorborato trietxloxdnlco.'
.Como disolventes se pueden emplear, para la realiza-
¢cidn del procediﬁiento a), preferentemente los alcoholes -
ipféfiorea,~por'ejemplo, metanol, hidrbcgrburos; tales co-
mo tolueno ¥y ciclohexano, y ademds dimetilformamida, ace-

tonitrilo, acetona o agua.
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Para la realizacldn del procedxmzento a) se emplea

por 1 mol de un fosfolano de férmula II prererentemente 1

mol. de un compueato de partida de Férmala III. Es posible

'ivarxar en exceso 0 en defecto lés proporciones estoquzomé-f

trlcas 1nd1cadas, esto, sin embargo, no aporta nlnguna me-

- Jora eaenczal en el rendimiento,

" En. la obtencldn de loa productos utllzzablee segﬁn ’

la presente 1nvencldn por el procedimiento a) se. obtlenen

,los productoa de reaccldn, terminada la reacczdn, bien dm-f
, rectamente en forma cristalina o se pueden separar en for-;

‘ma olegmnosa mediante adlcidn de un dxsolvente en: el que

sean 1nsolubles., Los productos cristalxnos se alsIAn, en
caso dado despuéa de concentrar prevxamenfe la mezcla de -
reaccidn, mediante simple auccidn. uedzanta diaolucxdu y
precipitacidn es poaible una ulierzor lxhpleza., Cuando los

productos de reaccién se obtlenen cémo aceltes, su axsla-

) mlento 8e efectia prlmeramente eeparando primeramente las

fases y despuéds purificando el aceite: medxahte el tratamlen
to con carbén activo en solucién acuosa o alcohdllca.

~ Para la realizacién del procedimiernto b) se-emplea7 '
por un mol de una sal de fosfolenxo de férmula IV, preferen
temente, 1, 1 a 1 'O equlvalentes de agentes de halogeniza-
¢ién, asi como una cantidad reduczda de eatalxzador.: Es po~

sible varlar en exceso o en defecto las proporcxones esto-

‘quzométrlcas 1ndlcadas, pero. eeto no aporta ninguna meaora

esencial en el rendimiento.

‘El alslamlento de los productos'de reaccién se efsi-

'tﬁa, al trabajar segin el procedimiento b), segin los méto=

dos usuales. Convenientemente se procede concentrando la

‘mezcla de reécciéh bejo presién mds reducida, una vez ter-
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minada la reaccidn, recogiendo el residuo que queda en un

disolvente adecuado y tratando, para su purificacidn, con

-carbén activo y, finalmente, concentrando la solueidn ob-

tenida; despuéds de su filtracién, bajo pfeeidn més reduci-

da,

 -Laa sales fosfolénicas de fdbmulgyv utilizables como. -
productoglde'partida pars la realizécién del pfocédimientb .
¢) son conocidas o se pueden obtener segin métodos bfevia~ .
mente descritos (véase J. Chem. So¢. 1968 , 929-931). : Como
ejemplos de las sales fosfolénicas de férmula V sean mencip
nadas en detalle: ”
cloruro 1,l-dimetil-3-fosfolénico,
¢loruro 1,l-dietil—B-fosfoléniéo, _

 Para la realizacién del procedimiento ¢) se emplea:
por 1 mdl de sal fosfolénica de férmula V prqferengementej_'~ ‘

1 equivalente de un agente de halogenizacién. Una varia-

cién en excesc 6 en defecto de las proporciones estoquiomé- |

tricas indicadas es posible, pero esto no aporta ninguna

mejora esencial en el rendimiento.

El asislemiento de los productos de reaccién se efec-

:tdég'al-trabajar segin el procedimiento c¢), convenientemen-

te concentrando por evaporacién la mezcla de reaccién una

vez terminada ésta y separando por filtracién los eristales .

obtenidoa; Es posible una purificacién adicional mediante

"disolucidén y precipitacién. Cuando los productos -de reac-

cién se obtienen en forma de aceites se puedgn.tranafdrmar '
en el ebﬁado}cristalino por digestidh-con'un'dieolvehteipo;
laf, tal como’ por ejemplo acetona,'y obtener~enlfofha puré;
deepgés dq sebarar por succidn. 7

Las sustancias activas utilizableé segin la'ﬁresente

o3
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invencién intérfieren en el metabolismo de'las plentas y-

por'qsta,raZGn'se pueden emplear comoﬁrééuladores del cre- .

,cimiento.'»Para el modo de actuacién de loe reguladores del

cpecimientd>de las plantas vale, segun las experiencias las-|

ta shora tenidas, el que una sustancia activa pueda ejercer:

uno o también varios efectos distintoa'sobre laa plaﬂiea.. ]

Los efectos de las SuatanC188 dependen;eaencialmente

‘ del mOmento dé 1a aplicacién, con respecto. al eatado de de-.

sarrollo de laa semillas o de las plantas asi como de 1a

cant;dad de sustancla activa aplmcada sobre las plantaa o

fau medlo amblente, y de la forma de 1a aplicaclén. En to-

dos los casoe, los reguladores del creclmlento deben 1nfluan

,cxar las plAntaa de cultivo positivemente en el sent;do de-

Aaeado.

‘Las sustanclas reguladoras del creczmxento de 1ae plag

'tas se pueden emplear, por egemplo, pars inhxbzr el craecis

miento vqggtatlvo de las plantas. Una 1nhib1c16n del cre-,
cimiento de esta, clase es econémicamente interesante, entre A

otrog, en las hierbas, pués mediante una amortiguaéidn'dpl;A

icrecimiento-de'la hierba se puede reducif; por ejemplo, la

'frecuencla del corte del ‘céaped en los jardines de. adorno,,;

parque e 1nstalac10nes de deporte, aéi como en los bordes _
de las calzadas. También es de importancia la inhibxcidn .
del creclmlento de las plantas herbdceas RA lefiosas en los

bordes de lae calzadaa y en las proxlmldades de las 11neas,i.

" de alta tensidn'y, en general en las zonse donde sed inde-

aeable unafuerte vegetacldn.

El empleo de los reguladores ‘del crecimiento tamblén‘

'>ee lmportanta para 1nh1b1r la 1ongitud de crecimiento en '

los cereales pués, mediante un acortamxanto de los talloa,-

-
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frutos, mientras se limita el crecimiento vegetativo. Con

. 108 reguladores del crecimiento se'puede lograr también fre

rrollédndose, por ejemplo, mds frutos o frutos més grandes.

.do en azicar en la remolacha, en la cafld de azicar, en las

- 11 -

se evita el peligro del dueﬁraao ("tumbado") de lds plan-
tas untes de su recoleccién, 6 bién se elimina totalmente .
Ademds los reguladores del crecimient6 pueden ‘producir en
los cereales un refuerzo de los téllos, lo que asimismb'eyi »
ta el tumbado. ‘

Una inhibitién del crecimiento vegetativo permite en
muchas plantéa de cultivo una plantacién més densa del cul-
tivo, logréndose asi un mayor rendimiento por superficie de
terreno. ‘ ' |

Otro mecanismo para el aumento del ren&imiento con
inhibidorea del crecimiento consiste en que los materiales

nutrientes se aprovechan més para la formacién de fiores y

cuentqmenie una fomentacién del crecimiento vegetativo. Es-
to es de gren utilidad cuando se hen de récolectar las par- |
tes vegetativas de las plantas, Una fomentscién de creci-
miento vegetativo puede conducir, sin embargo, también si—

multéneamente a un fomento o crecimiento generativo, desa-

‘Los aumentos en el rendimiento se pueden lograr en
algﬁnoé casos también mediante intérvencidén en el metabolis-
mo vegetal sin que se aprecien variaciones en el crecimien-
to vegetativo. Los reguladores del crecimiento pueden prbf
dueir ademﬁa'una variacién de la composicidén de las plantas
provocando asi una mejor calidad de los productos de la re-

colecta. Aai, por ejemplo, es posible aumentar el conteni-

pifias asi como en los frutos cItricos o bién aumentar el

contenido de proteinas en la soja o en el trigo.
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Bajo la influencia de los reguladores del erecimien~

to.se puede llegar a un desarrolb de frutos partenocérpicqe.

‘Ademds se puede influenciar el sexdo de las flores.

Con los reguladérés'del crecimiento se puede influen-
ciar también positivamente la produccidén o el flujé de ma-

teriales vegetales secundarios. Como ejemplo sea menciona- |.

- da le estimulacidn del flujo de 14téx en loa:érbolea de go-

illa'.

Durante el crecimiento de la planta se puede aumen-

tar, mediante el empleo de reguladores del cféeimiento, tam-

‘'bién la ramificacidén lateral mediante una interrupcidn qui¥

' mica de la prédomingcién apical. Esto es importante, por

éjemplo, en.la multiplicacidén por plantones de las plantas,
Sin embargo, también es posible inhibir el erécimiento de
los broges laterales, por ejemplo, para.evitgp en_ las plqn-
tas-dé tabaco, después de la decapitacién, el desarrollo
de brotes laterales & fomentar asi el crécimiehto de las ho-
Jjas.

. Bajo la influencia de los reguladores'dellcrecimienw.
to se puede>regu1ar el estado de las hojas de las. plantas
de manera ﬁue se logre un desfoliado de las plantas en un
momento deseadd. Un desfoliado de esta clase es interesan-

te para facilitar la recolecta mecdnica, por ejemplo, en

.las vides.o algodén, o para reducir la transpiracién en el

momento en que se haya de transplantar la planta.
" Mediante el empleo de regulédores‘del crecimiento se

puedé evitar la caida prematura de los frutos. Sin embar- .

" go, tembién es posible fomentar la caida de las frutas, por.

ejémplo,-en~e1 sentido de una diiuicidn quimica hasta una

medida determinada. Los reguladores del crecimiento pueden
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servir también para redﬁcir‘en las plantas de.cultivo, en
el momento de- la recolecta, la fuerza necesaria para soltar
los frutos, permitiéndose asi una recolecta mecdnica de les
plantas 6 bién facilitdndose una recolecta manual,

Con los reguladores del crecimiento se puece lograr,

ademés; una aceleracién o también un retraso de la madura-

) g;dn de los frutos, antes o despuds de la recolecta. Esto

" es de -especial ventaja ya que de esta manera se puede adap-

tar éptimamente a las necedidades. del mercado. Ademéds, los
reguladores del crecimiento puedén mejorar en algunos casos -

el color de los frutos. Ademds, con ayuda de los regulado~

pres del crecimiento se puede lograr una concentracién tem=

poral de la maduracién. Se crean de esta manera las condi-
ciones previas, para que, po} ejemplo, en el tabaco, toma-

tes o café, se pueda efectuar una recolecta mecdnica o me-

nual total en solo un proceso de trabajo.

Mediante el empleo de reguladores del crecimiento se
puede influenciar el descanso de las semillas o de los bro-
t k]

tes de las plantas, es decir, la ritmica anubl endégena de

manera que ‘las plantas, por ejemplo, 1as vifies o las plan-

‘tas de adorno en Jardlneria, germinen, broten o florezcan

en un momento en el que normalmente no presenten la dispo-
nibilidad para ello.
Con los reguleadores del crecimiento se puede lograr

también que se retrase la salida de los brotes o la germi-

" nacién de las semillas, por ejemplo, para evitar, en 1los

territorios expuestos a heladas, un dafio por heladas tardfas|.
-Loe reguladorea del crecimiento pueden generar tembién
unas haloleias en las plantas -de cultivo. De esta maners

se crean las condiciones previas para un cultivo de plantas
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en terrenos salinosos. . .
Con loa,reguiadores del crecimiento dﬁ»las plantas

se puede indﬁcir,tambiéh una reaigtegcia a las heladas o
laéisééuias en las plantas. . . :

- Las sustancias activas de 1la presénte invencidén se

‘pueden transformar en las formulaciones usuales tales como

Soluciones,'emulsionea, suspensiones, polvos, pastas Yy gra-
nulados. Eatos se preparan en forma conocida, por eaemplo,

por mezcla de las sustancias activas con materisles de car-

‘ga, es decir, disolventes liquidos, gasés licueficados bajo

préaidn; y/o éxcipienteé s86lidos, en casdo dado -empleando.
agentes tensioactivos, es decir emuisionanteé'y/orqiaperSQQ

}és'y/o agentes productores de espuma. En al’gaso de‘em-v

"plear agua- como material de carga se pueden emplear asimis-

mo por ejemplo, disolventes orgénicos como auxiliares: de la

disolucidén. Como disolventes 1fquidos entran hsenéialmente

en consideracién: Loa aromdtos,. tales como xileno, tolueno,

benceno o alquilneftalinas, los aromatos clorados 6 los hi-

| drocarburos alifdticos clorados, tales como clorobenceno, -

cloroetileno o cloruro metilénidq, 1los hidrocarburos alifd-
ticos,_tgléS'como ciclohexano o las parafinas, por ejemplo,.

las fracciones del petréleo, los alcoholes, tales como bu-

- tanol o glicol, asi como sus éteres y ésteres, cétonas, iae
les como acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona o

‘ciclohexanona, los disolventes fuértemente polares, tales. .

como'dimetilformamida'y sulféxido dimetilico, aai-éomo el
agua' como agentes de carge gaseosos llcueficados o agentes

exclpzentes se entienden aquellos 11qu1dos que a temperatu-

.‘ra normal y bajo pres;dn normal son gaseosos, por ejemplo,

gases de propuleién de aerosol, tales como diclorodifluorme~
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tano, o triclorofluormetano; como excipientes sélido son

de mencionar: los minerales naturales mo;duragos tales como
caolina, arcillas, talco, creta, cuarzo, atapulguita, ‘mont-
morillonita, o tierra de diatomeas y los minerales sintéti-
cos molturados, tales como &cido silicicq éltamente'disper-
80, 6xido de aluminio yvailicato; como emulsionantes: los
emulsionantes no idénégenos y anidnicos, tales como éster de
Kcido graso polioxietilénico, éter de alcohol graso polio-
xietilénico, por ejemplo, alqui1aril—poliglicoléte£; alquil-
sulfonatos,. alquilsulfatos o arilsulfonatos; como ageniea '
de disperpidn: por ejemplo, lignina, iixiviééiones sulfiti~
cas y celulosa metilica. '

Las sustancias activas de la presente invencién se

"pueden presentar en las formulaciones en mezecla con otras

sustancias activas conocides, taled como fungicidas, insec-
ticides, acaricidas y herbicidas, asi como en mezcla con

abonos,

Las formulaciones contienen por lo general entre 0,1

"y 95 % en peso de sustancias activa, preferentemente entre

0,5 y 90 % en peso.

Las‘sustancies activas se ﬁueden presentar como tales,
en forma de sus formulaciones o en’las'forﬁaa de apli&acién.'
preparadas de ellas, tales como solucibnes liatas para su -
uso, concentrados emulsionables, emulsiones, espumes, sus-
pensiones, polvos pulverizables, pastas, polvos solubles,
agentes de espolvoreo y granulados. La aplicacién se rea-
liza en la forma usual, por ejemplo, por riggo,.pulverizé—
cidn-salpicado, easparcidn, eapoivoreo, espumado, gasifica-
cién, etc. Ademés es posible la aplicacién dé las sﬁstan—

cias activaa por el procedimiento de uitra-low—volﬁmen, la
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"aplicacidén sobre. las mismas plantas o partes de las piéh—

. tas de los breparados de la sustancia activa o la misma

' sustancla act1va o inyectar los praparados dp sustéhcla ac-

trva 0 la mlsma sustancia activa en el terreno. Tamblén se

pueden tratar las semillas de las_plantas econ la sustahcia_

activa, Las concentraciones de sustancia activa pueden va-

riar entre un amplio mérgen., Por lo general se emplean con-

centraciones de 0,00005 a 2 %, preferentéﬁeﬁ%e'de 0,0001 &
0,5 %. Ademés,se emplean, por 1o geheral por héctérea de
. superficie O, Ol a 50 kg, preferentemente 0 05 a-10 kg de ’
suatanc1a activa.

Para el pomento de aplmcaczén vale ‘que la’ ap11cac16n;r
de los reguladores del creclmlento se deberé efectnar en :

un momento preferente cuya 11m1ta016n exacta depende de las:

condlclones cllmatoldglcas ¥y vegetatlvaa.

En los- egemploa a continuacidn se representa la. actl-l
‘vidad de las sustancias de la presente invencidn como regu-
ladores delvcrecnmlento, 8in por ello exciuir la poalbmli-

dad de ulteriores empleos como reguladores;de eracimiento.

-'Ejemgio,A

Inhibicidn'del crecimiento/trigo

Dlaolvente~ 10 partes en peso de metanol - ‘

Emulsionante. 2 partes en peso de polletllen-aorbitano-
monolaurato,

Para la obtencién de un preparado de sustancma acti»
va convenlente se mezcla una parte en peso de sustancla ac=
th& con las cantldadee-lndlcadas de dlsolvente y emulalo~
nante, Yy con agua se completa a la concentraclén deseada.

Plantas de trlgo Jévenea, en estado de dos hoaas, se

pulverlzgn con el preparado de sustancia activa haata gotean
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Después de que las plantas de control han aléanzado un cre-
cimiento de unos 60 cm se mide eén todas ias'plantaa el cre~
cimiento y se calcula le inhibicién del erecimiento en %
del crecimiento de las plantas de control. 100 i signifi—
ca una parada del crecimiento y 0 % un crecimiento torres-
péndiente al de las plantas de control sin tratar.

Las sustancias activas, concentracionéa de sustancia

activa y resultados ase desprenden de la tabla A a continua-

cién:
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TABLA A

Inhibicién del crecimiento/trigo

. Inhibicién del
. S ) : : crecimiento en
Sustancia activa . Concentracién en % % del econtrol

Agua 1 . - . - ) e _'.o,

(control)

e | R
CL-CH,~CH,-N(CH,) 5 €1 © 0,05 40

(conocido)

\@/CH? a1 © 0,05 4

-

e CH,

. \0 H,S0,” 0,05 . R T
- ~GH, | '
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Una vez terminado él ensayoc se cohbrueba,'sdemés, en |
todas las plartas, el color.de les hojas y el groéor dd'loa
tallos. ; ' |

. Se aprecia que las.plantés_iratadgs con la sgstancia

activa de la presente invencidn, contrario a las plantas

“de control gin tratar y 8 Bs plantss tratadas con la ausian-

- eia comparativa, presentan un color de hoja verde oscuro

més fuerte. Ademds, las plantas tratadas con la sustancia
activa de la presente invencién presentan unos tallos con-

siderablemente mds gruesos que las pléntae de conirol 8sin

tratar y las. tratadas con la sustancia‘coﬁparativa. Juéta-

mente este regruesamlento de los tallos observado es de im-
portancia decisiva para evitar su tumbado. ’
jem B

Inhxbicidn del crecimxento/audiae
stolvente. 10 partes -en peso de mebanol )
Emulazonante: 2 partes en peso de polletllen;sobbitanof

' monoleurato, »

I"Pera la obtencién de un pfeparado de sustancia ‘acti-
va con#eniente 8e mezcla una parte en peso de<éustancia ac-
tiva con las cantidades indicadasg de disolvente y emulsio- ‘

nante Yy con agua se completa a la concentraclén deaeada.

Plantaa de Judias Jévenes, en un estado en el que 1as'

~hojas primarias se han desarrollado totelmgnte, se pulveri-

zan con preparados de sustancia actifa'haata gotear. Des-
pués de dos semenas se mide el'crecimiento y se calcula la
inhibicién del crecimiento en % del crecimiento de las plan |

tas de control. 100 % significa la paréda del crecimiento

Y 6'% un crecimiento correspondiente al de las plantas_de,-'

control sin tratar.
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Las sustancias activas, concentraciones de sustancia
. : '§"_ :
activa y resultado se degprenden de la tabla B & codOntinua-

cién.

r"
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TABLA B

Inhibicidn del crecimiento/judfas’

- Inhibicién del

crecimiento en .
Sustancia active . Concentracién en % % del control
Agua - V 0
(control

/\@/% a®- 0,06 20
\/ \CH3 \

p 0,05 T

O "0
/\cn '

2
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Ejemplo 1

.Br

\ )
\ A .

CHa-coofcafx5 e

Una soluclén de 20 4 8 (0,2 molea) de 1-met11fosfola-_

'no en 200-ce de tolueno se mezela a temperatura amblente,;

bajo agitacién, con 33,4 g (0,2 moles) de bromoacetato de

etilo. Despuds se deja repoéai la mezela de reaceién du- -

'"rante varias horas a .temperatura amblente y el preeipztado',
. se separa por succidn. De esta manera se obtiene el bromu-

. ro de l-metil- l-etoxlcarbonllmet1l-fofolan10 en forma de‘."'.
_cristales que se- descomponen al calentar a 122°C.J
_Anélis}s.r (Cgiy o0oBr)

_Ca;culado:‘:29,8 % Br

AEncohtrado. 29,1 % Br

El espectro infrarrogo muestra: una fuerte banda de .,' .

‘carbonllo.

'Eaegglo 2. .

CD’//,/”CHB " - oL
; a0
\\\\\Uﬂz—CHz-OH

o Una solucién de 20,4 g (0,2 moles) de 1-met11—fosfo-
lano en 2000 ce de tolueno, se mezcla a temperatura amblen-, i

te, bajo agltaclén con 16 lg (O 2 moles) ‘de 2-cloroeta-

nol. Después se deja reposar la mezcla de reaccldn duran-

te algunas horas a temperatura amblente,,eevaepara por suc-

cién del precipitado obtenido. De esta menera ée:obiiene- .
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el cloruro de 1—met11-1—(2-h1droxzet11)-fosfolanlo en for-
me de cristales hlgroscéplcos con un punto de fusién de T8~
8oeC,

Andlisis: ‘(C7H160P01)

Calculado: 46,1 % C; 8,9 % H; 19,5 % C1

- Hallado: 45,1 % G; 8,8 % H; 18,8 % Cl,
Ejemplo 2

/\® P @

cn2~032~01

.En una solucién de 36,5 g (0,2 moles) de cloruro l-metil-

1l-(2-hidroxietil)-fosfolénico en 200 cc dé cloroformo’ y una
cantidad reducidé de dimetilformemida se gotean a 65%C, ba-
jo agitacién, 27,3 g (0,23 moles) de cloruro tionflico.

Después de terminar el desarrollo de gas clorhidrico se cQg

" centra la mezcla de reaccién bajo presién reducida y el re-

siduo se recoge en agua. La solucién que asi se forma se

mezela con carbén activo y a contlnuacidn se flltra.. Con~

: centrando el filtrado bajo preslén reduczda se obtiene el

¢loruro de l-metil-l-(2-cloroetil)-fosfolanio en forma de

" un hidrato de cristal del que, al calentar a 70°C, sé di-

sociavagua} La sustancia que queda funde por encima de 2509

C.
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Anélisiss (O GPOL)
Claculado: 35,5% C1
Hellado: 36,0% Cl.

. Ejemplo 4

@

44,3 g (0,2 moles) de cloruro 1,l-dimgt1143éfdsfoleﬁioo se .|
suspenden en 250 oo de cloroformo y a 20%C eé'pébéffeaocidaf’
ner con 14,2 g (0,2 moles) de clore. Terminada 1la .reaccién

se concentrs la mezcle de reaccidn bajo presidn reducida.

‘De esté maners se obtiene el cloruro de 3,4—dicloro-1‘1-di-
metil-fosfolenio en forms de cristales inooloroa del punxo

~de fusidn 90-10000 (deecomposlcion).
: Ejemglo 5

®/3
\033

EL conocido bromuro,'l l-dimetil-fosfoléhico (véesé'J.Amer.
Chem.Soc. 91, 4724 (1969) ge ﬁransforma en el correbpondianr:,

te oloruro con ayuda de un interoambiador de aniones oargado.

'de iones oloruro. Lea solucinn acuosa eluida se evapora bajo
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presidn reducida, Se obtiene usi{ el monohidrato del cloruro
1,1-dimetil-fosfolénico en forma de un aceite visoos&.r '
Anélisis: (CgH, ,C1P-H,0) |

Calculadﬁ: 20,6 % C1

Hallado: 20,0 % Cl

Ejemgio 6

Una solucidn de 20,4 g (0,2 moles) de i—metilfoafoléno en
200 cc de tolueno se mezcla a temperatura ambiente y bajo
agitacién ocon 25,3 g (0,2 moles) de oloruro bencilico. Se de
Je reposar la mezola de reaccidn durahtq‘algunaa'horasua tom
peratura asmblente y despids se seﬁpra por suooidn el preci-
pitado obtenido. De esta manera se obtién@ el cloruro 1-m§~

til-l~bencil-fosfolénico en forme de oristal que se desocom-

‘ponen'al calentar,

Andlieis: (€ H, P01)
Caleulados 63,0 % C; 7,9 % H; 13,0 4 P
Hellado: 63,2 % O; 8,0 % H; 13,2 %P

Ejemplo T
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Una solucidn de 102 g (1 mol) de l-metilfosfolano en 1 litro de
tolueno Se mezcla a temperatura ambiente y bajo agitacibén con

126 g(1 mol) de sulfato dimetflico después de reposar 1a mezcla
de reaccién durante 10 horas se separa por succidén el precipita-
do obtenido. De &sta manera se obtiene el metosulfato 1,l-dimetil-
-fosfolénico en forma de cristales que tienen un punto-de fusidn
de 1262C. !

Anflisis:

Calculado: 36,9 % C; 7,4 % H; 13,6 Z P; 14,1 4 S i
Hallado: 36,6 % C; 7,2 % H; 12,9 % P; 14,6 % S

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse
cqnstaf que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-

tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fuhdamental,
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. do en la parte arilo, R3 significa haldgeno 0 alquilo, n represen

‘temperaturas entre 02C y 130¢C y, en caso dado, a continuacién

REIVINDICACIONES
IR I I IR T NS
1.~ Procedimiento de obtencidn de composiciones

reguladoras del crecimiento de las plantas, caracterizado por-
que en una primera etapa se preparan las sales fosfolénicas de

Férmula;

- A (1)

w
w
o

donde Rl significa alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,
en caso dado sustituido, o aralquilo en caso dado sustituido en
la parte arilo, R2 significa alquilo, alquenilo, alquinilo, ciclo
'alquilo, en caso dado sustituido o aralquilo en caso dado sustitu;

-] R
ta nlmeros enteros de 0 a 2 y A representa un equivalente de
un anidn de un 4cido no fitotdxico; haciendo reaccionar un fosfo-

|, v

lano de £Ormulas

™~ 1
R - P=R (11)

_ ~
donde Rl, R3 y n tienen el significado arriba indicado, con un
compuesto de £érmula R4-x (I1II) donde R4.significa alquilo,
en caso dado sﬁstituido, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,
arilalquilo, en caso dado sustituido en la parte arilo el idn
trietiloxonium y X significa halbgeno, sulfato alquilico o te-

trafluorborato, en caso dado en presencia de un disolvente a

w

se intercambia el anibn, o haciendo reaccionar una sal fosfolée

nica obtenida segiin la reaccién de arriba de férmula:
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rﬁt/ p ¥ y @ (1v)
RS )

donde Rl. R3 ¥ n tienen los significados indicados, R5 signi-

fica un grupo alquilo sustituido por un grﬁpo hidroxi e Y ® sig-“
nifica un haluro, sulfato aiquilico o tetrafluorborato, en caso
dado en presencia de un disolvente asi como en caso dado de un
catalizador, con un agente de halogenizacién a temperaturas entre

0y 1302C & bien haciendo reaccionar una sal Bosfol&nic;a de
£érmulas

C\z v” m

donde Rl, R2 ey tlenen los significados de arriba, en caso

'dado en presencia de un disolvente .con un agente de ha;.ogenac16n
| a temperaturas entre 0 y 1308C y las sales Posfolinicas obteni-

das de £érmula (I) se combinan a continuacidn en una segunda

etapa con un agente de carga y/o medios tensioactivos,

2.~ Procedimiento de obtencibn de composiciones

' regizladbras del crecimiento de las plantas, tal y como queda -

sustancialmente descrito en la presente Memoria,.

Esta Memoria consta de 28 hojas escritas a miqui-

na por una sola cara.

Madrid, 29 BIC. 1978

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.

ACEBS Y HEDEY
adot L. Guh Ferabndes
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