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Esta invencién se refiere al revestimicnto de
vidrio y, en particular a un aparato—para el revestimiento
de vidrio construido para suministrar materal de revesti-
pmiento en forma gaseosa en la proximidad de una superficie
de vidrio a revestir.

Se han utilizado o han sido propuestos una va-
riedad de materiales de revestimiento para modificar las
caracteristicas de transmisibn de radiacién y reflexibn
del vidrio, para realzar su apariencia, o para disponer di-
sefios decorativos sobre una superficie de vidrio. Tales re-
vestimientos con frecuencis cumplen mds de un propdsito.
Por ejempl&, se han utilizado revestimientos dé,éxido ne-
t&lico y revestimientos de metal evaporado al'vaéio para
dotar al vidrio de propiedades de control solar déndole al
propio tiempo un matiz atractivo. IR

¥

Es 8abido que los silanos se descomponen &l ser

calentados produciendo silicio..Asf pues, los silanos han

sido utilizados como fuente para la produccidn de silicio
para uso en dispositivos electro-conductores. .

Un objeto principal de la presente invencifa es
proporcionar un revestimiento para §idrio que puede,apii—
carge econdmnicamente, poses buenas propiedades de contrcl
solar y una agradable apariencia que afiadir a la gama de
vidrio revestido para control solar ya disponible, en par-
ticular para aplicacibnes de vidriado de ventanas.

La invencién se basa en el descubrimiento de que

_puede formerse un revestimiento de silicio sobre una su-

perficie de vidrio caliente, por ejemplo sobre una banda

—..continua de vidrio caliente, mediante un proccedimiento eco-
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risncia agfadablé.& uniforme.

Ia invencidn proporcions un sparato para reves-
tir vidrio que comprende un distribuidor de gas suscepti-
ble ée ser colocado transversalmente respecto del recorri-.
do de una superficie de vidrio que haya de revestirse,
que incluye un conducto de suministro de gas para suminis-
trar material de revestimiento en forﬁa gaseosa, medios | .
para controlar la temperatura del conduecto, y una cémara
expuesta alargada susceptible de ser colocada en posicibn
contigua a dicho recorrido y gue comunica a lo largu de su
extensién con el conducto de suministro de gas a través de
un brgano de restricecidén de flujo de gas dispuestc ﬁara
proporeionar liberacibén de gas desde el conducto él inte-
rior de la cé@ara & una presibn constante a todo lo largo

.

de la misma. '

Los mediog para controlar la temperatura dél con-
ducto pueden estar representados por un dispositivdfpéra
enfriarlo.
Cm aparatc de la invencibn es espécialmgn%e'ido-
ﬁeo’para producir un revestimiento de silicio a péfffr de
un gas contentivo de silano, vero puede también,utilizarse
para la produccidén de otros revestimientos mediante depési—'
t0 a partir de la fase éaseosa,

Tos medios de restriccidn de flujo de gas pueden

estar coastituidos por un conjunto de canales de pequelia

-8&rea en seccibn transversal gue conduzcan desde el conducto

de suministro de gas a la cémara, las dimensiones de cuyos

canales son seleccicnadas de tal manera gue la caida de
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presién a lo largo del co@ducto es reducida en comparacidn
con la cdida de presién a lo largo de los canales.

Puede ézéponerse aislemiento térmico entre el
conducto y la cémara. Mediante 1a.provisi6n de aislamiento

/

térmico, pueden mantenerse frios el conducto de suministro
de gés v los medios de restricecibn de flujo correspondien-'
tes para evitar la descomposicibn del silano en la fase
gaseosa en el conducto o en el drgano de restriceién mien-
tras el gas es caldeado rédpidamente en la céﬁara antes de '
entrar en contacto con la superficie de vidrio iras su li-~
beracidn al interior de dicha cémara a una presién constan-

te a todo lo largo de la misma. Ademis, le provisién de ais-

lamiento térmico limita el enfriamiento de las paredes que

definen la cémara mediante un dispositivo que enfria el con-

ducto y permite un mayor control de las cohdicioneé,éxisten—

tes en la cémera. _ T

!

Dicﬁo aparato puede ser utilizado por éjémplo para
proporcionar un revestimiento de silicio uniferme sobre una
banda de vidrio que pasa desde el horno a través de un bafio
de metal liquido a menor temperatura para que se solidifi-
que de 3 m de ancho. _ -

Las paredes laterales de la cédmara puedén;estar

".conformadas para definir un canal en la misma de orienta-
cibn divefgente desde el 6rgano de restriccibn a la super-
ficie expuesta de la cémara. -.

. Ta provisién de paredes laterales conformadas pa-
ra la cémara regula la configuracibén del flujo de gas en
el interior de la misma. La configuracibn del flujo de gas
depende tambien de otros pardmetros tales come la tempera-

tura de la superficie del vidrio, la temperatura del gas
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copfentivo de silano liberado en el interior de la cdmara,
y la velocidad de la superficie de vidrio por delante de
la cara abierta de la misma. Controiando los diversos pa-
rémetfos, puede regularse la configuracién del flujo de
gas logrando revestimientos uniformés y una utilizacibn
efectiva del silano mientras se evita sustancialmente la
descomposicibn de este en la fase gasecsa.

Cuando sé usa silano'péra aplicar un revesii-
miento de silicio a una banda de gas que avanza a lo lar-
go de un befio de metal fundido, debe regularse la tempefa—
ture del conducto de suministro de gas de tal manera que
el gas contentivo de silano se mantenga a una temperatura
bien por debajo de los 400°C antes de deslizarse artravés
de los medios de restriccibn de flujo del gas al infgrior
de la cémara de salida. Los medios para regular la<fempe—
ratura del conducto pueden comprender.una-camisa para ca-
lentar o enfriar el fluido en contacto térmico con 21 con-
ducto de suministro déi gas. Para enfriar el condﬁcﬁo,

puede hacerse circular agua a través de la camisa pare

~mantener el gas aproximadamente a la temperatura dzl -agua

de refrigeracibn. El enfriemiento del distribuidor sirve
también para aliviar la curvatura de este y los prﬁbIemas
de fijacibn que surgen de dicha curvatura.

Para que la invencidn pueda comprenderse con ma-

yor claridad, se describen a coatinuacién alguias formes

‘de realizacidn respbetivas, a titulo de ejemplo, con refe-

rencis a los planos anexos, en los -cuales:
La fig. 1 es una seccibn vertical a través de un
aparato parz la fabricacibén de un vidrio que pasa desde el

horno a través de un bafio liguido a menor temperatura para
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qug.se solidifique, que muestra una estruﬁturarde dendsito
que contiene un bafio de metal fundido ¥y un distribuidor de
gas segin la invencibn colocado traﬁsversalmente.respecto
del récorrido de la banda de Vidri? cerca del extremo de.
salida del apérato;

La fig. 2 es una seccibn sobre la linea II-II de
la fig. 1; | |

Ia Tig. 3 es una seccién sobre la linea III-III
de la fig. 2 que muestra en mayor detalle el distribuidor
del gas;

Ta fig. 4 es una vista desde abajo del distribui~

dor de la fig. 3 que muestra un 6rgeno de restriceidn de

. flijo del éas a través del cual se libera el- gas é; inte~

rior de una cdmara inferior expuesta;

ILa fig. 5 es una ampliaciébn de parte del_6rgano
de restriccibn del flujo; ' ”‘“;\,_‘ _

Ia %ig..6 es una vista en alzado en la divsccién
de la flecha VI 'de la fig. 3 que muestra un mecanismo para
ajustar piezas 1aﬁerales de‘carbono”sobre el distriﬁ?idor;

La fig. 7 es una seccidn parcial similar = la de

la fig. 3 que ilustra una variante del distribuidor de £as

-con paredes laterales-coanformadas para la cémara expiesta

que proporcionan una configuracidn divergesnte a dicha cémara;
' Ia fig. 8 es una seccibn parcial similar a la de '

la fig. f que ‘ilustra otra forma de paredes laterales con-

formadas para la céméfa expuesta del distff%uidof;

Ia Tig. 9 es una seccibn similar a la de la fig.

_ 3 de una forma alternativa de distribuidor de gas con otra

forme diferente de cémare expuesta;

La fig. 10 es una seccibn transversal esqueméti-

‘
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ca .a través de otra forma de realizaciébén de la invencibn
para revestir vidrio en un horno de tinel de recocido;
Ia fig. 11 es una seccidn transversal a través
de vna unidad de vidriado de acuerdo con la invencién que
presente una sola plancha de vidrio revestido de silicio

montada en un bastidor; y
Ia fig. 12 es una seccibn transversal a través
de una unidad de vidriado miltiple seglin la invencién.

En los planos, las mismas referencias indican

~ partes iguales o similares.

Tas figs. 1 a 6 ilustran una forma preferida de.
aparato para llevar a cabo el método segin la 1nvenclén
para uso en la anllca016n de un revestlmlento de SlllClO
delgado y uniforme a la superficie superior de unarbagda
de vidrio de las caracteristicaé expueétas'anteriormenﬁe
—que pasa,desde el horno é través de un bafio de metal 1i-
guido a menor “temperatura para que se solidifique-. '*l re-
vestimiento es apllcado hacia el extremo de sallda del ba-
ilo cuando la banda se aproxima al lugar en que es elevada
de la superficie del bafio de metal fundido en el c%él.ha
éido foimada la banda. ' 7 .

Tas figs. 1 y 2 ilustran vidrio fundido 7" e
es slimentado en forma corriente a lo largo de un canal 2
que conduce a partir del antecrisol de un horno de fundi-
¢ibn de vidrio. El cana_ 2 termina en un conducto que po-
see jambas laterales 3 y un plcO de descarga 4, y el flu-

jo de vidrio fundido al conducto, por lo comén vidrio a

- base de sosa-cal-silice, es regulado por una.puerta de gui-

1lotina 5. El condncto se extiende sobre la pared extrema

de entrada 6 de una estructura de depbsito-que comprende
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vn suelo 7, una pared‘extreﬁé de salida 38 y paredes latlera-—
les 9. Lg estructura de depdsito contlene el befio de mehal
fundldo 10, de ordinario estafio fundido o aleacidn de esta-
fio en la cual predominé el estaﬁé, y el vidrio fundido se
desliza segﬁn'se indieca en 11 sobre el pico de deécarga

del conducto 4 sobre la superficie del bafio de metal fun-

-dido 10 en el extremo de entrada corresbondiente donde se

mantiene la temperatura en la zona de los 1.000%¢ por me-—
dio de calentadores, indicados en 12, montados en una:es—
tructura a modo de techo 13 que se halla sustentada sobre
la estructura de depésito y define un espacio de cabeza 14
sobre el bano de metal fundido. La estructura a modo de te-
cho posee una pared extrema de entrada 15 que pende naCLa
abajo préxima a la superficie del bafio de metal fundide 10
en el extremo de entradg correspondiente pr0porcidhanao

un conducto de admisibn 16 de altura reducida. Una exten—
sibn 17 de lajestructura.a modo de techo se exﬁiend§ hasta
la puerta de guillotina 7 disponiendo una cémara en-la cual
se halla contenido el conducto de descarga. f“'“

ILa estructura a modo de techo también pdééeruna
pared pendiente hacia abajo 19 en el extremo- de séiidé. Un
conducto de selida 20 para una banda de vidrio 21 pfdduci-
da en el bafio se halla definido entre la superficie infe-
r{or de la pared extrema de salida 19 de la estructura a
modo de techo y la superf1c1e superior de la pared extrema

de salida 8 del bsfio. ROQlllOS de tr30016n acc1onados 22

van montados més alléd del conducto de salida 20 con sus sSu-

. perficies superiores justamente por encima del nivel de la

superficie superior de la pared extrema del bafio 8 de-tal

_ menera que la banda de vidrio es elevada suavemente de la
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superficie del.bafio para ser'descargadé horizonialmente le-—
jos del conducto de salida 20 a partir del bafio sobre los
rodillos 22.

" Se mantiene una atmbsfera protectora, por ejemplo

'95% de nitrbgeno y 5% de hidrfgeno, en un pleno dispuesto

en el espacio de cabeza 14 por encima del bafio, siendo ali-
mentada a través de.conductos 23 que se extienden hacia
abvajo a través del techo 13 ¥ van unidos a un tubo colec-
tor Qomﬁn 24. La atmésfera protectora fluye hacia fuera a
través del conducto de admisién.16 para llenar la cémara 17
que contiene el conducte de descarga. Se mantiene un gradien-
te de temperatura abzjo en el bafio desde- una temperatura de
aproximadamentg 1.000°C en el extremo de entrada del-baﬁo
2 una temperatura comprendida en ios lirnites aproxihaéos

de 57000 a 650°C en el extremo de salida dpndé la banéa

de vidrio es descérgada a partir del bafio. A esta tempera-

turs inferior: el vidrio se halla suficientemente reforzado

como para no ser dafiado en su contacto con los rodillos de
tracéién 22 pero con todo poder ser elevado de la superfi-
cie del bafio segin se ilust;a.

E; vidrio fundido 11 que fluye soﬁre el picon de
descarga del conducto 3 sobre el baiio puede deslizarse la-
teralmente en éste segin se ilustra en la fig. 2 hasta
formar una capa 25 de vidrio fuadido que se hace después
avanzar como una banda-2l que es énfriada y descargada 2

partir del bafic. La anchura de la estructura de depbsito

que coantiene el bafio entre las paredes laterales 9 es ma-

yor gue la anchura de la banda.

Un distribuidor de gas para suministrar gas con-

tentivo de silano a la superficie de la banda de vidrio se
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halla colocado transversalmente con. respecto al recorrido
de ésta a lo largo del bafio cerca del extremo de salida

cqrrespondiente, segin se ilustre en las figs. 'l y 2, don-
|

de| 1a temperatura del vidrio se halla comprendida en los

1imites de 570°C a 670°¢C.

En el curso de la operacibn a gue hacé referen~
cia la inveﬂciég se alimenta'a la superficie de vidrio un
gag contentivo de silano que compfende_de 0,1% a 20% en vo-
lumen de silano, hasta 10% en'volumen de hidrdégeno, y de
70% a 99,9% en volumen de gas inerte, por lo comin nitrége-
no.,ﬁ temperaturas comprendidas en los limites de 570°C a

| .

67010 el silano contenido en el gas se descompone répide-
e por pirélisis sobre la superficie de vidrio caliente

men
dejando uh'depésito'de silicio Si sobre la misma. TJon pre-
fefencia el sileno es monosilano SiH,. .

El distribuidor de gas se hallaiindicado'general—.
menhite nor la-referencia 26 én la fig. 1 ¥ se encuentfa ilﬁs-
trado con mayor detalle en las figs. 3 a'6. FEl distribuidor

comprende una’ seccién acanalada hueca 27 que va soldada en

[}

28 al techo 29 de un elemenﬁo acanalado de seccién»gan in-

vertida de mayor temefio que también pfesenta'paredés,%ate— .

réles 30. La seccién acanalade hueca 27 sirve a ﬁodd,de con-

ducto 31 para el paso de fluido de refrigeracibn, por 1o

v comiin agua.

Elementos horizontsles 32 se extienden hacia den-
tro a partir de cada una de las paredes latérales 30 a lo

largo de toda la extensidén de las mismas y los bordes inte-

riores de los elementos 32 definen entre si una abertura

alargada en fecrma de ranura 33.

.

Otro elemento de seccién en U invertida 34 se en—-
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cuentra ajusitado simétricamenté'sobre.los elementos horizon-
tales 32 que cubren la abertura 33. Los bordes inferiores
del elemento 34 van soldados a los elementos horizontales
32 y el elemehto 34—definé un conducto aé suminigtro de ges
35 con la abertura de salida 33 en su superficie inferiors
Entre el elemento 34 y é1 elemento 29, 30 se haya
definido otro canal 36 en forma de H‘in&ertida para flujo
de agua de refrigeracibn. '

7 El distribuidor define asimiémo una cémara alar;
gada expuesta 40 cqiocadé er posicibn éontigua 2l recorri-
do de la superficie superior 41 de la baﬁda de vidrio 21 ¥y
que comunica a lo largo de su extensibén con el.conducto de
suministro de gan 35. - 7

En la forma de fealizacién de les figs. lja 6,
la cémara expuesta posee un techo qéfinidd por bal&osés
42 Ge material de aislemiento térmico de fibra minéral
comprimida qué definen entre sf una abertura alargada 43
que se halla alineada con la abertura 33 dispuesfa én el

suelo del conducto de suministro de gas 35. Los extremos

.de la cdmara 40 estén cerrados por paredes ektremgé @e

éarbono 44, y cada pared lateral de la cémara 40 ée'halla
formada por dos baldosas de carbono.45 unidas entre¢ si por
medio de un pivote central 46, Ffig. 2, que va fijado a la

pared lateral 30 del conducto 36.
_ Las baldosas 45 son mantenides en posicifn con-
tra piezas aislantes 47 del mismo material que las baldo-

sas 42 gue se hallan dispuestas a tope con planchas de fi-

. facibn 48 soldadas a las paredes laterales 30, mediante

pernos 49 gque pasen a través de la ranura 50 en las baldo-

sas y van fijadas dentro de 1as planchas 48. Un muelle de

>
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presidn 51 es mantenido sobre cada umo de los ‘pernos 50 por

tyercas 52 y se apoya contra una plamcha horadada 53 dis-

puesta sobre la superficie exterior de la baldosa. Esta dis-

posicidn permite el ajuste dé las baidosas 45 en la.forma
que se describird de manera que las supgrficies inferiores
54| respectivas son fijadas lo més cerca posible junto a la
superficie superior de la banda de vidrio a través de todo

el lancho de la misma.

ntre las aberduras 33 y_43 y comprende planchas de so-

porte 55 que portan una chapa centrel muy delgada 56 for-

x
madas yor liminas ‘de metal rizado. Las planchas de soporte
55';an sujetas a los elementos horizontales 32 mediante

pernos 57 cuyas cabézas se hallan embutidas dentro de las

planchas 55 y estén cubiertas por.las baldosas aislantes

- 42 que ven fijadas mediante un adhesivo apropiado a-las

“plaachas 55. Ta chapa ceatral muy delgada 56 comprénde, se-

gin se ilustra en detaile en la fig. 5, uha pluralidad de
$iras de metal rizado 58 dispuestas rjesfasadas! péraidefi—
nir una pluralidad de canales 59 que son de pequeﬁélﬁrea
en seccibn transversal con respecto al &rea en seéciéﬁ

transversal del conducto de suministro de gas 35 de Suerte

-

que cuando se alimenta gas contentivo de silano a presibn

! a1 -conducto 35 a través de los conductos de suministro de

gas 60 en uno u otro extremo del. distribuidor segin se
ilustra en la fig. 2, la cafda de presién a 1o largo del

conducto 35 es pequefid comparada con la caida de presién

_-a través de los canales de tamafio reducido 59 y la chapa

delgada 56 coxnstituye efectivamente un brgano de restric—

cibén de flujo de zas que asegura la liberaciéq de gas con-

El 6rgano de vestriccibén de flujo de. gas va fija~

.
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tentivo de silano frlo al ipterlar de la Camara de ua*ida
40 a una presién y temperatura sen51b¢emente constant 2
tTdo 1o largo de la cémara de salida.

!  Las planchas de‘soporte 55 en las cuaies va moata-
d‘ 1a chapa delgada 56 son tambié; de metal que se halla
en {ntimo contacto con 1os elementos horizontales enfria-
dog 32 de manera que la chapa délgada 56 se mantiene a una
tepperatura inlerior a los 400°¢ pese al hecho de que el
digtribuidor se encuentra emplazado dentro del espacio de
cabbza en el extremo de salida del-apérato de fabricacibn

del|vidrio que pasa desde el horno a través de un bafio de

met ﬂiquido-a menor temperatura para que se solidifique

I X . . .
donde la temperatura ambiente es ligeramente inferior a la

temperatura de la banda.

Es deseable sin embargo que la cémaia de egalida

40 sea calentada por radiacién desde la superficie .cuperior

41 de la banda de vidrio 21 que pasa por debajo de la cara

abierts de la cdmara de salida, estando el distribuidor de

tal modo colocado, como 3e 1lustra en la fig. 3, que el

‘ borde inferior 61 de la cémara de sallda se haya dlu;uesto

en posicidén estrechamente coniigua a la superficie superior
41 de la banda 21 que ha de recibir'un revestimientofde si-
licio. ) '

' La.provisién de las baldosas térmicamente aislan-
tes 42 asegura que el conducto de suministro de gaé 3%y

la chaps delgada 56 puedan mantenerse a una- temneratvra por

~deba§oﬂde—1os»400 ¢ de-tal manera que-el silano no se-des—

componga al depositar siliecio bien sea sobre la superficie

;interior del conducto 35.0 . sobre la.chapa delgada 56. Las

paredes de carbono de la cémara 40 se mantienen sensiblemen-
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te a la temperatura ambieﬁte de tal manera éue.el espacio’
contenido en la cémara 40 constituye una zona de caldeo éen-
tro de la cual se libera gas‘contentivo de silano enfriédor
"a hina temperatura éensiblemente constante y una presibn ‘tam-
bifn sensiblemente constante a través de la superficie del
vigrio.
Se suministra agua de fefrigeracién s un extremo
del| distribuidor de gas, segin se ilusfra en la fig. 2. Un .
~tubp de suministro de agﬁa 62 va unido al conducto 36 y el
agu :flﬁye a lo largo de este #ltimo al otro extremo del
distriBuidor y después a través de un orificio, no représen—
tadp, éor el techo 29 y por el suelg de la seccibn de canal
hueca 27 al interior del conducto'superior 31 dentrb‘dei
elemento 27. EL agua se desliza a'lo largo, dei conducto 31
a un tube de descarga 63 disgpuesto en elng;smo cxtremb del
distribuidor que el tubo de suministro de agua 62. -
El suministro de agua de refrigeracién de este
modo enfria los elementos 2?, 29, 30 y 34 de -tal forme que

ge conserva la rigidez del distribuidor de gas y se mantie-

" ne el gas contentivo de silano que fluye a través del con-

ducto correspondiente 35 aproximadamente a la températura

del agua de refrigeracibn, ¢ sea de 40%¢ a 5000.

v ILa fig. 2 muestra cémo la cémara 40 en la parte

inferior del distribuidor de gas se halla colocada inica-

mente en una parte central de éste y es tan larga como la

"panda méds ancha que ha de-ser revestida -durante su avance

a 1o largo del bafio., La abertura 33 se extiende por ftanvo

~—~"Eolamente scbre una parte central del conducto de suminis-

tro de gas 35 ¥y en direccidén = ambos extremos del conducto,

qﬁe'EE%é mes alld de 14 cémera 40, el conducto d¢ simidis— ~
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tré de-gas 35 y el conducto de agua de refrigeraeidn 36 po-
seen un suelo ééntinuo constituido por una plancha continué
que va-séidada a ;gs praredes laterales 30, '
El distribuidor de gas se halla sustentado de mo-
do ajustable en la estructura de dep6s1to de la manera que
se ilustra en la fig. 2 y va hermétlcamente flaado dentro
de las sberturas 64 dispuestas en las paredes laterales 9
de la estructura de depb 1to. Para la ingztalacibn del dig~
trlbuldor de gas se desooturan las aberturas 64 y se des~
liza el distribuidor de gas a través de la estructura de
depbsito a partir de un lqdo que es el de la izquierda se~-
gin se ilustra en la fig. 2. El lado de la izquierda el
dlstrlbuldor es mantenldo en una abrazadera 65 que va mon-
tada en un eslabbn rr1rator10 sobre el extremo superior de
un véstago de soporte fileteado 66 cuyo ext?emé inferior
ajusta con un enéranaje de tornillo.sin_fin en un aloja-

miento 67, cuyq engranaje puede girar manualmente por me-

" dio de una rueda 68. Il alojamiento 67 va montado sobre

una corredera de viga 69 que se desliza sobre un carril

de gula de viga 70 del cual sg muestra solamente una corta
exteﬁéién. ﬁn_?odillo de carga 71 montado en el extremo. su-
perior de un soporte 72 es verticalmente ajustable propér—
cionando soporte para el distribuidor cuando se le hace
deslizar desde el lado de la izquierda de la estructura de
depdsito. -
El distribuidor es guiado a través.de la estruc
tura de depbsito sobre un rodillo de carga similar 711 que
va montado sobre el extremo superior de un soporte ajusta-

ble 73. EL extremo derecho del digtribuidor se desliza a

través de una abrazadera T4 que va montada en forma similar

it
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'a_la abrazaders 65 sobre un;véstago fileteado 75 que ajus—

ta con un engrénaje de tornillo sin fin en un alojémiento'
76 cuyo'gngranajg%de tornillo sin fin es manualmenie ajué-
table por medio éézuna rueda 77. El alojamiento 76 va mon—
tado sobre un soporte fijo 7é.

Al fijar el distribuidor cuando se ha deslizado
completamente & través de la estructura de depbsito y es
asegurado entre las abragzaderas 65 y T4, se hacen girar
las rﬁedas 68 y 77 levanténdolo de los rodillos de carga
71, 711. La rotacién de las ruedas 68 y 78 permite tembién
el ajuste para nivélar el distribﬁidor a través de la es-
tructura de depésito.de tal manera que las superficies in-
feriores 54 de las paredes laterales 45 son fijadas en posi-
cién lo més contiéua posible a la superficie supefioriﬂe la

banda de vidrio. En la préctica se prefiere sustentar el

distribuidor sobre su parte posterior mientras se le hace

- deslizar a través de la estructura de deplsito. En esie

caso, el distribuidor se pone boca abajo y se invierite pos~

teriormente mediante rotacidén de las abrazaderas 65 j 74 a

través de 180°, - |

A pesar del enfriamiento de los elementos 27, 29

¥ 30 que gyudan a preservar la rigidez, existe cierts cur-

vatura del distribuidor y para compensar esto las baldosas

45 son ajustables en torno a sus pivotes centrales 46. Este

ajuste es llevado a cabo por un mecanismo ilustrado esque-
A}

méticamente en la fig. é y con mayor detalle en las figs.

3y6.

Cada una de las baldosas 45 posee cinco ranuras -

"50 a través de las cuales pasan pernos de retencidn impeli-

dos por muelle 49. Junto al extremo exterior de cada baldo-
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sa, cerca de 1a segunda de fas ranuras, un 6rgéno de ajus-
te va fijado a'la.superficie supefior de cada una de las
b%adosas para hacer girar éstas en torno a su bivote cen-
téal fijo 46 dentro de los limites de ajuste permitidos por
lals ranuras 50. Generalmente se hace gifar a las baldosas -
45|ligeramente haeia abajo en torno a su pivote central 46

a Tin de compensar la curvatura de los elementos 27, 29 y

30 \y para llevar las caras inferiores 54 de las paredes late-

rales lo nés cerca posible.de la superfiecie superior de la

ban a a.jraﬁés~del ancho totzl de la misma. Cada uno de los
brg hos de ajuste comprende una placa de soporte de metal
79 ueiva fijada mediante pernos 80 a la superficie supe-
rior de su baldosa 45. La placa de soporite lleva una ore-
“jeta vertical 81 a la cual va acoplada una horqﬁilla g2
scbre el extremo inferior de un véstago fileteado 83 por
medio de un pasador-pivote 84. El véstago fileteado 83 pa-
sa hacia arriba a través de una abertura 85 dispuestva en
un soporte 86 que va soidado a la superficie exterior de
la pared lateral 30 del conducto de agua de refrigeracibn
36. Un soporté eléstico de tope 87 va fijado a la parve
superior del soporte 86 y el véstago 83 pasa hacia arriba
a través de dicho séporte eldstico y posee fijado & *crni-
1lo al mismo un engranaje cbnico interiormente roscado 88
' gque ajuéta con un engranaje cénicp 89 que va fijado 2l ex-
%tremo de un vastago montado horizontalmente 90 el cual es
retenido en un bloquewae apoyo 91 montado ésbfé‘uhé aleta
~+02 Ja cual va fijada mediante pernos 93 a un soporte 94

“soldado a la superficie exterior de la seccibén acanalada

hueca 27. Segfn se representa en la fig. 2 cada uno de los

vlstezos 90 se extiende a lo largo de la seccién acanalada
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27-a través de la pared latéral del depbsito y'es rétenido
en un sééundo bloque de apoyo, no representado, en la abra-
zadera, respectivamente 65 y 74, y el extremo exﬁeribr de
cada uno de los véstagos 90 se halla formado a modo de una
tuerca para ajuste por parte de una herramienta para hacer
girar el véstago y provocar la subida o bajada de las bal-
dosas 45 en torno a sus pivotes. Cada uno de los conductos

de suministro de gas 60 va unido segin se muestra en el la-

.do izquierdo a la’fig. 2 aun mezclador 92 el cual va aco-

plado mediante una linea de suminisitro de gas 93 a través
de un fluidfmetro 94 ¥ una vélvula ajustable 95 a un con-
ducto 96 el cual va acoplado & wna fuente de %gminisfvo de
mgﬁosilano gaseoso SiH4 en nitrbgeno. Un segundo conduzto
de suministro de gaé 97 va acoplado al mezclador 92.y =
través de un fluidimetro 98 a una'?élvula'éjustable 9é
unida mediantg un conducto de-alimenté;iéﬂ de gas 100 .a
una fuente de:suministro de vna mezcia de nitrégeno c

hidrégeno cuya composicibn es ajustable.

Ia regulacibn de las vélvulas 95 y 99 permie

regular la composicién del gas contentivo de silann'aiimen—

 “tado a los conductos 60 de tal manera que el gas compiende

de 0,1% a 20% en volumen de silano, hasta 10% en volumen de
hidrégeno, y de 70% a 99,9% en volumen de gas inerte, que
en este caso es nitrfgeno. Con preferencia, los conductos
60 situados a ambos ext}emos del distribuidor de gas van

unidos al mezclador 92 pero puede disponerse una fuente

. de suministro por sevarado para ambos exiremos del distri-

~buidor. Aun cuando, en la forma de realizacién descrita,

se a2limenta el gas por ambos extremcs del disiribuidor,

puede ser suficiente suministrarlo al conducio en un punto.
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Se emplean vélvulas en.el suministroe de gés para regular

el réginen de flujo del gas‘conteﬁﬁivo de silano al inte-
rior del conducto ﬁe suministro corfespondiente 35 y por
ende controlar el flujo a través de la chapa delgada 53

al inierior de la cémara caldeada 40 y el régimen de flujo
de gas 21 interior del con@ucto 35 es ta2l que aségura la
liberacibn de gas a través de la chapa delgada y de la aber-
tura 43 al interiof de la cémara!40 a una presibn uniforme

a todo lo largo de esta Wltima péra proporcionar uniformi--
dad de tratamiento a través del anchb total de la banda.

Fl régimen de flujo total del gas contentivo de

_ silano es regulado mediante ajuste de las vélvulas 95 y 99

para propofcionar un fevestimientp uniforme y la composi-
cibn del zas contentivo de silano, en particular la udohcen-
tracibn de silanc, es regulada mediante ajuste de 1a val-
vula 95 en relacidn con la velocidad de avance de s ban-
da de vidrio 21 a lo largo de la superficie del bafio por
debajo del lado expuesto de la cémara 40-para mantenér un
grado de pirblisis de siian? sobre la superficie de vidrio
caliente 41 qﬁe produzca un revestimiento de silicio Je

grueso predeterminado sobre dicha superficie para cuando

-emerge la banda de vidrio de debajo de la cémara ekpuésta.

Por lo comin, al poner en prédctica el invento se efectia
la regulacibn de la composicién del gas contentivo de sila-
no juntamente con la inspeccidén del producto, y se preser-

ve el ajuste de las ﬁélvulas cuando se estéfpfoduciendo el

.gruesc deseado del revestimiento de silicio. La composicidn

puede ser predeterminada mediante célculo y/0 experimento

y ajusie exacto efectuado posteriormente para lograr el

grueso de revestimiento deseado.
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E1l hidrbgenc y el nitrégeno del gasiccntentivo ’
de silano'escaban'a través del hueco definido entre los
bprdes inferiores 54 de la cémara expuesta y la superficie
siperior de la banda de vidrio. Se prevé asimismo que puede
dilsponerse un brganc de cierre hermético entre la superficie
inferior de la pared lateral anterior 45 de la cémara
tratando las baldosas 45 para permitir que un cuerpo de
material fundido, por ejemplo esfaﬁo fundido, se adhiera a

la |superficie inferior de dicha pared y establezca contac--

'/ to lcon 1o superficie superior de la banda de vidrio justa-

mente antes de ser revestida. La provisidn de tal brgano
‘ .
ierre hermético asegura que todo el escape da gas ten-

!
vgar en una direccidn hacia abajo para ser arrastrado

al interior del flujo general de atmdsfera proteétora que
purga el exiremo de salida del bafio a través del conducto
de descarga 20, e

Pueden disponecrse conductos de exiraccibn, por

ejemplo tubos ranurados acoplados a la parte exteriovr del

- digtribuidor para extraer los gases consumidos a purbir de
- \ 7

——

la cémara 40.

Se desea el ripido calentamiento del gas conten-
tivo de silano sin descomgosicién en la fase de gas 7y el
calentamiento del gas a medida que fluye por la cémera de

salida 45 es afectado per el tiempo de residencia del mis-

-mo en la cémara de salida, que depende del volumen inter-

no de dicha cémara y de su configuracibn.,

Las figs. 7 y 8 ilustran dos disposiciones alter-

nativas de la cémara de salida en las cucles las paredes

laterales 1C1 son gruesas paredes de carbono que Van fija-

das mediante pernos 102 a las pianchas de soporte 55. Se )
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disponen baldusau lntermedlaa 42 ae alulamlento térmlco.
LF° pa“edes 101 se hallan con;ormadas para definir un: canal

% la cémara que diverge desde la abertura 43 a la superfi-

cle abierta de la cémara. Las superficies interiores 103

dd las paredes laterales pueden presentar un forma curva--
seglin se muestra en la fig. 7 con una seccibn transversal
répidamente en aumento para proporcionar una rédpida expan-
sidn de los gases que fluyen hacia gbajo a través de la
abgrtura 43. .

Sé disponen una expansién mis suave y un disefio

de 'lu?o modificado en la forma ée realizacibn de la fig.

8 e l? cual las caras interiores 103 de las paredes 101

soh| superficies de inclinacién en linea rescta.

En la Fig; 9 se ilustra otro distribuidor segin
le invencidn, que posee una cémara expuesta conformada pa-
ra flujo laminar del gas de revestlmlento en sentldo pera~
lelo a le sunbrficie del vidrio 41.

' E1l dlstr1b01dor comorcnde un elemento acanalado
de seccibn en forma de U invertida 130 que posee naredeu
laterales 131, 132 y una pared superlor 133. El canal con-

tenido en el elemento 130 se halla leldeo en dos’ sec01o-

nes por medio ‘de una pared divisoria verulcal 134 anlcada

en 135 a la pared superior 133. Elementos horizontales 138

-y 139 se extienden hacia dentro a partir de la pared late-

"ral 131 y la pared divisoria 134 junto 2 sus extrcmos infe=-

S
-

riores y juntos definen una aberiura alargaaa 136. Se dis-
pone un -segundo elemento acanalado dé seccibn en U més pe-
quefio 140 simétricamentc sobre la gbertura 136, e;tando

soldados sus bordes inferiores a los elementos horizontales

138 y 139. Un elemento horizontal 141 va soldado a la base
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de 1a pared -divisoria vertical i34_y 1a vase de la pared
132 se extiende mis alld de le pared 132.

‘ . Los dos elementos acanalados de seccidn en U in-
vertida 130 y 140, junto cor los elementos horiéontales
1%8 ¥y 139, definen un conducto de seccibn en U 142 para el
paso de un fluido de refrigeracibn. Un conducto de retorno
fe tangular 143 se halla definido por la pared lateral 132,
lalpared superior 133, la pared divisoria 134 y el elemento
horizontal 141l. La superficie interior del elemento acana- .
ladpo de seccibn en forma ae U 140, junto con el elemento

horizontal 138 y 139, define un conducto de suminisiro de

ghs 144,
!

.

. Un brgano de restriccibn de flujo de gas 145, si-
milar al representado en las figs: 3, 4 y 5, que posee uns
chapa delgada 56 entre las planchas de sogﬁrﬁé 55, va fija-
do a la parite inferior de los eleﬁentog horizontales 138
¥ 139 mediante pernos avellanados 57, de tel maners que la
chapa delgada 56 se halla alineada con la aberiura 136. Co-
mo en.la forma de realizacibén de la fig. 3, los canaigs

--formados por la chapa delga&a 56 son de un 4rea en .feccibn
-$ransversal reducida con relacibn al &rea del condusto de
suministro de gas 144, .

Blogques de carbéno conformados 146, 147, 148 y

\ i49 definen una cémars en forma de U 150 que posee una su-

i perficie abierta que se extiende a través de la superficie
superior 41 de la banda de vidri& 21 que ha-de se£ revesti-~
da. E1 bloque de carbono 146 comprende secciones superior
é;inferior 152 y 153 con una capa 154 de aislamiento tér-

 mico fibroso unida entre las mismas. El bloque de carbono

conformado 147 comprende de forma similar un laminado de
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éecciones superior e iaferior 155 v 155 con una capa de
aislamiento térmico Fibroso 157 unida entré 1és mismas., Lés
cavas de aislamiento $6rmi co 154 y 157 regulan el flujo de
calor entre el conducto de suminisiro de gas enfriado y la
cgmara 150, permitiendo que las configuraciones de carbong

que definen las paredes de la cémara se calienten durante

el uso.

. Una oluralidad de piezas espaciadas 167 van sol-
dadas a la superficie exterior de la pared lateral 132 del
ei ménto acanalado de seceibn en U 130.7El bloque de carbo-
5qnformado 148 se eleve sobre la ruperficie superior del
blo ue!de carbono 147 en contacto con las caras posteriores
de\ as!piezas de separacibén 167. Piezas de separacién espa-
ciaﬂaé 158, que correspondzn a 1aé~piezas de separacidn 167,
se hallan dispuestas en la extremidad posﬁeribr del elemen—
dos separados;l48 v 149. Las plezas de sepafacién 1583 y el
bloque §e carbono 148 van asegurados a las piezas dc sepa-
racibn 167 mediante pernos 160 cuyés cabezas se hallan em-
butidas en 1l piezas de sepéracién 158. E1 bloque ce car-
bono conformado 149 va fijado meﬂiante pernos 168 que'van
fijados en las piezas de separacién'lSB. Ios pernos 168

también aseguran los soportes 162 y 162 que se extienden a

5 1o largo del distribuidor y sustentan un condueto 163 que

. posee una abertura largada 164 para el suninistro de gas

© r—— T

a presibn. v
Les superficies de los bloques de carbono 146,

147, 148 y 149 que definen las paredes de la cdmara conior-

meda en U 150 son suaves y presentan una configuracibn que

evita la turbulencia y permite el flujo laminaer del gas so-
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bre la superficie de vidrio 41. Bloques de parbono subsidia-
rios 165.y 166 ven asegurados al lado posterior dei blogue
dT carbono conformado 149 en la parte superior e inferior
réspectiva para ayudar a confrolar el flujo del gas. El
blioque subsidiario inferior se extiende horizontalmente .
Junto a la superficie del gas y restringe el flujo de éste
bajjo la base del bloque 149.

Durasnte el uso, los coﬂdactos 142 y 143 (que co-
munican entre si vor medioc de un orificio dispuesto en la
pared divisoria 134 en un extremo correspondiente) van aco-
pla 5s‘a una fuente de suministro de fluido refrigerante y

el donducto de suministro de gas 144 va unido a una fuente

! . .
inistro de gas silano en la misma forma que el apara-

de:
to de las figs. 1 a 6. Por otra parte, el con@ucto 1635 va
unido a un fuente de suministro (no representada) de gas

a presibén (por ejemplo nitrégeno/hidrégeno),querfluye a
través de las{aberturas 164 y sirve para dispersar ol gas
residual existente a partir de la cémara en forma de U 150.

A continuacién se describen algunos- ejemplos de
| ,

“funcionamiento. Los ejemplos 1 a 4 se refieren a la produc-

cién de un revestimiento de silicio sobre la superficie su-
perior de una banda de vidrio que pééa desde el hornn 2 tra—'
vés de un bafio de metal 1{guido a menor temperatura para
selidificarse poco antes de que la banda sea descargada

del:aparato de fabricacibn correspondiente. EL ejemplo 5
se refiere a la aplidécién de un revestimiento de éilicio

a una banda de vidrio laminado a medida que pasa.a través

de un horno de tnel de recocidoc.

En los ejemplos, se facilitan las propiedades

6pticas de.los productos. Los gruesos citados pars los .re-
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vestimientos s2 determinan a partir de las meéidas de eg—-,
pesor dptico eﬁ forma conocida. Lés transmisiones de la luz
blanca se determinan utilizando una fuente luminosa C.I.E. .
I1luminant C. Las propiedadeé bpticas citadas fueron deter-
minadas a partir de medidas realizadas con el revestimiento

en el lado del vidrio .expuesto a la fuente luminosa utilizada.

Utilizando el aparato ilustrado en las figs. 1 a
6 se mantiené una atmésfera protectora éonsistente en 94%
en yolumen de nitrégeno y 6% en volumen de hidrégenc en el
espgci? de cabeza 14 sobre el balio de estafio fundi@o alo
largo %el cuzl se hace avanzar la banda de vidrio gue pasa
desfle el horno a través de un bafio de metal liquido a menor
temperatura para se golidificado.

' La banda 21 es descafgada del aparato por 1os ro-
dilles 22 a una velocidad de 295 metros vor hora y pasa a
través del hotno de tiner de recocido que se encuentra mis

bl

alld de los rodillos 22,

El distribuidor de zas se halla colocado nerca del
extremo de salida del bafio donde la temperatura de la super-

ficie del vidrio es aproximadamente de 610°¢ y va montado

con el borde inferior de la cémara de salida 45 lo més cerca

posible de la superficie superior 58 de la banda 21 sin efec-

-

-fvar un contacto real.

Un gas contentivo de silano consistente en 3,95 en
volumen de monosilano SiH4, 93,97 de nitréégno y 2,2% de hi-

drbgeno se alimentd al distribuidor a través de los conduc-

~tos 57 en un régimen de 90 litros por minuto por metro de

" longitud del distribuidor. Se ajustdé el grado de alimentacidn

~hasta producir un revestimiento de silicio sensiblemente uni-
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forme sobi'e ‘e) vidrio en 91 "éxtremo-de salida d‘é;l horno de tinel.
i - El'tdno'de les planchas.de vidrio revestido de sili-
cfo cortadas a partir de la banda de vidrio apérecia marrdn
por la luz transmitida y pléta por la luz reflejada. El grue-
sd, indice de refraceibn ¥y propiedades 6pticas del vidrio-

revestido son las siguientes:

Lohgitud de onda de reflexidn méxima.(;hnmx) 53008
Indice de refraccibn - : : 3,73
Grueso 8ptico , ] ' 12348

* Grueso ' 3528
Tra¥sm%si6n de la luz blanca 23%'
Tr sm%sién directa del calor solar 34%
Trahsmisidén de calor total - - 40%
Rgfleiibn fadiante solar | . 48%
EJEMPLO 2 |

Se repiti6 el procedimiento del-Ejemplo 1 pero .
utilizando eléaparato modificado que se ilustra en la fig.
7 cuye cémara de salidé’45 posee una forma especial.”
Lasﬁcondiciones dql proceso fuerog’laé signientes:
‘Composicibn dé 1la atmbésfera protectora 94% ep'volﬁmen
. ) _ . de nitrbégeno
‘Vblocidad de la banda en el hornc dé tinel 215 metros/hora- :
‘Pemperatura del vidrio - 640°¢
! Composicién de la mezcla de gas suministrada 2,5% en volumen
i monosilano SiH4
4,7 en volumen
hidrbgeno
92,7% en volumen
nitrbgeno

Régimen de suministro de la mezcla de gas 84 litros/mimuto/
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metro de largo

- del distridbuidor.

Se produjo un revestimiento de silicio uniforme

|
ylel tono del vidrio revestido era marrén en la luz transmi-

tida y platai en la luz reflejada.

El grueso, indice de refraceién y propiedades

Splticas del vidrio revestido fueron las siguientes:

Tongitud de onda de reflexién méxima (A max) 58508
Indice de refraccién | - 3455

Grugso 6ptico : " 14638
Gru.sox 4128
TraLsmisién de la luz blanca 24
Trénsmisién directa del calor solar . ‘ 33%
Transmisién de calor total _ . 39%
Reflexién radiante solar ' ) 47%

T m— -

EJEMPLO 3 .

Se }epitié de‘nuevﬁ el procedimiento del Ijemplo
1 pero utilizgndo una variants de la éémara'de salida ilus-~
trada en la fig; 8) Tas condiciones del proceso fueron las
siguientes: '
Composicibn de la atmdsfera protectora 94% en volumen

de nitrégeno
" 6% en volumen

.de hidrégeno

" Velocidad de la banda en el horno de tinel 295 metros/hora

——

Temperatura del vidrio 650°C

- Composicidn de la mezcla de gas suministrada 2,3% en volumen

monosilane SiH4
5,2% en volumen

hidrégeno
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.. 92,5% en volumen
- S ' nitrégéno

R?gimen de suministro de la mezcla de gas 87'litros/minuto/

- metro de largo
dél disfribuidcr.
Se produjo de nuevo un revestimiento uniforme y
ell tono del vidrio revestidoc era marrdn en la luz transmi-
tida y plata en la luz reflejada;

El grueso, fndice de refraccién del revestimiento

.y las ppopiedades bpticas del vidrioc fueron las siguientes:

- Composicibn de la aimbsfera proteciora

Lonfitqd de onda mixima reflexién ( A max) : 51008
Indice 'de refraccidn ~ 3,60
GruLsolépticp o | 71274&
Grueso ' | ) 3548
Transmisibén de la luz blanca . L 27%
Transmisibén directa del calor solaf - -~MN _ 36% .
Transmisién dé calor totul - 41%
Reflexién radiantersolaf 47%

Otro ejeﬁplo de_ogeracién con el distribuidor
derlas figs. i a 6 es como éigue:
EJEMPIO 4 A ' .
' Ta banda de vidrio que es%aba siendo revestida -
tenia un ancho de 3 m. |

Las condiciones del procesc fueron las sigulentes:

" 90% en volumen

de hitrégeno
10% -en volumen
de hidrébgeno
Velocidad de la banda en el horno de +inel 360 metros/hora

Temperatura del vidrio : 660°¢
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Composici&n de la mezcla de'gas suministrada 2;2% en volumen
\ - o ' ’ monosiiano SiH4
t | 5,6% en volumen

hidrégeno

92,2% en volumen

nitrbgeno

imen de suministro de la mezcla de gas 66 litros/minuto
nmetro de largo
del distribuidor.
Resultd un revestimiento uniforme cuyo tonc era
marrén en la luz transmitida y plata en la luz reflejada.
i El grueso del evestimiento y propiedades {pticas
del{vidrio revestido fueron las siguientes:

Longitud de onde méxima retlexibn (Amax) 44008

Indice de refraceién . - 2,9
Grueso éptico e 112008
Grueso : 38c%
fransmisién de la luz blanca 36%
“Transmisién directa del calor solar .47%
Transmisién de calor total 54%
" Refelxibn radiente solar . 35%
EIEPIO 5 ) | '

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1 usando
' el aparato modificado ilustrado en la fig., 9y héciendo pasar
l el .gas contentivo de silano a través de la cémara expuesta en
sentido paralelo con~fespecto a la superfigzehdel Qidrio en
condiciones de flujo sénéiblemente laminar. Se fijé el régi- '
“men totsl de flujo de gas para proporcionar un revestimiento
wniforme y se cambi la concentracién de silano eﬁ'el gas pa~

ra variar el grueso del revestimiento preservando con todo,
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su uniformidad. Las condiciones del proceso fueron:

i ) - =30 -

l ok
Composicidén de la atmbsfera proiectora

Vellocidad de la banda en el horno de ténel

Temperatura del vidrio

Régimen de suministro de la mezcla de gas

Composicibn mezcla de gas suministrada (a)

I

l\ \

(b)

90% en volumen
de nitrdgeno

10% en volumen
de hidfégeno-

365 metros/hora
620°¢

50 1itros/mingto/
metro de largo
dél disiribuidcr.
5% en volumen
monosilano SiH4
95% en volumen
nitrbgano

10% en volumen

-

‘monosileario SiH4

(c)

90% en volumen
nitrégenb

7% er volumen
monosilano SiH4
3% en volumen
hidrdgeno

90% en volumen

nitrégeno.

El grueso, indice de refraccidn ¥ propiedades dépticas del

-vidrio eran las siguientes:

5(a)

5(b)  5(e)

" Longitud de onda reflexién méx.(Amaz) 48008 71008 6000R

Indice de refraccibn

Grueso Optico

3,45

4,00 3,80

11902 17808 15008
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arueso - B 3488 4448 3958
Transml s1én de 1a luz blanca 25%  21%  18%
Transmisibn dlrccta del calor solar 37% - 244 28¢%
Transmisibn de calor total 43% 3% 343
Reflexién radiante solar 43%  54%  52%
Color en tranémisién marrén verde marrén
Color en reflexibén ! plata oro plata
g | oro

Asi como su aplicacién al revestimiento de vidrio
que pasa cdesde el horno a t:avés de un bafio de metal liquido
a menor temperatura para solidificarse durante su fabgica—
cibn, el método- de la invencién puede también emplesrse pa-
ra' revestir una banda de vidrio caliente producida ror otros
medios, por ejempio por el conocido proceso de laminado o

proceso de estirado vertical en el cual s€ hace avanzar

~una plancha de vidrio formade a través de un horno de tinel

de recocido. En la fig. 10 se muestra eSquemétlcameate una
forma de distribuidor de gas para revestir una plancha de
vidrio-laminado en un horno;de‘tﬁnel de recocido. Ezte dis-
trituidor de gas se colocaria en el horno de tﬁnei aonde la
temperatura del vidrio se halla comprendida en los 1{mites
de 400°C a 750°C. Se hace avanzar la plancha de vidrio la-
minado 110 sobre rodillos del khorno de finel que se indican
en 111. El distribuidor de gas incluye una cubierta 112 que
va wnida a un conducto ‘de extraceibén 113. El dlstrlbuldor

de gas se coloca bajo la cublerta de extracclén y las pare-

des laterales de la cubierta de extraccibén 112 se extienden

_hacia abajo cerca de la superficie superior de la banda de

vidrio 110. El distribuidor de_gas comprende una cublerte

protectora 114 en la cual se hella definido el conductc de
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suministro de gas 35 rodeado por una camisa enfriada por
agua 36 de manera similar a la forma de realizacidn ilusitra-
da en la fig. 3.

El brgano de restriccién de flujo de gas en forma

“de una chapa delgada 56 se compone de chapas de metal riza-

do de la misma clase Que_las que se ilustran en la fig. 5.
La chapa delgada 56 va montada sobre pianchas de soporte 55.
La cémara expuesta alargaéa 40 se halla definida
por debajo de la chapa delgada por piezas laterales de cér;
bono que preéentan forma de L y que.definen una aberfura en
el techo de la cémara por debajo de la chapa delgada de res—
triccidén de flujo de gas 56. Las paries inferipres'&ellas
pafedes laterales de las formas de cérbono se extie;den jun-
to a la superficie superior de la plancha de vidrio y esta
disposicidn facilita la liberacién del gas contentivo de
gilano él-intfrior de la cémara 40 a una presién constan—
te a todo lo iargo de la cémara gue se extiende a trgvés

del ancho de la plancha de vidrio laminado que avarnza, Con

‘el fin de disponer una atmbsfera no oxidante por devajo de

la cubierta protectora 114, se introduce una atmbésfera pro-

‘%eé%ora, por ejemplo una atmésfera dehhifrégeno 0 una atmbs—

fera consistente en 95% en volumen de nitrégeno y 5% en vo-
(=)

Jumen de hidrégeno, a través de los conductos 117 que se
hallan definidos en la parte superior de lsa cubierts 114

antes v después del Qiétribuidor de gas. Un 6rgano de res—

“triccién de flujo de gas en forma de chapas delgadas 118
-similares a la chapa delgada 55 proporcionz una gbertura de

-salida a partir de cada uno de los conductos 117 para que

la aitmbsfera protectora fluya hacia abajo g .presiba sensi-~

blemente constante a través de todo lo ancho del distribui-
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dor hacia la superficié supérior de la pléncha de vidrio.
De este.modo existe un flujo constante de atmbsfera protec-
tora en la zona comprendida entre las piezas laterales de
cerbono 115 y la cubierta protectora. Los gases son extraf-

dos por debajo de los bordes inferiores de la cublerta pro-

tectora hacia arriba a través de la cubierta de extraccién

112 al conducto de extraceidén 113. De este modo se dispone
una atmésfera no oxidante en la zona del horno de tfinel
donde se estéd produciendo el revestimiento de silano sobre-
la superficie superior de la plancha de vidrio y se produ-
ce una extraccién continua de gases residuales lejos;de la
zons de revestimiento eviténdose-por ende la posibilidad

de  que los gases contentivos de s;lano se difundan & lo lar-~
go de toda la extensién del horno de tinel de,recocido.

Puede tembién utilizarse una variante deljapara-

to de la fig. 10 en un entorno en el que no exista atmésfe-

ra protectora, tal como un horno de tinel, y sin suminis-

trarse una atmésfera protectora directamente a la estacibn

~de revestimiento. En esta verian%e se omiten los conductos

117 y las chapas delgadas 118 y la parte inferior de cada
tna de las piezas laterales de carbono 115 se halla ensan-
chada en la direccién de avance del vidrio a una Gimensidn
que inhibe sustancialmente la admisién de atmbsfera exter-
na al interior de la cémara 40.

Un ejemplo de funcionamieqjo de este aparato mo-
dificado para revestir vidrio modelado lamifiado mientras

pasa ¢ través de un horno de tinel de recocido es como sigue:

EJENPLO 6

Ancho revestido de la plancha 1 metro

' Velocidad de la plencha en horno de ffnel 350 metros/hora
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Temperatura del vidrio 620%¢ -

.

Composicibén de la mezcla de gas suminis.5,0% en volumen

monosilano SiH4
5,0% en volumen
de hidrégeno

90,0% en volumen

de nitrégeno
Régimen de suministro de mezcla de gas éO litros/minuto/

'ﬁetro de largo

del distribuidor
Se produjo un revestimiento uniforme que era
mar 6n{en la luz transmitida y plata en la luz reflejéda.
Las propiedades 6pticas del revesbtimiento son las
siguientes: p

Longitud de onde de reflexién méxima (Amex) 40008

Indice de ref?accién e 3,2,

Grueso 6ptico€ _ .1000%
Grueso o : . _312ﬂ
Transmisidn dé la luz blanca 33%
Trensmisién directa del calor solar 45%
Trensmisién total de calor S :‘1"‘ 51%
Reflexién radiante solar - 36%

~Puede también revestirse el vidrio que pasa des-

: de el horno a través de un bafio de metal liquido a menor

temperatura para soligificarse en el horno de tinel de re-

e

coclido a través del cual se hace asvanzar la plancha de di-

cho vidrio después de haber sido descargada del bafio, siem—

-pre que el distribuidor de gas se halle emplazado en el

horno de tinel donde la temperatura del vidrio es superior

‘2 los 400°C.
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El vidrio revestido de silicio producido, al ser
cortadc-en planchas a paffir de la banda en forma corriente,
tenia'un agradabié aspecto y Gtiles propiedades de control
solér que 1o hacian Wil para unidades‘de vidriado, en es-
peﬁial para venténaé‘en edificios.

Ia fig. l; ilustra tal unidad de vidriado segin
la invencién gue comprende una plancha de vidrio 120 que '
posee un revestimiento de silicib 121, cuyo grueso esté
sumamenﬁe exagerado para fines de claridad. La plancha va
montada en un bastidor 122 que se halla fijado en una . pa-
red 123 de cualquier manera convencional.

Fl vidrio revestido de silicio puede tambifn. uti-
lizarse en unidades de vidriado mﬁltiples, en especia; uni-
dades de doble vidriado. Una de estas unidaéeg se Jiustra
en la fig. 12 y comprende una plancha de widrio no ?é%esti-

do 126y una plancha de vidrio que posee un revestimiento

de silicio 121 que, en la forma de realizacidn ilnstrada,

se halla dispuesto en la parte interna de la unidad para

-

protegerla de las inclemenc;as del tiempo. Las planchas de

vidrio estén separadas por elementos espaciadores 124 de

tipo corriente, adhiriéndose las superficies del vidrio a
los elementos espaciadores 124 utilizando un adhesivo apro-
piado. Toda la unidad va montada en un bastidor 125 para
fijarla en una pared de manera convencional.

Ia colocacién de las superficies revestidas de
silicio del vidrio en la perte interna de Ia unidad de do-

ble vidriado protege los revestimientos de silicio de las

inclemencias del tiempo. Sin embargo, en vista de la resis-

tencia de los revestimientos-de silicic =sto puede no ser

‘necesario y las superficies revestidas de silicio de la
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plancha de ¥idrio pueden ser superficiés exteriores.
. Una plancha de vidrio revestida puede constituir
la hoja interior™o la exterior de una unidad de doble vi-
driado. Zn una uﬁidad de vidriado miltiple que comprenda
tres o més hojas puede usarse el vidrio revestido como una
hoja- intermedia o como la hoja interior o exterior.
Para algunas aplicaciones en las cuales se pre- ‘
cise vidrio de gran resistenoia,‘es conveniente endurecer

el vidrio mediante un proceso de templado térmico ¥y el vi--

. drio revestido de silicio de la invencién ha sido térmica-

mente endurecido por prccedimientos corrientes sin ringin
deterioro significativo del revestimiento de silicio. Tam~
bién puede laminarse el vidrio revestido. , .

El aspecto agradable del vidrio révestido dé si-
1icio también proporciona aplicaciones en .las cuales. no
son necesarias sus propiedades de control solar, por ejem—
plo en vidriado intérior, 0 éomo un elemento decorativo y
a veces estructural en los muebles, As{ por ejempld:él vi-
drio revestido puede constituir la tapa de una mesa.

1

El vidrio revestido de silicio puede también ser
utilizade como un espejo disponiendo-un” fondo oscuro que
evite 1la trensmisibn de luz a traves del vidrio, compren-—
diendo tal espejo vidrio revestido de gilicio de acuerdo
cbn'la invencién proviéto de un revestimiento oscuro, por
ejemplo pintura negra, ‘bien sea en la parte super;or del
revestimiento de silicio o en la superficié opuesta del
vidrio.

Er la realizacién de la invencibdn pueden cmplear-

se otros silanos como constituyente del gas contentivo de

silano, por ejemplo disilano SioHs o dicloroailano SiHéClQ.
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Se ha usado el método del invento'bara Tormar un

revestkmlentn de silicio sobre vidrio plano de un grue°o

. comprendido en los limites de 2008 & 1.0008 o mis. Con pre-

ferencia los revestimientos tienen un grueso de entre 2508
s 600%.

ILos revestimientos mis delgados dentro de estos-
1{mites son azul plateado en la luz reflejada y marrén en
la luz trensmitida. A medida que aumenta el grueso del re-
vestimiento se produce un cambio gradual en su aspecto de
modo Que cuando el grueso es de aproximadamente 4002.él
vidrio revestido aparece amarillo-plata en la luz refieja—
da y marrén en la luz transmitida. “l o

\ Los colores dé transmisién y reflexién coqfihﬁan
siendo mAs intencos hasta que el grosor alcanze apfdg%mada—
mente 4503 en cuyo grueso los colores de intefferencia re-~

sultan significativos. Los colores de interferencia no son
por lo comin deseables sobre vidrio plano, éﬁnque pueden
impartir efectos atractivos al vidrio modelado. Generalmente,

para conirol solar, se pre*zeren revestlmlentos sobre vidrio

no modelado que tengan un ﬂrue°o comprendldo en 1cs Jimltes

de 3008 a 4508, logréndose dentro de estos limites con faci-
lided revestimientos de aspecto uhiforme. 7

El grueso del revestimiento sobre el vidrio ha
sido determinado mediante una simple técnlca bptica, midien-
do 1a longitud de onda‘(7\max) a la cual la reflexibn de
1z luz 2 partir del rev;stimiento es méxima_(R méx). ILa

teorfa de fina pelicula muesira:

. . N \
/. Z max = ( Ncg - Nz 2
: \fcz + Uz
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donde We = indice refractivo del revestimiento

g

indice refractivo del vidrio

Asf, siempre que se conozca el Indice refraciivo del vidrio,
puede determinarse el Indice refractivo. El Indice refrac-
tivo se refiere al grueso del revestimiento mediante la
ecuacidn

Ne . d = ;\ max = gfueso bptico
)

donde d es el grueso del revestimiento.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes:

~

™
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REIVINDICACIUNES -

T. Aparato para revestir vidrio, caracterizado por
un distribuidor de gas destingdo a ser situado transversal-
mente en el recorrido de una superficie de vidrio que se tra-
ta de revestir, incluyendo un conducto para el suministro de
gas destinado a suministrar el material de revestimiento en
forma gaseosa, un medio para regulgr la temperatura del con-
duetol, y una cémara alargéda con una cara abierta para ser
situala adyacente a dicho recorrido y que se comunica a todo
lo lajgo de la misma con el conducto de suministro de'gas a

través deiun medio restringidor del paso del gas dispuesto

para rop;rcionar la liberacidn del gas desde el conducto al
inter%or de la cémara, a una presidén constante a lo largo de
la cémara. E _ , ‘ |

2. Un aparato segin la reivindicacifbn 1, caracteri-
zado porqﬁe el medio para regular la temﬁeratura del conducto
esté constituidé por un drgano destinado a refrigera;'gl con-
ducto. | _ _

3. Apérato seglin laareivindicacién 1 o la reivin-
dicacidén 2, caracterizado porque el medio restringidbf del
paso del gas esté constituido por un juego de canales de sec-

cidn transversal pequefla que conducen desde el conducto de

suministro de gas hasta la camara, estando seleccionadas las

- dimensiones de dichos canales de modo que el descenso de pre-

gibn a lo largo del conducto es pequeiio con relacibén con el

descenso de presidn a lo largo de los canales.

4, Aparato segln cualquiera de las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado por el aislamiento térmico entre el

" conducto y la clmara.

B e e

5. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
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la 4 caracterlzado porque 1as paredes laterales de la camara
estén conflguradas de modo que defJnen un canal en la cimara
que dTverge de dicho medio restringidor a la cara-abierta de

la cémara.

6. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que

ecaer la Patente de Invencidn que se solicita: UN APARA-
REVESTIR VIDRIO.

Todo conforme gueda descrito ¥ reivinicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta & cuerenia pdginas mecanogra-

fiadas [y dibujos que se acompaiians
i Madrid, 13 Junio 1.975

e BERNARDO UNGRIA
| , D.D.

-



7

P \
\\.ﬁ

gea

GLb*

\
4wm ND OQHYNHTE
otunf ¢T ‘PTIPER
ATIVIAVA VIVOST

1/% SVPOH

& \\\\\\\\\\i\ww\\\\\\\\\\\\\\\ -
\\ M\ M.MM.%LFMMM&%M g7 - nm = \.----\.\u| ||-\Mw_ %
7 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 77
/2 |
- V\\\\\\\\\\\\\\ § E
- - = \\\ 7
~ Qm\\ 0 @(\ ow;/u 4 7, %W/o w\\ﬁ # ¢ M
TV s \\A\\\ ,

<4

—*OILIWIT SYIHLO¥d MOLONINTIIL




PILKINGTON BROTHERS LIMI‘l“ED'.—

, r .t

f //////////// 77

7 “?ﬂ//"5 qu \“\\uffi‘

v, 4 | _/4 ,_i L

/////W 7///
- -/7C.Z'

96

£16.2.

/

+ //////////////////

a

46 A 4

L
=7 "-"’--'P

"'"7‘

0.
J9 25
I 94
9 93
92 20
I
62
S8
60 7)/
 L %jf::”‘
/€8 %/72
(148 g7
69

_ _4f%7

/ /////////////////




—— ' , HOJAS 5/1

o =L
/

—=

7 /////////// 7] s

KT\\Q//”),,ZQ ' Eé <&727
)_‘/ﬁ OQ

////////// c

£c. 7,

N

ﬁ5§1oﬂﬁl

/////5//////////2 )

46 45 Z 90 30
}

e e
L - —

‘_.___._

—
——A‘

//////////‘“//7// G

ESCALA VARTABLE
Madrid, 13 junio [L.975
BERNARDO UNGB;A




PILKINGTON BROTHERS LIMITED,-

HOJAS 5/2

HA V44
‘92 ‘23 /////////// n
89 LY ¥ L &9
ﬁ 777 27 L L Ll - 55
<Y\ SOUSXRNSARN
= ) S
&5__"! i "Q\ /[///////7)30)\ :
%
5 Noell » %N
S0 N7 s 235720928
\524.9\\ I >‘/\-€2; ‘5'-‘5/ /\? \ .
ANTZLLTT V//,’//\/ AN
KON ' ‘ w74 [N
N \\\Nﬂﬂﬂk\é&\\w—-
(,(/’/’,/r///> /’/’}’//(/
4546 42 43 56 5(5 42 .
] 6/ £ N .
___2/)’7//'§I//,'/,'.///,'il’/,’/,’/,’/,’/,’///;’/, y» ¢ Z -
_fL____. _;ch -
4  — = — T T 4
£16.3

ESCALA VARIABLE

Madrid, 13 j
BERNARDO
PeDo ; /

upio 1.97

L)

RIA




PLLEINGTON BROTHERS LIMITED,-

HOJAS 5/5

\~__44
PLAS a 159
45+ %
B 58
- o £16.0.
3
15
L—s6 Ae. 4.
__ﬁ .
/‘ _H
4 42
_ 92 A
7 —-/———————\———4)———-
4 o | 2N 2l
O 110l
It
o i _
R e e e
B
/6.6, 82 S0
___fy/ M! 33 30
T —] N —
_—‘_lt_:"‘__:‘ — - = :{
SRS




DT LT NG oM BROT DG

el il il

HOJAS 5/4

J5
Sz

7]

'-J:,J {1
NOONDNANNK

2,
0f—
03
/
54
1P 7
K&
TR
0, \f_Og

N

S

RV

£16.10.
55

5

Yl

Z VAV A A,V A

Z

ESCALA VAR

)

iR

(M5

O

BERNARDO UN=-

TABLE

Madrid, 13 junio

1975

GRIAL~ o

PeDe Y

/‘

- -



PILEKINGTON BROTHERS TIMITID, -

HOJAS 5/5

L L L7 7

3
N

133

35

2

20—

A A6.1
Al
pranid
\ Za
NN

14

76—

V/ZN

NSURRNNN
NN

|

AN

AN

\

\

/

/

Ve

)

T

L -125

— )

RTINS

v

v

LT T T ITrTT

AN
A

A

A S N S R NY

/&\ SONSONIINSNTINNNY

SENKY

416 .

|_-/25

Madrid, 13 jumlof;h.

ESGATA VARTABLE
o7
BERNARDO UNGIRH4, - -

-

D=Ds #"’:/
5 —



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



