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Ezte invento se refiere a un ap-rato para el
conirol del flujo para trangrortadores por gravedad, flui-
dizantes y, en particular, a una compuerta de mariposa rec-—

tangular para contrelar el flujo de muterial pulverulento a

través de un fransportador por gravedad, fluidizante.

Con anterioridad al presente invento, se sabia,
en general, que es frecusntemente deseable controlar el flu-
Jo de material pulverulento a traves de un transportador
por zravedai, fluldizante, desde la entrada o fuente de ali-
zentacion de material hasta la salida del transportador. Es—
te coalrol e3 necesirio por vaerias raszones gque ne forman par-
te del presente invento.

¥l aparato para el control del flujo con ante-
rioridad al presente invento consistia frecuentemente en una
compuerta deslizante. 5in embarxe, las coupuertas deslizantes
nresentan variasg desveniajas. Una desveataja prineipal de las
compuertas deslizantes s que resulta difieil conseguir un cic-
rre corpleto uue pueda muntencrse durante largos perlodos de
operacion. Cuandc se¢ transporta un material facilmente flui-
dizable, tal coizo alimina o cemento, existe una tendencia a
que el material se escape pasando de la compuerta deslimante
cuando ésta esta cerrada. Los intentos para formar un ciarre
permanente con una compuerta deslizante no han resultado sa-
tisfactorios.

Una desventaja adicional con las compuertas des-



lizantes es que pueden resultar dificiles cerrar. Si se
desea cerrar la conpuerta deslizante mientras esté circulan-
do material a través del trausportador, la compuerts entfa—
ré en contzeto con el material en circulacidn y no realiza-
5 ra el asiento debido. Otra desventaja de las compuerias des-
lizantes, cuando se utilizan para controlar wn flujo, es
que puede ser dificil abrirlas y cerrarlas después de un
periodo de operacidon debido a que la compuerta se pegara en
sug gulas.

10 Ias valvulas de mariposa son generalmente co-
nocides y se utilizan comtnmente para muchas aplicaciones,
tales como el control de un liguido que circula a traves de
un conducto. Aunque el empleo de una valvula de mariposa pa-
ra controlar le circulacidn de material pulverulento puede

15  ser conocido, hasta ahora no se ha proporcionsado una disposi-
cibn de compuerta de mariposa practica que pueda situarse en
un transportador por gravedad, fluldizante, para controlar
la circulacidn de material pulverulento a través del trans-
portador y que pueds utilizarse para impedir completmmente

20 el paso de material a través del transportador, al tiempo que
permite que el material en el lado de aguas abajo de la valvu~
la ses descargado desde el transportador.

Las valvulas de mariposa circulares usuales
serian de dificil aplicacidén a un transportador por gravedad,

25  fluidizante. Usualmente, los transportadores por gravedad
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fluidizantes tienen una camara para material gque es de con-
figuracidn rectangular. Esto se debe principalmente a las
técnicas requeridas en la fabricacidn de tales transporia-—
dores., Si se utiliza una valvula de mariposa redonds, debe
emplearse una ssccidn de transicidn desde la mariposa redon-
da hasta el transportador rectangular. La seccidon de transi-
cidn debe incluir una cémara de sobrepresidn de aire con el
f£in de no limitar o bloguear la circulacidn de material.,

Las seceiones de transicidn son caras de fabriear y su eli-
minacidn hace que el uso de una valvula de mariposa para con-—
trolar el flujo de material sea economicamente practico. Ade~
més, las secciones de transicion son susceptibles de un man-
tenimiento importante debido a que cambian la direccidon de
flujo y crean puntos de d:sgeste en el transportador.

Otra ventaja de una compuertd de mariposa es
que se presta por sl misma a una regulacion que permite por
tanto el control de la cantidad de material que circula a tra-
vés del transportador y, por tanto, puede emplearse como algo
més que un control de ciscre-apertura.

Por tanto, el objeto principal de este invento
es proporcionar un nuevo apurato para el control de un flujo
para uso c¢on un transporiador por gravedad, fluidizante, para
materiales pwlveruwlentos,

Otro objeto de esste invento es proporcionar

un nuevo aparato para el control de un flujo que es capaz de
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proporcionar un cierre para impedir que el material pulve-
rulento eircule en un transportador por gravedad, fluidi-
zante.

Otro objeto de este invento es proporcionar
un aparato para el control de un flujo para un transportador
por gravedad, fluidizante, que sea capaz de modular el flujo
de material a través de tal transporiador.

En gensral, los anteriores y otros objetos se-
rén llevados a la préctica proporcionando medios para uso
en combinaoidn con un transportador por gravedad, fluidizan-
te, para material pulverulento que incluyen un conducto alar-
gado que tiene una pared superior, una pared inferior_y ﬁare-
des laterales, una cubierta permeable al gas montada en 81,
que divide el oonducto en una camara superior para material
y una oémara impelente inferior y una entrada para naterial
& transportar y una salida, un aparato para el control del
flujo del meterial que comprende: un miembro de cuerpo abier~
40 que inocluye medios de pared que dividen &l miembro de cuer-
po en una trayeotoria de ciroulacidn superior destinada a co-
municar con la camara superior para material del transporta-
dor y una trayectoris de circulacibn inferior destinada a
comunicar con la camara lmpelente inferior del transporta@or;
un miembro de compuerta montado en la trayectoria de circula~
cidn superior para girar en torno a un eje geométrico parale~

lo & dichos medios de pured; y msedios parsa hacer girar dicho
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miembro de compuerta entre una posicidn que permita que
¢l material circule a través de la trayectoria de circula-
cidn superior y una posicldn que impida que el material pa-
se a través de la trayectoria de circulacidtn superior; me-
dios destinados a proporcionar un clerrs entre las paredes
de la trayedtoria de circulacidn superior y dicho miembro
de compuerta para impedir por tanto gue el materisl circu~
le por la trayectoria de flujo superior. A

El invento se deseribird en relacidn con los
dibujos anejos, en los que:

la fig. 1 es una vista disgramftica de un trans-
portador por gravedad fluldizante que hace uso del aparato
de coantrol del flujo del presente invento; )

le fig. 2 es una vista en alzado del aparato
de control de flujo del presente invento;

la fig. 3 es una vista en seccidon del aparato
de control del flujo tomada por la linea 3-3 de la fig. 2

la fig. 4 es una vista en alzado parcialmente
en secoion del aparato del control del flujo tomada por la
linea 4-4 de la fig. 2; ¥ |

la fig. 5 es una vista en alzado del aparato
de control del flujo tomada por la linea 5-5 de la fig. 2.

Refiriéndonos al dibujo y, en particular a la
fig. 1, en ella se representa un transportador por gravedad,

fluidizante, indicado en general en 1, que incluye un conduc~
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t0 3 que tiene una entrade 4 destinada a ser conectads a una
fuente de materirl pulverulento sl como une tolva 6 y una
selida 8 para material. El conducto 3 estd provisto de una
oubierta 10 permeable al gas que divide al conducto 3 sn una
chmare superior 12 para material y una cimara impelente in-
ferior 14, Unk fuente de fluido gaseoso & presibn, tal como
un compresor o una soplante 16 estd en conexidu de flujo me-
disnts wn conducto 18 con la camara impelente 14.

El funcionamiento de un transporiador por gra-
vedad, fluidizante, es en gensral conocido. El material pule
verulento se suministra desde la tolva 6 hasta la camara 12
pars el material. Se suministra fluido gaseoso a la camara
impelente 14 para hacerlo pasar hacis arriba a través de la
cublerta 10 con el fin de fluldlzar el material existente
en lu clmera 12 paras material. El transportedor 1 esta monta-
do de modo gue se incline hacia abajo. Cuando el material
estd fluidizado, circula hacla abajo & través de la cémara
para el materiel del transportador en forma muy parecida a
como lo haria uwn ligquido a través de wna tuberia inclinada
hacia ahajo.

El nuevo aparato para el conirol del flujo se
indica en general en 20 y esté situado en el transportador 1,
entre la entrada 4 y la salida 8.

Refiriéndonos a lasg figs. 2 & 5, el aparato

para el control del flujo incluye un miembro de cuerpo abler-
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to 22 que tiene medios de pared 24 que dividen al miembro

de cuerpo en una trayectoria superior 26 de circulacidn y

wia trayectoria inferior 28 de circulacidon. De preferencia,
el miembro de cuerpo estd hecho de manera 1ndependiente'de
lus secclones del transportador e incluys une pluralidad de
orificios 30 destinados a asegurar al miembro de cuerpo 22

a dos extremos de dos secciones del transportador, Cusndo

la parte de ouerpo 22 estd montada en las secclones de trans—
portador, la iraysctoriz superior de circulacidn 26 esth ali-
neada con la cémara 12 para material y la tr&yectoria infe-~
rior de circulacidn 28 esth alineada con la camara impelente
14, Las secciones de transportador estén hechas usualmente

de modo que la camara para material sea rectangular con la
cubierta permeable al gas plana, Por esta razén, la trayecto-
ria de ciroculacidn 26 es rectangular y se conforma, én cuanto
a sus dinensiones, a le caémara para el material.

Un arbol 34 estéd soportado a rotacidén en las
paredes laterales 36 del miembro de cuerpc para girar dentro
de la trayectoria superior 26 de circulacidn como se repre-
senta en la fig. 2. Un miembro de compuerta 38 estd asegurado
al &rbol 34 mediante abrazaderas 40 y tornillos de fijaciom
42, El miembro de compuerta 368 puede incluir una placa posie-
rior 44 y una placa anterior 46 con una junta anulaer 48 de

material elastomerc asegurada entre ellas medlante sujetado-

res 49,
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Los medios de pared 24 estén provisios de una
superficle 25 mecanizada y la parte superior del miembro de
cuerpo 22 esté provista de una superfioie 27 mecanizada.

Las paredes leterales interiores de la trayectoria de cir-
culacidon 26 estan también mecanizadas, de modo que la junta
48 e acoplaré en relacidén de obturacidén a les superficies
interiores de la trayectoria de circulacldn superior 26 ocuvan-
do la compuerte se encuentre en la posicidn cerrada ilusirada
en la fig, 3, de modo que se formar& un ocierre contra el paso
de materilal.

Esthn previstos medlos para hgcer girar el &r-
bol 34 y, por tanto, la compuerta 38 en torno a un eje geomé-
trico que es paralelo & los medios de pared 24 y, por tanto,
& la oublerta 10, Si se desea, la compuertas 38 pusde operarses
manualmente, En la realizacibdn representada, estén previstos
unos medios de motor 50 que pueden ser una dlsposicidn de pis~
ton-0ilindro operads por aire gque tiene un vastago de pistén
52 conectado al &rbol 34 mediante brazos de palanca 54 y 55.
Los medios de motor 50 estén montados en el owerpo 22 por
cualesquiera medlios adecuados, tales como loe indicados en go-
neral en 56, La disposicidn de palancas 54, 55 puede incluir

un tornillo de ajuste 58 para controlar la magnitud de apertu~

ra de la puerta 38.
En la realizacidon ilustrada, estén previstos

interruptores para servir como indiocadores de la posiocibn de
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la compuerta, un interbloqueo eléctrico o un control de se~
cuencia eléctrico para la valvula. Eﬁ un extremo del arbol
34 estan previgtos un per de miembros 60, 61 de accilonamien~
to. Un par de interruptores 62 y 64 estén montados en unﬁ
pared 36 del cusrpo 22,

Durante el funcionamiento, cuandc se desea per-—
mitir el paso de material pulverulento a iravés del transpor-
tador, se suministra aire a presidn w otra fuente de energie
2 los medios de motor 50 para mover &l véstago 52 hacia arri-
ba y hacer girar al arbol 34 y & la compuerta 38 con relacidn |
al cuerpo 22 y a la traysotoria de circulacibn 26, Como se ve
en la fiz. 3, cuando el arbol 52 es movido hacia arriba, la
compusrta 38 se moveri en sentido levbgiro. Bste movimiento
abre la trayectoria 26 de ciroulacidn para permitir que el
material aguas arriba de la compuerta 20 circule por el apa-
rato de control del flujo hacia la salida 8 del transportador.
Normalmente, el material ciroularé bajo la compuerta 38 mien-
tras que el aire fluidizante gastado qus atraviesa el material
pasard por encima de la compuerta 38. La magnitud de apertura
de la compuerta visne comtrolada por el vastago de ajuste 58
cuando hace contacto con los medios de motor 50, Cuando la
compuerta 38 es abierta hasta la posicidn ajustade mediante
el véstago de ajusie 58, el actuador 60 entra en contacto con
el mecanismo de interruptor 62 que puedehconectarse a8 cuglw

quier indicador adecuado, tal comoc una luz, indicando por

- 10 =



10

15

20

25

tanto que la compuerte 38 se encuentra en la posioidén abier-
te descada.

Cuando se desea detener la circulacién de ma-
terial a través del transportador, se suministra fluido de
acclonamniento a los medios de motor 50 pars hacer descender
el véetago 52 y hacer girar la compuerta 38 a derechas. Es-
te movimiento‘a derechas continuaré haste que la compuerta
38 llegue & la posicidn cerrada, como se representa en la
fig. 3, cerrando contra todos los lados de la trayectoria de
circulacibn 26 para impedir asl que material adicional atra-
vigse el upoarato de control. El aotuador 61 entra en contacto
con el interruptor 64 que puede conectarse avcualquier indi-
cador adecuado, tal como une luz, pare indlcar por tanto que
la compuerte 38 me encuentira en la posicidn cerrada.

La vhlvula de control del flujo ha eido disefa-
de de modo que el aire fluldizante suministrade a la clmara
impelente 14 circule continuamente & través de la vAlvula
hasta las secciones del transportador aguas abajo de la val-
vule de control 20. Como la trayectoris de ciroulacibn infe-
rior 28 esth continuamente ablerta, el material que ya ha pa-
sedo a través del aparato del control del flujo continuaré
piendo aireado desde la finica fuente de alimentacién 16 in-
cluso ouando la compuorta 38 estd ocerrada. Esto asegura que
el material, aguas abajo del aparato de control del fiujo 20,

seré descargado desde el transportador 1.

28.1073 "'-11 -
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De preferencia, como se muestra en la fig. 3,
en la posicidn cerrada la compuerta 38 forma un cierto &ngu-
1o con el transportador 1 y la trayectoria de circulacién
26, El propdsito de esto es permitir la fhcil apertura de
la compuerta cuando una carga de material estd presionando
contra la compuerta 38. Ademas, el eje geométrico de rota-
¢idén de la compuerta 38 estd situado por enciwa del centro
ds la trayectoria de circulacidén 26, pero por debajo de la
parte superior del cuerpo 22. Esto asegura une gran trayec—
toria de circulacidn para el material bajo la compuerta y
una trayectoria de circulacidn adecuada para el aire por en—
cima de la misma.

El aparato de control del flujo del presents
invento se representa incluyendo unos medios motrices que
estfn disefindos en principio como una disposicion de apertu-
ra-cisrre. Sin embargo, si se desea, 1l0s medios motrices 50
u otros medios motrices adecuados podrian operarse para modu-
lar la circulacidén de material a través del transportador.
Con la disposicidn representada, el volumen de materlal que
circula por el transportador podria controlarse regulando la
posicidén de la compuerta 38 mediante el movimiento de control
del vastago 52 en respuesta & ciertas condiciones, tales como
la cantidad de material requerida por unidad de tiempo pox
un proceso.

Aunque el material circule normalmente bajo la

- 12 -
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compuerta abierta 38 y el aire fluid;zante gastado cireule
por encima de la compuerta ablerta 38, si la vAlvula se si-
tha cerca de la salida de wn silo, el material puede circu-
lar tento por debajo como por encima de la compuerta abierta,
al menos cuendo ésta se abre inicialmente.

De lo que antecede resultard evidente que se
he conseguido llevar a la practica los objetos de este inven—
to, Se ha proporcionado un aparato para el control de un flu
jo que ofrecerh un cierre contra el flujo de material pulve-
rulento a travées de un transportador por grevedad, fluidizan-
te. Bl aparato es de construccidn sencilla y no requiere el
uso de ninguna seccidn de trensicidén para el flujo desde la
seccibn de tramnsportador hasta la seccibn de control del flu~
jo y hapte una segunda seocidn de trangportador. El aparato
de control del flujo ge abre y se cierra fhcilmente debido
g au rotacidn en torno a un eje geométrico paralelo a la cu-
bierta permeable al gas del transportador y a su posicién an-
gular dentro del mismo. Debido & que se emplea un cuerpo de
vAlvula de control independiente, puede asegurarse un cierre
cuando 1a vAlvula esth cerrada,

Se pretende que la desoripeioén precedente sea
gimplementie la de una realizacidn preferida y que el invento
guede limitado fnicamente por la materis que se encuentra
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Egta solicitud que correspondes & la presenta-

28.1.73 - 13 -
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da en Estados Unidos de América, con fecha 8 de Febrero
de 1972, bajo el n? 224.643, se acoge a los beneficios
del articuio 51 del vigente Estatut& gobre Propiedad In-
dugtrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
pregentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Una digposicidn de trangportador por gra-
vedad, fluidizante, para material pulVerulanto,rque com~—
prende: un conducto alargado que tiene una enﬁrada para
material a trangportar y una salida para descargar mate-
rial transportado; una cubierts permeable al gag montada
en y que divide a dicho conducto en una cdmars superior pa
ra material y una cdmara inferior impelente; y medios pa~
ra suminigtrar un fluido gaseoso a presidn a la cdmara im-
pelente inferior para hacerlo pasar a travéds de la cubier-

ta permeable al gas con el fin de fluidizar el material
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exigtente en la cdmara superior para material; en combi-
nacién con un aparato para el control del flujo del ma~
terial montado en el transportador pbr gravedad fluwidi-
zante entre la entrada y la salida del mismo, gue compren
de: un cuerpo ablerto que tiene umedios de pared alineados
con la cubleria permeable al gag del transportador y que
dividen al cuerpo en una trayectoria de circulacién supe-
rior para material destinada a comunicar con la cémara su
perior para material del transporiador y una trayectoria
de circulacidn inferior para fluido gaseoso, destinada a
comunicar con la cédmare impelente inferior del transporta
dor; un mlembro de compuerta montado en la trayectoria de
cireulacibén superior para girar en torno a un eje geométri
co paralelo & log medios de pared; medios para hacer girar
dichos medios de compuerta entre una posicidn abierta que
impide que el material circule a través de dicha trayecto
ria de circulacién superior y una posicidén cerrada que per
mite que el material circule por dicha trayectoria de cir-
culacién superior; y medios asociados con dicho miembro de
compuerta para proporcionar un cierre entre el mismo y la
trayectoria de circulacidén superior cuando dlcho miembro
de compuerta se encuentra en una posicién tal que impida

que ol material circule por la trayectoria de circulacién

superior.
28,~ Una disposicién segin la reivindicacién 18,
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en la que el esje geométrico de rotacidén del miembro de
compuerta estd situado entre la parte superior de la tra
yectoria de circulacién superior y l;s medios de parsed,
por lo que cuando dicho miembro de compuerta estd en una
posicién abierta, el material circula bajo el eje geomé-
trico de rotacidn.

38,~ Una disposicidén segin la reivindicacién 22,
en la que dicho transportador por gravedad, fluidizante,
o8 rectangular y dicho miembro de compuerta es rectangu-
lar.

48,~ Una disposicidn seguin la reivindicacién 38,
en la que dichos medios para hacer girar dicho miembro de
compuerta incluyen medios motrices conectados operativamen
te a dicho miewmbro de compuerte y medlos conectados opera-
tivamente & dicho miembro de compuerta para controlar di-
chos medios motrices.

58, Una disposicién segin la reivindicacidn 482,
en la que dichos medios que proporcionan una operacién in
cluyen unos meuios anulares que rodean dicho miembro de
compuerta para acoplarse en relacién de obturacidén a las
paredes de dicha trayectoria de cireculacién superior.

68,- Una disposicién de transportador por gra-
vedad, fluidizante, para material pulverulento.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en log dibujos que se acompalian y pa
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ra los fines que se han especificado,

Egta Memoria consta

a miquina por una sola cara.
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