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ANTECEDENTES DEL INVENTOQ

Este invento se refiere a un dispositivo de
perforacidn del tipo de percusidn accionado por fluido
y, mds. en particular, a un dispositivo da perforacidn
del tipo de percusidn que puede usarse en la industria
de perforacidn de pozos petroliferos y accionado por
el Fluido hidrédulico.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

-

En los primeros tiempos en la industria de
perforacidn de pozos petroliferes era un problema co~
rriente que la punta de perfuracidn de la broca qﬁadg
s@ alojada en sl pozo., Para liberar la punte o cabeza
de perforacidn se idearon inicialmente varios tipos de
dispositivos de sacudida, que podian ser accionados por
fluido o neumdticamente. Un ejemplo de uno de los pfi-
meras tipos de dispositivo de sacudida esté contenidc
en la Patente para los EE.UU. N2 1,637,505 expedida ccn

fecha 2 de agosto de 1,927, Los dispositivos de sacudi-

da tenfan normalmente algldn tipo de martillo de movi=~

miento alternativo, gue actuaba hacia arriba en un in=-
tento de liberar la punta de perforacidn de la barrena,
A medidaz que fue pasando el tiempo se hicigron mejoras
en los mecanismos de sacudida, y se han cxpedido nume-
rosas patentss con relacidn a los mismas.

Ademds, a medida que fue transcurriendo el
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tiempo, se prestd consideracidn a la inyersién de la
accidn del martillo en una herramienta de sacudida,
en un intento de aumentar la velocidad de perforacidn
a través de formaciones de roca dura al contaé con
una accidn de martillo con movimiento alternativo
hacia abajo sobre la punta de perforacidn. En los pri
meros dispositivos se proponia el uso de un fluido
neumdtico, tal como aire, individualments o conjunta-
mente con el lodo de perforacidn. El Pluido neumdtico
hacia Funcionar'al martillo, mientras que el lodo de
perforacién subfa los residuos del material cortado
del pozo a la superficie. Un sjemplo de un tipo neund
tico de dispositivo de perforacidn puede encontrarse
Bn la Patente para los EE.UU, N2 3.050,032, expedida
con fecha 22 de agosto de 1,962, Otro ejemalo de un
dispositivo de impacto neumético en el gue ss usa una
accidn de martillo contra sl yunque y la punta de pegr
foracidn puede encontrarse en la Patente para los
EE.UU, No 3,616,868, expudide con flecha 2 de noviem-
bre de 1,971,

Uno de los problemas principales con un tipoa
neumdtico de dispositivo de perforacidn en la indus-
tria del petrdleo, 8s que el fluido neumdtico no sube
los residuos. a la superficie del pozo, Fara subir los

rasiduos a la superficie del pozo s8 requiere normale
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mente un lodo ds perforacidn. Por consiguiente, si se
hace funcionar neumdticamente el dispositivo de percy
sidn, la fuente de aire a presidén debe ser lo sufician
te intensa como para subir los résiduos a la superfi-
cie del agujero, o bien ses debe usar alternativamente
0 conjuntaménts con un lodo de perforacidn. El uso de
aire a presidn y de un lodo de perforacidn, ya sea con
juntamente o ya sea alternativamente, es muy costosc
sin gue se logre una economia sustancial en el tiempo
de perforacidn.

Degsde los primeros afios cincuenta, uno de los
coinventores del presente invento ha sstados tratande de
desarrollar un dispositivo de perforacidn que pueda sar
accionado por la presidn normal del lodo de perforacidn
a travds de la punta o cabeza de perforacidn de la ba-
rrena, Puaden sncontrarse ejemplos de algunos de los
primeros intentos realizados por uno de los coinvaﬁtc-
res del presente invento para desarrollar un dispositi;
vo de perforacidn accionado por leodo, adecuado, en las.
patentes para los EE.UU. N2 2.758.817, 2.764.130 y
2,756.723; no obstante, debido a las cualidades de gran
abrasidn del lodo de perforacidn, a la presidn del lodo

a través de la punta de perforacidn de la barrema y a
la incompresibilidad de la columna de lodo, ninguno de

los dispositivos anteriores funciond corraectamente du=
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rante un intervalo de tiempo considerable, como para qug
fuera interesante desde 8l punto de vista econdmico,.

Otros varios individuos y organizaciones han
invertido también considerables caentidadeos de dinero en
un intento de desarrollar upa herramienta de perforacién
accionada por lodo, siendo uno de los ejemplos mds re=-
cientes el ilustrado en la Patente para los EZ.UU, Ng
3,491.838 y an su Fatente de mejora N2 3,712.387. No
obstante, segin se apuntaba en las patentss, sl elamaﬁ
to de vdlvula sstzba somstido a una severa erosidn, lo
cual daba por resultads una duracidn de vida muy corta.

En la Patente para los EE.UU. N8 3,167,136
expedida con fecha 26 de enero de 1,965 ss ilustra otro
esfuerzo importante que se hizo para desarrollar una
herramienta de perforacidn accionada por lodo. Esta pgy
tente no oﬁtuvo resultados satisfactorios debido a 135 
dificultades inhsrentes a los dispositivos acclonadoe
por lodo. El miembro de vdlvula iba dentroc del slemen~
to de martillo y era hecho funcionar entre el martillo
y el yunque, lo cual hacia que el miembro de valvula
estuviese sometido a una tremenda accidn de sacudida
contra el asiento de la vdlwula,

Otro esfuerzo importante que se hizo para
desarroller una punta de perforacidn de barrena accig

nade por lodo puede encontrarse en la Patents para
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los. EE,UU. N2 2,774.334, expedida con fecha 18 de di-~
ciembre de 1,956, en la cual el slemento ds vdlvula va
también dentro de un martillo o parte de accidn de sa~
cudida, Tampoco este dispositivo fue viabls acondmica~
mente, debido al tremendo sfecto de erosidén y a8 otras
dificultades inherentes a un dispositive de perfora-
cidn accionado por lodo.

Cada una de las patentes antes mencionadas”
relativas a dispositivos de perforacidn accionados par

lodo representa considerables inversiones de dinerg,

hechas por el cesionario en un intento de desarrollar

un dispositivo gue diera buenos resultados. Uno de los

problemas bdsicos que los anteriores dispositivos no

. pudierean resolver fue el de la enorme contrapresidn

que una columna de lodo incompresible desarrollaba al
detener el flujo mediante un elemento de vdlvula., El -

otro problema importante comportaba el desgaste en el

dos

elemento de vdlvula o asiento de vdlvula originade por -

la tremenda contrapresidn y por las cualidades abrasi-

vas del lodo.
RESUMEN DEL INVENTO

Un objeto del presente invento ass presentar

una herramienta de perforacidén giratoria, dsel tipo de

percusidn, accionada por lodo.
Otroc objeto del pressnte invento es propor-~
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cionar una accidn de martillo hacia abajo sobrs una

punta de perforacidn de barrenaz giratorisa,
Todavia otro objeto del presente invesnto es

proporcionar una herramienta de perforacidn accionada
por lodo que comprende solamente dos partes mdviles,
un elemento de vdlvula y un martillo gue actda contra
un yunque, al cual estd unida upa punta de perfora=-
cidn de barrena,

Es todavia otro objeto del presente invento
proporcionar una herramienta de perforacidn accionada
por lodo que pusde impedir excesivas contrapresionsas
y que tiens ademds una expectacidn de vida razonable -
de funcionamiento, |

Es todavia otro objeto del presente invento
proporcionar unos medios para que el lodo de perfora=-

cidn pueda fugarse a través del elemento de vélvula,

. coptribuyendo con ello a svitar una excesiva contra=

presién en la columna de lodo,
Es todavia otro objeto del presents invento
proporcionar unos medios recogedores que impidan la
accidn del martillo de movimiento alternative al elg
var la punta de perforacidn de la barrena giratoria,

separdndola del fondo del poza.
Otro objeto del presente invento es propor

cionar acceso directo, a través de la herramienta de
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perforacidn accionada por lodo, al fondo del pozo y/o
un flujo ininterrumpido del lodo.

En la prédctica real, la punta de perforacidn
de barrena accioﬂada por lodo estard conectada en la
sarta de tubos de perforacidn inmediatamente encima de
la punta de perforacidn de la barrena. Usando diferen=-
cias de dreas en un slemento de martillo, el elemento
de mértillo empieza a subir al crear el flujo de Flui
do una contrapresidn a travds de la punta de pérforé—r
cion de la barrena. Al llegar el elesmento de martillo
a una cierta altura, interviene el elemento de vdlvu-
la para cortar el flujo del lodo. Se desarrolla la
contrapresidén empujando al elemento de vdlvula y al
slemento de martillo haciz abajo. Puesto que la rala-;
cidn de peso a &rea dsl slemento de vdlvula es menor,
la misma se enchufard inmediatamente sobre el elemep’ .
to da martillo. E1 elemento de martillo, debido al
mayor peéu, seguird subsiguientemente &l elemento ce
vélvula hacia abajo, para chocar contra un yunque ai‘
cual estd unida la punta de perforacidn de la barrena,
Al ser impulsado hacia abajo el martillo, se separa

del elemento de vélvula de nuevo abriendo un camino
para sl flujo de lodo, inicidndose con sllo un nuevo

ciclo, Al doslizar sl elemento do martillo dentro del

elemento de vdlvula para gortar essncialmente al flu~



jo del fluido de perforacidn, el slemento de martillo
no llega a asentar contra el elemento de vdlvula, Dep
tro del elemento de martille hay situado un orificio
restrictivo que permite que algo del lodo se fugue
3 mds alld de la vdlvula, impidiendo con ello la exce-
siva contrapresidn que podria dafiar al tubo de perfo-
racidn. Este orificio restrictive puede ser "pescado"
desde la superficic en un psricdo de tiempo muy corto,
para permitir acceso directo- al fondo del pozo. En la
10 parte inferior del martillo hay un alemento recogedot,:
de modo que cuando se sube la punta de perforacidn de
la barrema, separdndola del fondo del pozo, se tirar5
hacia abajo del martillo, permitiéndose con ello un
flujo libre del lodo a través de la herramienta de ﬁgg
15 foracidn con lodo. Esto impedird cualguisr eccidn da
movimiento alternativo del martillo y de la vdlvula .~
cuando la punta de perforacidn de la barreﬁa ha sido
elevada separdndala del fondo., El elemento de yunque,
al cual estd unida la punta de perforacidn de la baw
20 rrena, estd en relacidn de deslizamiento con sl alo-
Jjemisnto de la herramienta de perforaecidn con loda,
de modo que al recibir una fuerza dirigida hacla aba
jo desde &l martillo, 8l yunque y la punts de perfo-
racidn son impulsados hacia abajo, contra la sustan-

25 cia a través de la cual esté sisndo entonces perfora

1.8.75 -9 -
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do el pozo.
BREVE DESCRIPCION DE 105 DI3UJCS

La Fig. 1 ilustra una vista en corte y en al-
zado de la herramienta de perforacidn con lodo,

La Fig. 2 es una vista en corte de la Fig, 1
a lo largo de las li{neas de corte 2-2.

La Fig. 3 es una vista en corte de la fig. 1l
a lo largo de las lineas de corte 3-3,

La Fige 4 es una vista en corte de la Fig, 1
a lo largo de las lineas de corte 4-4.

La Fig. 5 es una vista en corte de la Fig. 1
a lo largo de las lineas de corte 5-5.

La Fig. 6 ®s una vista en corte de la Fig. 1
a lo largo de las lineas des corte G6-6.

La Fig, 7 @s una vista en corte de la Fig.'i
a lo largo de las lineas ds corte 7-7. L

La Fig., B es una vista en perspactiva afmpll.'
ficada, que ilustra la posicidn de la vdlyula y del -
martillo en el momento en que empieza a fluir el lgéo,
o bien el principio de un ciclo de funcionamienta,

La Fig, 9 es una vista en perspectiva, sim-

“plificada, de la segunda posicidn de la vdlvula y del

martillo poco despuéas de haber empezado a fluir sl
lodo, en la cual la vdlvula estd elevada a su posicidn

mds superior y el martillo estd empezando a desplazap

- 10 =



10

15

20

25

1.8,75

sg hacia arriba.

La Fig. 10 es una vista sn perspectiva sim-
plificada de la tercera posicidn de la vdlvula y del
martillo al empezar sl martillo a moverse a relacidn
de acoplamiento deslizante con el elemento de vélvula.

La Fig. 11 es una vista en pefspectiva sim=
plificada de la posicidn de la vdlvula en el martillo
cuando se ejerce sl mdximo smpuje hacia abajo sobrs

el martillo para impulsar el martillo hacia abajo,"

. DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA.

Con refsrencia ahora a la Fig. 1 de los dif
bujos, se ha ilustrado en slla una vista en corte
transversal, en alzado, de la realizacidn preferida Je
la herramienta de perforacidn con lodo reprosantada on
genaral por el ndmero de rofeorencia 20, La herramianta
20 de perforacidn con lodo estd disefada para cone;ién
en una sarta normal de tubos de perforacidn giratorids‘
(no representados) inmediatamente encima de la puhté'o
cabeza de perforacidén de la barrena (no representada).
La parte superior de la herramienta de perforacidn con
lodo 20 estd conectada a la sarta de tubos de perfora=~
cidn mediante roscas 22, corrientemente usadas sn la
industria de la perforacidn dp pozaos de petrdleo. El
lodo que fluys a través. dal tubo de perforacidn (no rg

presentado) entra en la herramienta 20 de perforacidn

-11 -
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con lodo a través del dnima cilindrica 24 del alojamien
to superior 26. £l didmetro exterior de la herramienta
20 de perforacidn con lodo es. el mismo gue el didmetro
extarior de la tuberfa de perforacidn normal conectada.
a las roscas 22, teniendo ambas el mismo didmetro extg
rior que el del alojamiento superior 26. La parte infg
rior del alojamiento superior 26 estd conectada a un
alojamiénto central 28 por medio de la rosca 30,

Entrs el alojamiento superlor 26 y sl alaja=-
miento central 29 estd situado un miembro de vdlvula 32
que estd contenido a deslizamianto en el dnima 24 dsl
cilindro. La parte inferior del dnima 24 del cilindro
contenida en el alojamiento superior 26 tiens un diémg
tro agrandado, reprasentado por el ndmero de referon~
cia 36. La parte superior del didmetro agrandado 36 -
tiene una garganta anular 38 tallada en la misma, .los.
fines de la cual ge describirdn en lo que sigue. Ipme;
diatamente encima de la garganta anular 38 hay un;rai
salto 40 contra sl cual pueda descansar el miembro ds
vélvula 32, como se describird en lo que sigue. En la
parte superior del miembro 32 de vdluula hay cortadas
ranuras. 41,

Entre el alojamiento swperior 26 y el miembro
de vdlvula 32 hay un espacic anular 42 que estd conac-

tado al exterior de la herramienta de perforacidén con

-12 -
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lodo mediante pasos calibrados 44, Los pasos calibra-
dos 44 estédn inclinados hacia abajo y conectados a la
parte superior del anillo 45 y la abertura gxterior
47, para evitar que los residuos contenidos en el lo-
do que estd subiendo alrededor del exterior de la he=-
rramienta 20 de perforacidn con lodo lleguen a las
juntas de obturacidn de vélvula superiores e inferio=-
res 46 y 48, respectivamente, y produzcan dafios enf
egllas, Las juntas de obturacién de vélvulas 46 y 43

son juntas de obturacidn de émbolo tipicas, anterioy

mente usadas en la industria de la perforacién de pg

zo8. de petrdleo, habidéndose representado dos juntas

de obturacidn para cada 4rea de obturacidn, Se pue-

den usar mds o menos juntas de abturacidn en las ob-
turaciones de vdlvula 46 & 4& segdn sea necesario

para el disefio de herramicnta particular. Las juntas

de obturacién de vdlvula superiores 46 que rodean alf’

miembro de vdlvula 32 encierran un &rea que estard - -

representada por AVU’ mientras que las juntas de obe
turacidn de vdlvula inferiores 48 sncierran un 4rea
representada por A, ., La junta de obturacidn 67 impi
de que el lodo de perforacidn llegue & otras drea de
la herramienta 20 de perforacidn.

El miembra de v4lvula 32 tiene un dnima

central 50 que comunica con el dnima eilindrica 24,

-13 -
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recibiendo el lodo de perforacidn desde ella. La parte
superior del miembro de vélvula 32 tiene un didmetro
exterior uniforme, expandiéndose la parte inferior del
miembro de vdlvula 32 hacia fuera para formar un resal-
to 52. El &nima central 50 se expande hacia fuera para
formar un dnima central de didmetro mayor en el miem-
bro 32 de vdlvula, Un aroc 54 formado de una sustancia
resistente a la corrosidn, tal como de un agero can ca
pa de carburo, reviste la parte interior inferior del
énima central 50. El fondo del miembro de vdlvula 32
descansa sobre el asiento 59 que estd formado de un
acero duro. Entre el asiento 59 y el resalto 56 dsl
alojamiento central 28 hay situado un material eldstico
55, tal como una arandela de caucho. El asiento 59 tie-
ne cortadas sn el mismo rapuras 65, de modo que el ani
1lo 58 estd siempre en comunicacidn con el espacio;ang_
lar 68. La pestafia 57 proporciona resistencia suficien
te al miembro de vdlvula 32 como para evitar dafios al
chocar con el asiento 59, El lodo contenido en el ani-
110 58 y entre el miembro de vdlvula 32 y sl asiento

59, proporcionard un efecto de amortiguacidn. El reba-

_ jo 61 permite holgura suficiente para gue la pestafia

57 no chogue con el fondo del alojamients superior 26.
El alojamiento central 28 estd conectado a

un alojamiento inferior G0 por medio de roscas 62, A

- 14 =



lo largo del sje geométrico del alojamiento central 28
estd contenida un dnima central 64 que varia en didme~
tro., El didmetro minimo del dnima central estd ecircun-
dado por juntas superiores de obturacidn de martillo 66,
5 que son de un tipo similar al de las juntas de obturacidn
de vdlvula supsriorses & inferiores 46 y 48, respectiva-
mente. También en este caso se pueden usar tantas jun-
tas de obturacidén como sean necesarias., Inmediatamento
encima de la junta superior de obturacidn 66 de marti=-
10 llo hay un espacio anular 68 a través del cual pusde
fluir el lodo de perforacidn, como se ha indicado par
las flechas en la Fig. 1. La parte mds inferior del alg
jamiento central 28 contiene las juntas de obturacidn
72 de martillo inferiores, que son también del tipo.de
15 junta tdrica normal, similares a las juntas de obtura-
cidn 66 de martillo superiores. Las juntas de obturae
cién 66 de martillo superiores encierran un érea reprs
sentada on general por AHU’ micntras que las juntas de
obturacidn 72 de martillo inferiores encierran un drea
20 representada por AHL' Entre las juntas de obturaeidn
de martillo superiores .66 y las juntas de obturacidn
de martillo inferiores 72 hay un espacio anular 74 dqus

sstd conectado al exterior de la herramienta 20 de per=
foracidn con lodo a travds de la abertura 76, el paso

25 78 dirigido hacia abajo y la abertura exterior 80. Las

1,8.75 - 15 -
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juntas de obturacidn de lodo 82, las cuales son también
de tipo normal, impiden que el lodo exterior a la herra
mienta 20 de perforacidn con lodo gue pueda estar lle-
vando los residuos de nusvo a la superficie del pozo
llegue al drea del martillo de la herramienta 20 de per
foracidn con lodo. El alojamiento inferior 60 es esen-
cialmente un tubo cilindrico con aberturas exteriores
80, roscas 62 y roscas inferiores B4 para conexidn al
alojamiento 86 del yunque, como sea describird en lo que
sigue. ’
Dentro del dnima central 64 del alojamisnto
central 28 y del alojamiento inferior 60 sstd contenido
un miembro de martillo representado en gsneral por al
ndmero de referoncia B8, La parte mds superior exterior
del mismbro de martillo 88 tiene un arc 50 formado de
uﬁa sustancia resistante a la erosidn igual que 1la del
aro 54, El didmetro exterior del arc 90 ss ligeraments
inferior al didmetro interior del aro 54, de moda qus-
el aro 90 puede deslizar libremente dentro del aro 54.
Dentro de una parte de cilindro superior 92
del miembro de martille 88 hay un darde representado
por un ndmero de referencia 94, Con referencia a la
fige 1 y a la vistua en corte transversal da la Fig. 2,

en combinacidn, pusde verse que el dardo 94 tiene alg
tas radiales 96 para darle apoyo adicional alrededor

- 16 =
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del cuerpo 98, El dardo 94 estd simplemente asentado
dentro de la parte ds cilindro superior 92 del miem-
bro de martillo 88, descansando sobre el resalto 100,
La juntd tdrica 102 impide que sl lodo de perforacidn
se fugue alrsdedor del dardo 98 entrando en el 4nima
cilindrica 104 del miembro de martillo 88. Dentro del
dardo 94 hay un orificio 106 formado de una sustancia
resistente a la corrosidn similar a la de los aros~54
y 90, El orificio l06 estd simplements descansando '
sobre el resalto 108 del dardo 94. También una junta.
térica 110 impide que el lodo de perforacidn se fugu;
alredador del miembro de orificio 112 hasta llegar al
dnima cilfndrica 104 del miembro de martillo 88, Usan
do el tipo de dardo que se acaba de describir, se pug
de cambiar el miembro de orificio 112 para reducir o
agrandar el orificio 106, & bien se pusde cambiar el
dardo completo 94. Haciendo descender un cable desde
la superficie del pozo y enganchando el extremo del
¢able en los rebajos 114, y tirando del cable a la sy
perficie, se puede llevar el dardo completo 94 a la
superficie del pozo on cuostidn de minutos, Una vez
en la supsrficie, o bien se pusde introducir un nuevo
dardo 94 con un orificio 106 de difarente tamafio, o
bien ss puede introducir un nuevo miembro de orificio
112 sn el darde 94 que fue retirado de la herramienta

- 17 =



20 de perforacidn con lodo. El dardo 94 puede ser vuelto
a introducir simplemente dejando caer el dardo 94 en el
tubo de perforacidn y dejdndolo gque fluya con el lodo hags
ta que asiente naturalmente contra sl resalto 100, Al cam

5 biar el orificio 106, la adaptacidmn que puede ssr necesa-
ria dependiendo de la viscosidad del lodo, de la densidad
del lodo, de la profundidad del pozo, de la sustancia a tra
vés de la cual se ssté perforandoc sl pozg o de las otras
muchas variables que se sncuentran en la industria rde la peg

10 foracidn de pozos de petrdleg se puede conseguir vasiando
las fugas,

Puesto que el lodo de perforacidn fluye a %ravés
del dnima cilindrica 24, del 4nima central 50 y a través
del espacioc anular 68, el lodo de perforacidn refluye el

15. dnima cilfndrica 104 del miembro de martilloc 88 por Vluir
é travds de grandes agujeros ranurados 116 en la parte ds
cilindro superior 92. Los grandes agujeros ranurados 116
estdn éiampre en comunicacidén con el espacio anular 5€.

Juntas de obturacidn de martillo superiores G6 rg

20 dean a la parte de cilindro superior 92 del miembro de mag
tillo, mientras cue juntas de obturacidn de martille infe-
riorss 72 rodean a la parte 118 de cilindro central.El drea
Ayys encerrada por las juntes de obturacidén de martillo su
periores 66,as menor gue el drea AHL encerrada por las jup

25 tas de obturacidn de martillo inferiores habiéndose reprg
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sentado la diferencia como el resalto 120 en la Fig. 1.
El drea que hay encima del rasalto 120 es el espacio any,
lar 74, anteriormente mencionado, que estd en comunica-
cidn a través de la abertura exterior 80 con las presio-
nes exteriores a la herramienta 20 de perforacidn con lodo.
La parte inferior 122 del miembro de marti-
llo B8 es simplemente para dar mayor peso al miembro
de martillo, Inmediatamente encima del resalts 128 de
la parte inferior 122 hay un espacio anular 124, estan-
do definida la parte superior del espacio anular pcr
el fondo 126 del alcjamiento central 28, En la parte
inferior 122 del miembro de martillc 88 hay ranuraa
radiales 130 gue comunican con ranuras verticales 132
gue rodean a la parte inferior 122, Las ranuras radia-
lgs 130 y las ranuras verticales 132 puaeden apreciar-
se major con refersncia & las Figs. 1 y 5 en combina=
cidén. Aunque se han representado todas las ranuras ’
radiales 130 en el mismo plano con fines ilustrativos,>
en la préctica real las rapuras radiales 130 estarfan
situadas en diferentes planhos, para proporcionar un
miembro de martillo 88 de la méxima resistencia. Las
ranuras verticales 132 impiden que el lodo de perfo-
racidn sea atrapadoc en el espacio anular 124 durants
12 accidn de movimiento alternativo del miembto de

martillo 88, Entre el miembro do martillo 88 y el alow

- 19 -
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jamiento inferior 60 hay holgura suficiente como para
permitir libre movimionto axial dentro de la herra-
mienta 20 de perforacidn con lodo.

Continuando hacia abajo, hasta el fondo del
miembro de martillo 8Y, hay un espacio anular 134 in-

madiatamente debajo de las ranuras verticales 132, En

"8l espacio anular 134 hay una pestafia anular 136 que

se extiende hacia fuera desde sl miembro de martilla
88. En la pestafia anular 136 hay cortadas ranuras ver
ticales 138 que conectan con ranuras transversales

140 cortadas en la cara 142 del martille. Alrededor

‘'de la pestafia anular 136 estd situade un recogsdor 144

de maftillo quas tiene una pestaffia 146 hacia dentro,
cantenida en el espacio anular 134,

La cara 142 del martillo descansa contra la
cara 148 de yunque del miembro de yungue 150. En el
miembro de yungue 150 hay un 4nima cilindrica 152, en
la cual el lodo de perforacidn fluye desde el dnima
cilindrica 104 del miembro de martillo 88 al dnima ci
lindrica 152 del miembro de yunque 150, En la cara
148 del yunque hay cartadas ranuras transversales 154
y ranuras verticales 156 qu; coinciden con ranuras
transversales 140 y ranuras verticales 138 del miembro
de martillo 88, La pestafia 158 dirigida hacia dsntro

del recogedor 144 de martillo descansa dentro ds la

- 20 -
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garganta 160 tallada en el drea lateral supsrior del
miembro del yunqgue 150 e inmediatamente debajo de la
pestafia 162,

Con referencia a las Figs. 1 y 6 en combi-
nacidn, se puede obtener una mejor aprsciacidn de la
construccidn de la cara de yunque y del recogedor 144
del martillo. E1 recogedor 144 del martillo estd he-
cho en al menos dos secciones y, con fines ilustrati
vos, 'en el presente invento se ilustra el recogedor
144 da martillo como hecho de un total de cuatro sag
gcionas, El recogedor 144 de martillo ha de sstar he-
c¢ho Bn secciones para permitir el montaje. Antes du
sor introducido el miembro de martillo 88 an el alo~
jamiento inferior 60, se colaca sobre el mismo el
recogedor 144 de martillo y se sitdan juntas de obty
racidn tdricas 164 alrededor de las partes superior
8 inferior del recogedor l44 de martillo, Después de
situar el recogedor 144 de martillo alrededor del _
miembro de martillo 88 y del miembre de yunque 150 y’
de sujetarlo en posicidn con juntas de obturacidn 164,
se pueden introducir el miembro de martillo 88, el
racogedar de martillo_l44 y el yunque 150 dentro del
alojamiento inferior 60,

£l miembro de yunque 150 estd retenido a

deslizamiento dentro del aslojamiento 86 del yunque.
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por medioc de ranuras 1G6, como pueds verse mds fdcil-
mente en la vista en corte ilustrada en la Fig. 7. El
miembro de yunque 150 es libre para deslizar a lo lag,
go del eje geomatrico del alojamisnto de yunque 86.
Las juntas de obturacidn 168 impiden qus el lodo de
perforacidn se fugue desde cl interior de la herramiep
ta de perforacidn con lodo al exterior de la misma. El
fondo 170 del alojamiento BG6 del yungue descansa con=
tra el resalto 172 del miembro de yungue 150, La parte
inferior 174 del miembro de yunque 150 estéd consctédaf
a una punta de perforacidn dé barrena (ro representada)
por medic de roscas 176,

En el presente invento hay cuatro dreas de
obturacidn que san de interds principal. Las daos primg
ras dreas de oﬁturacién actdan contra el miambro de -
vélvula 32, siendo el drea A, definida por la junta
de obturacién de vdlvula superior 46 menor que el &cea
AVL definida por la junta de obturacidn de vdluula
inferior 48, Al fluir el lodo de perforaecicn a través
del dnima cilfndrica 24, del 4nima central 50 y a tra
vés de las restantes partes de la herramienta 20 da
perforacidn con lodo, el lodo de perforacidn tendrd
una diferencia de presiones dada a través de la punta
de perfaracidn de la barrena. La diferencia de presig

nes a travds de la punta de perforacidn de la barrana

- 27 -
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hard que sl miembro de vdlvula 32 trate de moverse hacia
arriba, debido a2 que el drea AUL de presidn es mayor que
ol drea AVU de presidn, y la presidn en el espacio anular
45 es menor qus la presidn que estd siendo ejercida con-
tra el miembro de vélvula 32, Para garantizar que la prg
sidn del lodo de perforacidn que fluye a través de la
herramienta 20 de perforacidn con lodo lléga a-toda sl
drea superficial y a las juntas de obturacidn de vdlvula
superioras 46, se ha tallado la garganta anular 38 an la
parte superior del espacio encerrado por el miemnin de
vdlvula 32 y ss han cortads las ranuras 41 en la pzarte
superior del miembro de védlvula 32, El pasc calinrado
44 impids que el miembro de vdlvula 32 golpee con accidn
de martillo contra sl resalto 40 y el asiento 59 hasta
tal punto que dafis la herramienta 20 de perforacion con
lodo,

Con referencia al miembro de martillo 88, ol

drea Ay definida por la junta inferior de obturacidn
de martillo 72 es mayor que el drea AHU definida por la
junta superior de obturacidn de martillo 66. Puesto gque
la presidp en el espacioc anular 74 es menor que la pra-
8idn que actda contra las éreas de juntas de obturacién
de vdlvulas AHU y AHL an una magnitud sustancialmente

igual a la caida de presidn & travds de la punta de per

Poracidn de la barrena, el miembro de martillo 88 tandg

- 23 -



rd a moverse hacia arriba al fluir el lodo de perfora-
cidn a travéds ds la harramienta 20 de perforacidn con
lodo. El drea, tal como es difinida por la junta supg
rior de obturacidn de martillo 66 y la junta inferior
5 de obturacidn de martillo 72, puede verse en corte
transversal en les Figs. 3 y 4. En estas vistas en cor-
te transversal, se ha dado un corte entre las juntas
de obturacidn.
METODO _DE FUNCIONAMIENTO

10 El método de funcionamiento del presenie in

vento se describird en relacidn con las Figs., 8-11,
en las cuales se ilustra una versidn simplificads del
funcionamiento de la vdlvula y del martillo., Se usardn
los mismos ndmeros para designar las mismas partes,

15 tal camo se han descrito anteriormente, reprssentando
el numero de refersncia 178 la caja anteriormente dag
crita como alojamiento superior 26, alojamisnto cen-
tral 28 y alojamiento inferior 60, Aunqgue la herramieQ
ta 20 de perforacidn con lodo astaria’probablemanté cons

20 truida comoc se ha ilustrada en ia Figs. 1, en las Figs,

' B«ll so ilustran la vdlvula y sl martillo de la herra-
mienta 20 de perforacidn caon lodo en una forma simpli-
ficada,

. En la Fig. 8, el miembro de vdlvula 32 y el

25 miembro de martillo 88 estdn descansando an sus posicig

J.8.75 - 24 =
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nes mds inferiores, con la punta de pqrforacién de la
barrena contra el fondo del pozo, lo mismo que se ha
ilustrado en la Fig. 1. Esta posicidn representa el
principio de un ciclo de funcionamiento, el principio
del flujo de lodo, o bien el final de un ciclo de fun

cionamiento, segdn el punto de raferencia gue se toma.

Supongamos que este es el principio del flujo de lodo
y el priﬁcipio del primer ciclo ds funcionamientof El
lodo de perforacidn fluye en la dirececidn indicads por
las flechas, haciendo gue se desarrolle una difsrancia
de presiones a través de la punta de psrforacidn oe la
barrena, tal como viene determinada por la cantidad de
flujo do lodo. Esencialmente la misma presidn que sa
dasarrolle a través de la punta de perforacidn de la
barrena se desarrollard a travéds de las juntas de obty
racidn de vdlvula superiores 46, de las juntas de apty

racidén de vdlvula inferiores 48, de las juntas de chty

racidn de martillo superiores 66 y de las juntas da o
turacidn de martillo inferiores 72 debido a que los eg
pacios anulares 74 y 45 estdn conectados al exterior

de la herramienta 20 de perforacidn con lodo. Puesto

que el drea Ayy encerrada por las juntas de obturaeidn
de vdlvula superivres 46, as menor que el 4drea Ay en-
cerrada por las juntas 48 de obturacidn de vdlvula in-

feriores, habrd una fuerza dirigida hacia arriba actuap

R



10

15

20

25

1.B.75

do contra el miembro de vdlvula 32. Ademds, puesto que
las juntas de obturacidn de martillo superiores 66 de-
finen un érea Apy menor que el drea AHL definida por
las juntas de obturacidn de martillo inferiores 72,
habrd una fPuerza dirigida hacia arriba actuando contra
el miembro de martille B88. El1 drea del paso central an
el miembro de vdlvula 32 y en el miembro de martillo
88 estaria suprimida en ambos casos, Para simplificar,
se ha representado la parte superior del miembro de
martillo 88 como maciza, en vez de mostrar el dardo 54
representado en la Fig, l. Cualquier fuga que sea necg
saria para impedir sxcesivas contrapresiones tand;é
lugar entre sl miembro de vdlvula 32 y la parte sups-
rior del miembro de martillo 88.

Puesto que se desarrolla la misma presidn a

través de la ‘parte superior de la junta de obturacidn

~ de vdlvula superior 46 y del fondo de la junta de ahty

racidn de vdlvula inferior 48, el miembro de vdlvule
3§‘empieza a. moverse hacia arriba debido & que la pné-
sidn en el fondo del miembro de vilvula 32 estd actuan
do sobre un drea mayor que aquella sabre la qﬁe esti
actuando la presidn en la parte superior del miembro
de vdlvuls 32, como definidas por las juntas de obtura

cidn de vdlvulas inferiores 48 y las juntas de obtura-
oifn de védlvule suporiorses 46, respectivaments, El noe

- 26 -
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vimiento del miembro de vdlvula 32 a la posicidn més
superior, contra el resalto 40, es répido'dabido al
peso relativamente ligero del miembro de vdlvula 32,
siendo debida la Unica retencidén al paso calibrado 44
qus impide un flujo rdpido de lodo desde, o hacia, el
anillo 45. En la Fig, 9 se ﬁa'representadu la posicidn
del miembro de vélvula 32 después de haber alcanzado
fste su posicidn mds superior., 3imultdneamente con el
movimiento hacia arriba del miembro de vdlvula 32 de~
bido a la difersncia entre las &reas de presidn AVU'V
AVL’ el mismbro de martillo 88 experimenta las misnas
fuerzas, Pussto que las juntas de obturacidn de marti
llo superiores 66 definen un drea AHU menor que el

drea AHL - infg
riores 72, el miembro de martillo 88 tiende a moverse

de las juntas de obturacidn de martillo infg

hacia arriba, Al ser el miembro de martillo 88 muchn
mds pesado que el miembro de vdlvula 32, su movimiaQ 
to hacia arriba es algo mds lsnto., También en la Fig,
9 se ilustra una posicidn relativa del miembro de mag
tillo 88 en el momento en gue el miembro de vdlvula 32

sstd descansando contra el resalto 40.
El miembro de martillo 88 continda moviéndg

ge hacia arriba hasta que la parte superior del miem

- bro de martillo 88 llega al mismo plano que el del fonda.dsl

N

> miembro de vdlvula 32, Al llegar ambos al mismo plang,

- 27 =
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el flujo de lodo hacia abajo es hecho cesar esencial-
mente, excepto por lo que se refiere a las fugas entre
el miembro de vdlvula 32 y el miembro de martillo 88,
Luego la presidn del lodo por debajo del miembro de
vdlvula 32 (y dentro de la herramientﬁ 20 de perfora-
cidn con lodo) baja hasta anularsa esencialments. Si-
multéneamente empieza & desarrollarse una contrapre-
sidn en la parte superior de la caja 178, tal como se
ha representado por las flechas en la Fig. 10, Esta’
contrapresidn estard actuando contra la junta de obﬁl

racidn de vdlvula superior 46 que definia el drea Ayys

mientras que no hay esencialments presidn alguna diri-

gida hacia arriba actuando contra el drea AUL de abtu~
racidn de vélvula inferior. La contrapresién hace sal-

tar literalmente al miembro de vdlvula 32 a su posicidn’

mds inferior contra el rosalte 56 de la caja 178, pro= -

porcionando el paso calibrado 44 la lnica fuerza des =g

tencidn, En la Fig. 10 se ilustra el miembro de vdlvu- .

la 32 a mitad de recorrido entre sl resalto 40 y el rg
salto 56 durante la accidn de salto.

Dospués de asentar el miombro de vdlvula 32
contra sl resalts 56, como se ha ilustrado en la Fig.
11, continda aumentando la contrapresidn en la parte

superior de lz caja 178, como se ha representado mediag

te las flechas on la Fig. 11, La contrapresidn estd tap
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bién actuando hacia abajo sobre el miembro de martillo
88, pero al ser el miembro de martillo 88 mucho mds pg
gado que el miembro de vdlvula 32, se musve mucho més
lentamente. La contrapresidn actda a travds de un 4rea
AHU definida por las Jjuntus de obturacidn de martillo
superiores 66, y debido a su contrapresidn cada vez
mayor, detiene el movimiento hacia arriba del miembro
de martillo 88 y literalmente impulsa al miembro de
martillo 88 hacia abajo con una fuserza enorme, No hay
gsencialments presidn alguna dirigida hacia arriba que
actde sobre el miembro de martillo 8B una vez que la
parte superior del miembro de martillo 88 llega al mig
me plano que sl fondo del miembro de vélvula 32,

La contrapresidn actuando sobre el 4rea Ay
como se ha ilustrado en la Fig. 11, impulsa al miembro
B8 de martillo a su posicidn mds inferior, coms se¢ ha
representado en la Fig, 8 y en la Fig, 1. Al ser sl
miembro de martillo 86 de una masa pesada, choca confra
el miembro de yungue 150 con un impacto tremendo. La
punta de perforacidn de la barrenz, la cual asté coneg
tada al miembro de yunque 150, absorbe la Puerza diri-
gida hacia abajo del miembro de martilla 88 al hacer

impacto contra la gstructura qus estd siendo perforada,
Al moverse el miembro de martillo 88 hacia abajo con su

fuerza de impulsidn, la parto supsrior del miembro de
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martillo 88 ahandona sl plano inferior del miembro ds
vdlvula 32 inmediatamente antes de hacer.impacto con~
tra el yunque 150. Esto permite que el lodo de perfo-
racidn empiecs a fluir, que se reduzca la contrapre-
sidn y ques ss craee la fuerza dirigida hacia arriba
sobre el miembro de vdlvula 32 y 8l miembro de marti-
1lo BB, repitiéndose con ello ol ciclo do funcionamiep,
to.

Para evitar presiones atrapadas que quedaq
contenidas dentro de lz caja 178, se han representaéq
pésos calibrados 44 y aberturas 80 (anteriorments ilug
tradas en la Fig., 1) en las Figs, 8-11, El lodo de pé;_
foracidn que fluye hacia arriba alrededor del exterior
de la caja 178 entrard en los pasos calibrados 44 y ‘
aberturas exteriores 80, y oscilard yendo y viniendo en
ellos al repetir ol mismbro de vdlvula 32 y el miembra
de martillo 88 sus ciclos de funcionamiento. La inclina.
cidn hacia arriba de los pasos calibrados 44 y de las‘”
aberturas exteriores 80 ss para impedir que los residiyos
dal pozo se acumulen dentro de la caja 178 y dafisn una
de las juntas de obturacidn 46, 48, 66 & 72. Los pasos
calibrados 44 y las aborturas exterioras 80 estdn sim-
plificados en las Figs. 8-11,

Deberd tenerse uresente que la contraprasidn’

desarrollada durante un ciclo normal de funcionamiento

- 30 -
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impide que el mismbro de martillo 88 golpes contra un
objeto sdlido, tal coma un resalto de la caja 178, du
rante su movimiento hacia arriba. Esta contrapresidn
detiens el movimiento hacis arriba y proporciona la
enorme fuerza dirligida hacia abajo sjercida sobre el

miembro de martillo 88,
Deberd tenerse presente que el principio de

funcionamiento de la herramienta 20 de perforacién .con
lodo estd basado en dos émbolos de diferentss éreaé '
representados por el mismbro de vdlvula 32 y el miemzro
de martillo 88, Las fuerzas que actdan tanto en sl wiem
bro de vdlvula 32 como en el miembro de martillo 88 es-
tdn ligadas a las prasiones del lodo por encima y por
debajo de cada miembro, No existe problema alguno de
sincronizacidn en la presente herramienta 20 de perfd—_
racidn con lodo, como lo habfa en muchos de los disefioe
anteriores. La construccidn de la herramienta 20 de pagr
foracidn con lodo es muy sencilla y robusta, Las juntas
de obturacidn son todas del tipo de émbalo-cilindro,
que han demostrado estar exentas de averias en las antg
riores aplicaciones de naturaleza similar, Todos los
puntos de erosidn estdn protegidos por carburo (54,90 y
112) para evitar el excesivo desgaste originade por la

presidn y las cualidades abrasivas del loda de parforée-

Ciéno
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Las Fuerzas que originan el movimiento alter-
nativo del miembro de vdlvula 32 y del miembro de marti
1lo B8 son resultado directo de la accidn reciproca en-
tre la cafda de presién aguas abajo de esta herramisnta
(originada normalmente en la punta de parforacidn de la
barrena) y la cafda de presidn entre el miembro de vél-
vula 32 y el miembro de martillo 88. Puesto que el
miembro de vdlvula 32 es de accidn esencialmente instap
tdnea, la presién desarrollada a través del miembro de
vdlvula 32 tiene un alto valor cuando se interrumpe el
flujo de lodo y un valor despreciable cuando estd flu-
yendo el lodo. La cafida de presidn a través de la pun="
ta de perforacidn de la barrena u otra restriccidn de
aéuas abajo es esencialmente constante, tal como viens
detsrminada por el caudal de loda, No obstante, debida ~

a la accidn de movimienta alternativo del miembro de

‘martillo 88,,6l lodo a través de la punta de perforacidn

de la barrsna tendrd tendencia a afluir el descender al
miembro de martillo 88, para chocar contra el miembro
de yungue 150,

Deberd tenerse praesente que el funcionamisn-
to de la herramienta 20 de psrforacidn con lodo estéd
basado eh el principio de variacidn de la presidn a
travds de un drea de obturacidn dada, para proporcio-

nar la accidn del tipo de &mbolo gque anteriormente sa

- 32 -



ha descrito, Las dreas son fijas y no cambian durante el
ciclo de funcionamiento; solamente cambia la presidn,
Para evitar presiones atrapadas, el espacio anular 45 y
sl. espacio anular 74 estdn conectados al exterior de la

5 herramienta 20 de perforacidn con lodo mediante pasos,
como anteriormente se ha descrito., Ademds, el espacio
anular 124 estd conectado a la parte inferior del miem-
bro de martillo 88 a través de ranuras verticales 132,
para impedir también que pueda quedar atrapado Fluid6

10 en el espacio anular 124, Ranuras verticales 138 y reny,
ras transversales 140 en el martille, y ranuras trans-
verzales 154 y ranuras verticales 156 en el miembro de
yunque 150, impiden que sea atrapado lodo de parforadién

| entre la cara 142 del martillo y la cara 148 dsel yunque.

15 Esto mismo es cierto para las ranuras 41 en el miembro
de vdlvula y las ranuras 65 en al asiento 59,

Si, por alguna razdn, hay necesidad de variar
el funcionamiento de la herramienta de perforacidn cor
lodo, aumentando o disminuyendo sl ciclo de funciona-

20 misnto & causa de la variacidn del csiudal de lodo o de
otras. variables corrientes en la industria de la perfg
racidn de pozos de pstrdleo, se puede pescar el dardo
94 gacdndolo en un periodo de tiempo muy corto, engan-
chanda para ello un cable a las gargantas ll4 rabaja-

25 das, Cambiando el miembro 112 de orificio, o bien el

"1.8.75 - 33 =
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dardo 94, se pusds variar la magnitud de la fuga de lo~
do y por consiguients se puede variar el nidmero de ci-
clos ds la herramienta 20 de perforacidn con lodo duran
te un periado de tiempuo dado.

Ademds, pescando el dardo 94 y sacdndolo fue~
ra ss pueds obtenef acégso diracto al pozo que se asté
entonces perforande, Ello puede ser necesario para opg,
raciones tales como la de escariar el agujero, aumentér
8l caudal de lodo para perforacidn a través de arena, u
otras operaciones normales de psrforacidn. '

Supangamos qua, por alguna razdn, se sube la
tuberfa de perforacidn de mado aue la punta de perfcra-
cidn de la parrena no toque ya sl fondo del pozo; si 7
continda funcionando lu herramiesnta 20 de perforacidn
con lodo, la punta de paerforacidn de la barrena no esta
ria descansando contra una superficie que pudiera con=-
trarrestar la accidn del martillo producida a través Jel
miembro de yunque 150 por el miembro de martillo 88, Por
consiguiente sl recogedor 144 del martille, el cual estd
snganchado a la parte superior del miembro de yunque 150,
se Movera hacia abajo al moverse hacia abajo el miembro
de yunque 150. Si se racoge la punta de perforacidn de la
barrena, separdndola del faondo del poza, la punta de per
Poracidn de la barrena y el miembro de yunque 150 desli-

zarfan hacia abajo con respecto al alojamiento 86 del

- 34 =
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yunque, hasta que la pestafia 158 del recogedor 144 del
martillo descanse contra la parte mds superior del alg
jamiento 86 del yungue. La pestafia 146 dirigida hacia
dentro del recogedor 144 del martillo actuaria contra
la pestafia anular 136 del miembro de martillo 88, ti-
rendo con sllo del miesmbro de martillo 88 hacia abajo.
La traccidn hacia abajo sobre el miembro de martillo
88, juntamente con su propio peso, vencerian a cual-
quier variacidn de la prosidn a través de las dreas .
Auy ¥ ByLe Ademds, la presidn desarrollada a través de.
la punta de perforacidn de la barrsna tenderia a ti-
rar del miembro de martillo 88 hacia abajo. Puesto que
el miembro de martillo B8 estd ahora sujeto en la po=- -
sicidn bajada, el lodo puede fluir libremente a través
de la herramienta 20 de perforacidn con lodo, permang
ciendo el mismbro de vdlvula 32 en la posicidn mds su

perior y permansclendo el miembro de martillo 88 en

" la posicidn mds inferior., En las operaciones da parfg;

racidn normales no s8s desusado que sean sjercidos hag, °
ta 22.680 Kg de fusrza dirigida hacia abajo sobrs la .
punta de perforacidén de la harrena, Al recoger la pun,
ta de perforacidn de la barrena, separdndola del fon-
do dsl pozo, esa fuasrza dirigida hacia abajo deja de
ser sjarcida y no empujard sl miembro de yunque 150

contra e} resalto 172 del alojamiento de yungue 86,
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La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 14 de Ju-
nio de 1974, bajo el nimero 479.369, ss acoge a las
beneficios del artiéulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

' Los puntos de invencidn propia y nueva que ss
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se rgcogen en las reivindicaciones siguienées:

la,~ Parfeccionamisgntos introducidos en una
herramisnta de perforacidn por imbacto accionada por
fluido, pare. uso en perforacidén giratorias, que compren
de: medios de alojamiento; medios para consctar dichas
medios de alojamiento en una sarta de tubos de perforg
cidny medios de flujo en dichos medios de alojamiento

para permitir que un fluido que fluys en dicha tuberia

- 36 =
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de perforacidn fluya a través de dichos medios de alo-
jamiento; medios de vdlvula contenidos a deslizamiento
en dichos medios de flujo de dichos medios de alajamien
to; medios de accidn de martillo contenidos & desliza-
miento en dichos medios de Fflujo de dichos medios de
alojamiento, interrumpiendo dichos medios de vélvula y -
dichos medios de accidn de martillo, periddicamentse, el
flujo sustancial de dicho fluido en dichos medios de
alojamiento por moverse primeramente a lo largo del eja
geométrico de dicha hsrramiemta de perforacidn, hasta,'
que ambos alcanzan un plano perpendicular a dicho eje’
geométrico, originando dicha interrupcidn de dicho flui
do un aumento de la presidn de dicho fluido por encima |
de dicho plano, el cual impulsa tantao a dichos medioa
de vdlvula como a dichos medios do accidn de martillec

en la dirececidn opuesta a la direccidn anterior de dag

. plazamiento a lo largo de dicho sje geométricoj siendn

originado dicho primer movimiento de dichos medios de . -
vélvula y de dichos medios de martille per una diferen
cia de presiones entre el fluido dentro de dichos medios
de Plujo y fuera ds dichos medios de alcjamiento, actuap
do dicha diferencia de presiones sobre dreas de presidn
dadas de dichos medios de vdlvula y de martillo,

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacién 18, segdn los cuales dichas dreas de presidh

- 37 =
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dadas incluyen 2l menosddos juntas de obturacidn de di

- Perentes tamafos para dichos medios de védlvula y al mg

nos dos juntas de obturacidn de diferentes tamafios pa=-
ra dichos medigs de accidn de martillo, siendo comuni-
cada la presidn exterior a dichos medios de alojamiento
tubulares a dichas juntas de obturacidn para establecer
dicha diferencia de presiones.
2.~ Perfgccionamientos de acuerdo con la rei

vindicacidn 22, segln los cual;s dicho fluido es lodo
de perforacidn usado en la industria de perforacidn de
pozos de petrdleo, y dichos medios de vdlcula y dichos’
medios de accidn de martillo permiten la fuga ds algo
de dicho lodo de psrforacidn al tensr lugar dicha intg
rrupcidn de flujo sustancial,

48,~ Perfeccionamientos de acusrdo con la rei
vindicacidn 32, segdn las cuales dichas medios de uélvg

la y dichos medios de accidn de martillo se mueven hacia

‘arriba en respuesta a dicha diferencia de presicnes, y

‘son accionadog hacia abajo al tenmer lugar dicha intg-

rrupcidn de flujo sustancial de dicho lodo de perfara~*
cién, haciendo impacto dichos medios de accidn de marti
110 contra medics de yunque a los cuales puede estar
unida una punta de perforacidn de barrena, cesando la
interrupcidn de flujo sustancial inmediatamente antes

da dicho impacto para repetir el ciclo.
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63,- Perfeccionamientos de acusrdo con la rei
vindicacidn 48, segin los cuales dichos medios de vélvy
la funcionan entre topes de limitacidn de dichos medios
de alojamiento tubulares, estando dichos medios de ac~
cidn de martillo recibidos a2 deslizamiento &n un paso
de flujo central de dichos medios de vdlvula para inte-
rrumpir el flujo a su través aumentando dicha interrup-
cién la presidn del lodo por encima y disminuyendo la
presidn por dsbajo tanto de dichos medios de vdlvula
como de dichos metios de accidn de martillo, empujands
con elle a ambos hacia aba jo.

Gd,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rej

vindicacidn 58, segin las cuales la herramienta incluye

ademds madios para sujetar dichos medios de asccidn de

martillo en posicidn bajada al recogerse dicha sarta de
tuberfas de perforacidn, estando retenidos dichos medios

de sujecidn por dichos medios de accidn de martillo 'y dichos

medios de yunque para impedir dicha interrupecidn de flu

jo de lodo de perforacidn,
78,~ Perfeccionamientos de acuerds con la rei

vindicacidn 52, sequn los cuales un mismbra de tapdn
que tiene un orificio a su través estd introducido de
modo desmontable en dichos medios de accidn de martillo,
detenisndo la retirada de dicho miembro de tapdn el mo-
q%mianto de dichos medios de vdlvula y de dichos madios
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de accién de martillo, al tiempo gque permite simultéﬁea—
mente acceso para perf?racién normal por debajo de dicha
herramients de perforacidn, '

88,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacibn 58, segin log cuaies la herrsmienta incluye
naterial resistente a la erosidn en los puntos sometidos
a desgaste por flujo de lodo.

98,~ Perfeccionamientos introducidos en una
herramienta de perforacién por impacto accionada por
£1uido. . |
‘ Tl y como se ha descrito en la IMemoria gus
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan
¥y para los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de cuarenta hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 1
Pohe

(1976

Fernando de Elzabupy
Por Podog, ;

- 40 ~ .
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