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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
! B £

a nombre de JESUS HORMAECHE BILBAO é& g 5 PR
Ry FRe

de nacionalidad espafiola

residente en Barruecopardo, Sglamanca

por: " UNA MAQUINA MEJORADA PARA LA CONCENTRACION GRA-
VIMETRICA DE MINERALES METALICOS "
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Ls constante evolucidn de 1s mineria metélica,
con tendencia clara al aebandono de las labores de interior,
trae como consecuencia la explotacién masiva de las con-
cesiones de mineria a cielo descubierto, buscando grandes
masas mineralizadas, aunque su contenido de metal sea tan
bajo que hasta el momento se haya considerado como no ren—
table su recuperacién.

Para estos trabajos, es necesario utilizar po-
tentes méquinas de perforacion, grandes voladuras y una
triturecidn y una molienda de las masas hasta tematios de
liberacidn convenientes para proceder a la concentracidn
de menas a la misma escala,

Hasfa el momento, la concentracidn de minerales
por gravimetria, o mejor dicho la preconcentracidn, tro-
pezeba con ciertas limitaciones en cuanto a la capacidad
de tratamiento y estaba supeditada al tamafio de la magui-
na, a8l consumo de energla y, sobre todo, a la gran canti-
dad de agua gque se requeria por tonelada tratada. La efi-
cacia de este tratemiento se vela mermada por la imposi-
bilidad de controlsr las pertes més finas que eran arras-
tradas por el exceso de agua.

Todo esto obligeba a realizar un pencso trabajo
de clasificacidn por tamafios antes de la entrada al te-
ller de concentracion propismente dicho, con la consiguien-

te complejidad de aparatos y de circuitos que encarecian
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enormemente los costos de tratamiento.

La experiencis del solicitante durante mas de
veinte afios de practice en un taller de concentrgcion y
la consideracion por su parte de todas las fuentes de in-
formacion a su slcance ha hecho posible le concepcion y
construccidn de la méquina de preconcentracion de minera-
les de acuerdo con el invento.

En esencia, la maguina de concentracién del pre-
gsente invento consiste en una criba circular suspendida,
de piso horizontal o ligeramente inelinado, con malla de
luz varisble de acuerdo con la granulometria del material
u tratar, sumergide en asgua y con movimiento en vaivén en
direccidn vertical veriable,

Ests criba es alimentada por el centro y la des-
carga de los estériles o rechazos se realiza por su perife-
ria; los concentrados o mixtos, se descargan por el com-
partimiento concéntrico con respecto a la criba y s la cu-
ba, de forma cdnica.

La entrada de agua se regule en funcidn de la
viscosidad del medio.

La entrade central de las zafras y la descarga
periférica de los rechazos, mediante una nivelacidn correc-
ta de la méquins, se consigue; &) une alimentacidn comple-
tamente uniforme en todas les direcciones en sentido ra-

dial desde el centro hacia la periferia de la cribaj b)
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una velocidasd uniformemente retardada de la zafras al en-
contrar mayor espacio para la misma cantidad, desde el
centro a la periferia, 1o cual facilita 1la clasificacidn
de los mixtos pobres, que encuentran un lecho mas suelto
en su avance; c¢) al carecer de peredes laterales, las
zafras se desplazan de forma que, a distancias iguales
del centro, las velocidades son iguales, por lo cual la
clasificacidn isodrdmica es perfecta, descsrgéndose 1os
muy densos en la regién central y los medios (mixtos) ha-
cia la periferia; ¢con menor velocidad y lecho més suel-
to.

Trabejendo la maguina a nivel constante, con
altura graduable, se consigue: a) que no se produzca
arrastre de finos densos debido a la corriente de agua;
b) que el desplazamiento del material se realice buscan—-
do la horizontalidad y empujedo unicamente por las parti-
culas que le siguen; ¢) el consumo de agua es perfecta-
mente controlado y ninimo, pues 80lo se requiere para re-
poner las pérdidas de la descarga de las vélvulas automé-
ticas de mineral (con el 70-80% de solidos) y para con-
servar la viscosidad adecusda para una buena concentracion
y clasificacion isodromica,

En lo que sigue se describira detalladamente
la constitucidén de la méquina mejorada de acuerdo con

el invento, haciendo referencia para ello a la figura



Unica del dibujo adjunto, en la que se representa, de

forma esquemdtica y en seccidn, una realizacidn ilustra-
tive de dicha mAquina. La miquina esté constituida por

las siguientes partes:

5 Accionamiento.- Consta de un eje excéntrico con una des-

viacidn maxima de 20 mm, designedo con 1 en el dibujo,
y que gira a una velocidad de 160 a 245 rpm, alojado en
el interior de un casquillo 2 con iguael excentricidad,
de tal menera que pueda reforzar la anterior excentricidad
10 hasta 40 mm o compensarla totalmente en la posicién opues—
ta. Por lo tanto, l2 excentricided o recorrido puede va-
riarse en el margen comprendido entre O y 40 mm.
El movimiento oscilatorio o excéntrico del eje
1 se convierte en un desplazamiento en vaivén en direc-
15 cidn verticel mediante un juego de bielas y articulacio-
nes 3 en el véstago inferior 4, con la misma emplitvd va-
risble, es decir, de O a 40 mm,
Pars soportar el peso de la cesta o criba cir-
cular 12 o compensarlo con fuerza igual y vertical y di-
20 rigida hscia arriba, el conjunto de accionamiento esté
provisto de una plurelidad de muelles compensadores 5,
cuya accidn se puede regular durante el funcionamiento
de la méquina,
Como consecuencia de la compensacién por mue-

25 lles, la potencis necesaria para el accionamiento de una

4.6.75 -5 -
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masa muy consideratle, en los aparatos de mayor tamafio,
queda muy reducida, Asimismo, con objeto de vencer los
puntos muertos superior e inferior de la biela, estan
previstos dos volantes de inercia 6, uno en cada extremo
del eje ﬁ.

Todo el mecanismo de accionsmiento que se acaba
de describir, excepto la parte de los muelles y el extre-
mo final del véstago, va encerrado en una robusta caja
metalica 7, soldada y llens de aceite hasta el nivel 8.
La abundancia de registros previstos en dicha caja meta-

lica permite realizar los reglajes con facilidad.

Transmisidn.— El vastago inferior de scecionamiento va

unido 2 ung robusta cruceta 9 mediante dos tornillos 10,
superior e inferior, de apriete y reglaje de alturas.

La cruceta, de tres brazos, soporta una cesta
0 criba 12 mediante seis tornillos de regulaciodn 11, dos
por cada brazo, con los que se puede nivelar dicha criba

una vez sumergida en agua para su funcionamiento.

Criba.- La crita o cesta circular 12, esta provista de

anillos concéntricos 12' para la colocacidn o sujecidn
del lecho artificial que debe de disponerse para graduar
la filtracion del minersl de acuerdo con la riqueza de
las zafras; dicho lecho puede estar consitituido por pi-
pas de punzon o gruesos del mismo mineral que se va a
tratar. La chapa metélica de la criba lleva perforacio-

nes de tipo cuadrangular, con distinta luz desde el cen-
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tro a la periferia y cuya dimensidn aumenta en esa misma
direccidn, de acuerdo con el anélisis granulométrico del
material a tratar,

Cuba,- La cuba 13 esta constituida por un recipiente ci-
1indrico en cuyo interior va sumergida la criba en el
agua, estando dicha criba unida al cono interior 15 me-
diante un cinturdén de caucho o materisl eléstico similar
16, que permite el movimiento en vaivén en direccidn ver—
tical de dicha criba sin que se produzcan pérdides del
impulso que se necesits para la clesificacion isodromica
del material.

Los materiales separados por isodromia son eva-
cuados al exterior por vélvulas sutométices 14 que actian
por diferenciacidn entre la presidn hidrostatica y la pre-
sidén debida al peso del material. E1 cono interior 15 lle-
va 4 vélvulas direccionales 17 que solamente permiten la
entrada de agua limpia desde el compartimiento a al com-
partimiento b en el momento en que la cesta se encuentra
en movimiento ascedente, quedando cerradas dichas vélvu-
las 17 cuando la criba 12 esta reslizando el movimiento
de descenso.

La entrade de aguas limpias, nuevas, se realizs
al compartimiento @ de la cuba de manera dosificada, de
modo que no se aumente la viscosidad optima para conse-

guir la clasificacidn, a través del tubo 18. El rebose
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previsto por ls parte superior de la pared interior de
dicha cuba 13 permite la salida de aguas sucias en forma
de finisima pelicula, sin perturbar el eficiente lavado
del mineragl, cuyas aguas son retiradas por 19.

En les experienciass practicas realizsdas con
tres tamefios distintos de maquinas de preconcentracion
de acuerdo con el invento, se han conseguido unas capa-

cidades que se indican en la siguiente tabla:

Tamafio Potencia necesaria Toneladas/hora.
1000 2 CV 30
1500 30V 60
2000 4 CV 125

De dichas experiencias resulta evidente que
puede conseguirse un tratamiento horario de unas 10 tone-
ledas por metro cuadrasdo con un consumo de agua de 0,4
metros cibicos por cada tonelada de mineral tratado, apro-
ximadamente.

Aunque en lo que antecede se ha descrito e ilus-
trado uns realizacion de la méquina mejorada de acuerdo
con el invento,los expertos en la técnica comprenderan que
pueden reslizarse en ella diversas variaciones y modifi-
caciones sin apartarse sin embargo del alcance del invento,

segin queda definido por las reivindicaciones anejas.



REIVINDICACIORES

5 Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por . VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Una méquina mejorada para la concentracidn
10 gravimétrica de minerales metdlicos, caracterizada porque
comprende una cuba constituida por un recipiente eilin-
drico de doble pared provisto, en su superficie lateral,
de por lo menos un conducto de entrada de agua limpis y
dotado, en su fondo, de al menos una vélvula automatica
15 de salida operable por diferencia de presiones; un reci-
piente conico, alojado centralmente en posicidn inverti-
da dentro de dicha cuba y solidario del fondo de ésta por
su parte de vertice, estando provisto dicho cono, en su
superficie lateral, de al menos una vélvula unidireccio-
20 nal destinada & permitir la entrada de asgua limpia des-
de dicha cuba al interior del citado recipiente conico;
una criba en general conice, de planta eirculsr, unida
por su periferias al borde superior de dicho recipiente
ebnico merced a un cinturdén de material elastico, estando

25 dividida diche criba en secclones anulares por tablques
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circulares concéntricos que sobresalen verticalmente des-
de su superficie superior, aumentando la altura de dichos
tabiques desde el centro hacia la periferia de la cuba

y sumentando la dimensidn de lss eberturas de dicha cri-
ba también progresivamente desde el centro hacia su pe-
riferia, estsndo destinada dicha criba a soportar sobre
ella un lecho artificial destinado a graduvar la filtras-
cidén de mineral a tratar segun la riqueza de la zafra;

¥y un mecanismo de sccionamiento pars desplazar dicha cri-
ba con un movimiento répido de vaivén en direccion ver—
tical, estando previstos medios de compensacion del peso
de las partes suspendidas de la méquina.

28 .~ Una méquina segin la reivindicacion 18,
caracterizada porque estén previstos medios de salida en
la parte inferior de diche cubsa cilindrica, destinados a
permitir la retirada de lss aguas sucias procedentes del
rebose por el borde superior de la pared interior de di-
cha cuba,

38.- Una maquina de acuerdo con la reivindica-
cidén 18 o 1la reivindicaeidn 28, caracterizada porque di-
cha al menos una valvula unidireccional prevista en la
pered lateral del recipiente conico mencionado estd des-
tinada g permitir ls entrada de ague limpia al interior de
dicho recipiente durante el desplazamiento en sentido as-

cedente de dicha criba y esta destinada a eviter la sali-
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da de agua desde el interior de dicho recipiente conico
a dicha cuba durante el desplazamiento en gentido des-
cendente de dicha criba.

A&,~ Una mAquina de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porgue
estén previstos medios de regulacidn entre puntos de le
periferia de dicha criba y los medios de suspensién de
1a misma, cuyos medios de regulacion permiten veriar ls
posicién de dichz criba en direccidn vertical, con res-
pecto a dicho recipiente conico.

58 .- Una maquina de acuerdo con una cuglquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porgue
el accionamiento se realiza a través de un sistema de eje
excentrico y un mecanismo de biela-manivela, con posibi-
lidades de regulacién del desplazamiento total en direc-
cidn vertical de dicha criba dentro de un margen prede-
terminado, estando prevista una cruceta de susPensién S0~
1idariz del vastago de accionamiento y dotade de une plu~
ralidsd de brazos radiales a cuyos extremos estan unidos
los medios de suspensién regulables en altura, conectados
por su otro extremo al borde periférico de dicha acriba.

6&.~ Una maguina mejorada pera la concentracidn
gravimétrica de minerales metélicos

gl y como se ha descrito en 1a Memoria que an-

tecede, representado en el dibujo que se gcompaila y pera



los fines gque se han especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

’ .
maguina por una sols cara,

3 JUN. 1975
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