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La c o n s ta n te  evo lu ció n  de la  m in e ría  m e tá lic a , 

con ten d en c ia  c la r a  a l  abandono de la s  la b o re s  de i n t e r i o r ,  

t r a e  como co n secu en c ia  l a  e x p lo ta c ió n  m asiva de la s  con­

ce s io n e s  de m in ería  a c ie lo  d e sc u b ie r to , buscando grandes 

5 masas m in e ra liz a d a s , aunque su  con ten ido  de m etal sea  ta n

b a jo  que h a s ta  e l  momento se  haya consid erad o  como no re n -
. /t a b le  su  re c u p e ra c ió n .

P ara  e s to s  t r a b a jo s ,  es n e c e sa r io  u t i l i z a r  po­

te n te s  máquinas de p e rfo ra c ió n , grandes v o lad u ras  y una 

10 t r i t u r a c i ó n  y una m olienda de la s  masas h a s ta  tamaños de

l ib e r a c ió n  co n v en ien te s  p a ra  p ro ced er a l a  c o n ce n tra c ió n

de menas a l a  misma e s c a la .

H asta e l  momento, la  c o n ce n tra c ió n  de m in e ra le s  

por g ra v im e tr ía , o m ejor d icho  l a  p re c o n ce n tra c io n , t r o -  

15 pezaba con c i e r t a s  l im ita c io n e s  en cuanto  a l a  capacidad

de tra ta m ie n to  y e s ta b a  su p ed itad a  a l  tamaño de l a  maqui­

na , a l  consumo de e n e rg ía  y , so b re  todo , a l a  g ran  c a n t i ­

dad de agua que se  r e q u e r ía  por to n e lad a  t r a ta d a .  La e f i ­

c a c ia  de e s te  tra ta m ie n to  se  v e ía  mermada por l a  im posi- 

20 b i l id a d  de c o n tro la r  l a s  p a r te s  más f in a s  que e ran  a r r a s ­

t ra d a s  po r e l  exceso de agua.

Todo e s to  o b lig ab a  a r e a l i z a r  un penoso t r a b a jo  

de c l a s i f i c a c i ó n  por tamaños an te s  de l a  en trad a  a l  t a ­

l l e r  de c o n ce n tra c ió n  propiam ente d ich o , con la  co n sig u ien - 

25 te  com plejidad  de a p a ra to s  y de c i r c u i to s  que en ca re c ían
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enormemente lo s  c o s to s  de tra ta m ie n to .

l a  e x p e r ie n c ia  d e l s o l i c i t a n t e  d u ran te  más de 

v e in te  años de p r á c t ic a  en un t a l l e r  de c o n ce n tra c ió n  y 

l a  c o n s id e ra c ió n  po r su  p a r te  de to d as  la s  fu e n te s  de in ­

fo rm ación  a su  a lcan ce  ha hecho p o s ib le  l a  concepción  y 

c o n s tru c c ió n  de l a  máquina de p re c o n c e n tra c ió n  de m inera­

le s  de acuerdo con e l  in v e n to .

En e se n c ia , l a  máquina de c o n ce n tra c ió n  d e l  p re ­

s e n te  in v en to  c o n s is te  en una c r ib a  c i r c u l a r  su sp end ida , 

de p iso  h o r iz o n ta l  o lig e ram en te  in c lin a d o , con m a lla  de 

lu z  v a r ia b le  de acuerdo con l a  g ran u lo m e tría  d e l  m a te r ia l  

a t r a t a r ,  sum ergida en agua y con movimiento en v a iv én  en 

d ire c c ió n  v e r t i c a l  v a r ia b le .

E s ta  c r ib a  es a lim en tada  po r e l  c e n tro  y l a  des­

carg a  de lo s  e s t é r i l e s  o rechazos se  r e a l i z a  por su  p e r i f e ­

r i a ;  lo s  concen trados o m ix tos, se  d esca rg an  por e l  com­

p a r tim ie n to  c o n c é n tr ic o  con re s p e c to  a l a  c r ib a  y a l a  cu­

ba , de forma có n ica .

La en trad a  de agua se  re g u la  en fu n c ió n  de la  

v isc o s id a d  d e l medio.

La en tra d a  c e n t r a l  de la s  z a f ra s  y l a  d esca rg a  

p e r i f é r i c a  de lo s  rech azo s , m ediante una n iv e la c ió n  c o rre c ­

t a  de l a  máquina, s e  consigue ; á) una a lim e n tac ió n  comple­

tam ente uniform e en to das la s  d ire c c io n e s  en s e n tid o  r a ­

d i a l  desde e l  c e n tro  h a c ia  l a  p e r i f e r i a  de l a  c r ib a ;  b)
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una v e lo c id ad  uniform em ente re ta rd a d a  de l a  z a f ra s  a l  en­

c o n tra r  mayor esp ac io  p a ra  l a  misma c a n tid a d , desde e l  

c e n tro  a l a  p e r i f e r i a ,  lo  c u a l f a c i l i t a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  

de lo s  m ixtos p o b res , que en cu en tran  un lech o  más s u e l to  

en su  avance; c) a l  c a re c e r  de paredes l a t e r a l e s ,  la s  

z a f ra s  se  d e sp lazan  de forma que, a d is ta n c ia s  ig u a le s  

d e l  c e n tro , l a s  v e lo c id ad es  son  ig u a le s ,  po r lo  c u a l l a  

c l a s i f i c a c i ó n  isodróm ica  es p e r f e c ta ,  descargándose lo s  

muy densos en l a  re g ió n  c e n t r a l  y lo s  medios (m ix tos) ha­

c ia  l a  p e r i f e r i a ,  con menor v e lo c id ad  y lech o  más s u e l­

to .

T rabajando l a  máquina a n iv e l  c o n s ta n te , con 

a l tu r a  g rad u ab le , se  co n sig u e : a) que no se  produzca 

a r r a s t r e  de f in o s  densos debido a l a  c o r r ie n te  de agua; 

b ) que e l  desp lazam ien to  d e l m a te r ia l  s e  r e a l i c e  buscan­

do l a  h o r iz o n ta lid a d  y empujado únicam ente por la s  p a r t í ­

c u la s  que l e  s ig u en ; c) e l  consumo de agua es p e r f e c ta ­

mente c o n tro lad o  y mínimo, pues so lo  se  re q u ie re  p a ra  r e ­

poner l a s  p é rd id a s  de l a  d esca rg a  de la s  v á lv u la s  automá­

t i c a s  de m in era l (con e l  70-80^ de s ó l id o s )  y p a ra  con­

s e rv a r  l a  v isco s id a d  adecuada p a ra  una buena c o n ce n tra c ió n  

y c l a s i f i c a c i ó n  iso d róm ica .

En lo  que s ig u e  se  d e s c r ib i r á  d e ta llad am en te  

l a  c o n s t i tu c ió n  de l a  máquina m ejorada de acuerdo con 

e l  in v e n to , haciendo  r e f e r e n c ia  p a ra  e l lo  a l a  f ig u r a
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ú n ic a  d e l  d ib u jo  adjunto» en l a  que se  r e p re s e n ta , de 

forma esquem ática y en se c c ió n , una r e a l iz a c ió n  i l u s t r a ­

t iv a  de d ich a  máquina. La maquina e s ta  c o n s t i tu id a  por 

la s  s ig u ie n te s  p a r te s :

A ccionam iento .— C onsta de un e je  e x c é n tr ic o  con una des­  * 1

v ia c ió n  maxima de 20 mm. designado con 1 en e l  d ib u jo , 

y que g i r a  a una v e lo c id ad  de 160 a 245 rpm, a lo jad o  en 

e l i n t e r i o r  de un c a s q u i l lo  2 con ig u a l  e x c e n tr ic id a d , 

de t a l  manera que pueda r e f o r z a r  l a  a n te r io r  e x c e n tr ic id a d  

h a s ta  40 mm o com pensarla to ta lm e n te  en l a  p o s ic ió n  opues­

t a .  Por lo  ta n to , l a  e x c e n tr ic id a d  o re c o r r id o  puede va­

r i a r s e  en e l  margen comprendido e n tre  0 y 40 mm.

El movimiento o s c i l a to r io  o e x c é n tr ic o  d e l e je

1 se  c o n v ie r te  en un desp lazam ien to  en v a iv én  en d ir e c ­

c ió n  v e r t i c a l  m ediante un juego de b ie la s  y a r t i c u la c io ­

nes 3 en e l  v astag o  i n f e r io r  4, con l a  misma am plitud va­

r i a b l e ,  es d e c ir ,  de 0 a 40 mm.

P ara  s o p o r ta r  e l  peso de la  c e s ta  o c r ib a  c i r ­

c u la r  1 2 o  com pensarlo con fu e rz a  ig u a l  y v e r t i c a l  y d i ­

r ig id a  h a c ia  a r r ib a ,  e l  con jun to  de accionam iento  e s tá  

p ro v is to  de una p lu ra l id a d  de m uelles compensadores 5, 

cuya acc ió n  se  puede re g u la r  d u ra n te  e l  funcionam ien to  

de l a  máquina.

Como co n secuenc ia  de l a  com pensación por mue­

l l e s ,  l a  p o te n c ia  n e c e s a r ia  p a ra  e l  accionam iento  de una
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masa muy c o n s id e ra b le , en lo s  aparados de mayor tamaño, 

queda muy re d u c id a . Asimismo, con o b je to  de vencer lo s  

pun tos m uertos s u p e r io r  e i n f e r i o r  de l a  b ie l a ,  e s tá n  

p re v is to s  dos v o la n te s  de in e r c ia  6, uno en cada extremo 

d e l  e je  1.

Todo e l  mecanismo de accionam iento  que se  acaba 

de d e s c r ib i r ,  excepto  l a  p a r te  de lo s  m uelles y  e l  e x tre ­

mo f i n a l  d e l v a s tag o , va encerrado  en una ro b u s ta  c a ja  

m e tá lic a  7, so ld ad a  y l le n a  de a c e i te  b a s ta  e l  n iv e l  8.

La abundancia de r e g i s t r o s  p re v is to s  en d ich a  c a ja  metá­

l i c a  p e rm ite  r e a l i z a r  lo s  r e g la je s  con f a c i l id a d .  

T ran sm isió n . -  E l v ástag o  in f e r io r  de accionam iento  va 

unido a una ro b u s ta  c ru c e ta  9 m ediante dos t o r n i l l o s  10, 

s u p e r io r  e i n f e r io r ,  de a p r ie te  y r e g la je  de a l tu r a s .

La c ru c e ta , de t r e s  b ra z o s , s o p o r ta  una c e s ta  

o c r ib a  12 m ediante s e i s  t o r n i l l o s  de re g u la c ió n  11, dos 

p o r cada b razo , con lo s  que se  puede n iv e la r  d icha  c r ib a  

una vez sum ergida en agua p ara  su  func ionam ien to .

C rib a . -  La c r ib a  o c e s ta  c i r c u la r  12, e s tá  p r o v is ta  de 

a n i l lo s  c o n c é n tr ic o s  121 p a ra  l a  co lo ca c ió n  o s u je c ió n  

d e l  lech o  a r t i f i c i a l  que debe de d isp o n e rse  p a ra  g rad u ar 

l a  f i l t r a c i ó n  d e l  m in era l de acuerdo con l a  r iq u e z a  de 

l a s  z a f r a s ;  d icho  le ch o  puede e s ta r  c o n s t i tu id o  por p i ­

pas de punzón o gruesos d e l mismo m in e ra l que se  va a 

t r a t a r .  La chapa m e tá lic a  de l a  c r ib a  l l e v a  p e r fo ra c io ­

nes de t ip o  cu ad ran g u la r , con d i s t i n t a  lu z  desde e l  cen-
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t r o  a l a  p e r i f e r i a  y cuya dim ensión aumenta en esa  misma 

d ire c c ió n , de acuerdo con e l  a n á l i s i s  g ran u lo m étrico  d e l 

m a te r ia l  a t r a t a r .

Cuba. -  l a  cuba 13 e s tá  c o n s t i tu id a  por un r e c ip ie n te  c i ­

l in d r i c o  en cuyo i n t e r i o r  va sum ergida l a  c r ib a  en e l  

agua, estando  d icha  c r ib a  un ida  a l  cono i n t e r i o r  15 me­

d ia n te  un c in tu ró n  de caucho o m a te r ia l  e lá s t i c o  s im i la r  

16, que perm ite  e l  movimiento en v a iv én  en d ire c c ió n  v e r­

t i c a l  de d icha  c r ib a  s in  que se  produzcan p é rd id a s  d e l 

im pulso que se  n e c e s i ta  p a ra  l a  c l a s i f i c a c i ó n  isodróm ica 

d e l m a te r ia l .

Los m a te r ia le s  separados por isodrom ía son eva­

cuados a l  e x te r io r  por v á lv u la s  au tom áticas 14 que ac tú an  

por d if e r e n c ia c ió n  e n tre  l a  p re s ió n  h id r o s tá t i c a  y l a  p re ­

s ió n  deb ida a l  peso d e l m a te r ia l .  E l cono i n t e r i o r  15 l l e ­

va 4 v á lv u la s  d ire c c io n a le s  17 que so lam ente  p e rm iten  l a  

en tra d a  de agua lim p ia  desde e l  com partim iento  a a l  com­

p a r tim ie n to  b en e l  momento en que l a  c e s ta  se  en cu en tra  

en movimiento a sced en te , quedando c e r ra d a s  d ich as  v á lvu ­

la s  17 cuando l a  c r ib a  12 e s tá  re a liz a n d o  e l  movimiento 

de descenso .

La en trad a  de aguas lim p ia s , nuevas, s e  r e a l i z a  

a l  com partim iento  a de l a  cuba de manera d o s if ic a d a , de 

modo que no se  aumente l a  v isc o s id a d  óptim a p ara  conse­

g u ir  l a  c la s i f i c a c ió n ,  a tra v é s  d e l tubo 18. E l reb o se
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p r e v is to  por l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  pared  i n t e r i o r  de 

d ich a  cuba 13 perm ite  l a  s a l id a  de aguas su c ia s  en forma 

de f in ís im a  p e l íc u la ,  s i n  p e r tu rb a r  e l  e f i c i e n t e  lavado  

d e l  m in e ra l, cuyas aguas son r e t i r a d a s  po r 19.

En la s  e x p e r ie n c ia s  p rá c t ic a s  r e a l iz a d a s  con 

t r e s  tamaños d i s t i n to s  de máquinas de p re c o n ce n tra c ió n  

de acuerdo con e l  in v e n to , se  han conseguido unas capa­

c id ad es  que se  in d ic a n  en l a  s ig u ie n te  ta b la :

Tamaño P o te n c ia  n e c e s a r ia  T o n e la d a s /h o ra .

1000

>•oCVJ 30

1500 3 CV 60

2000 4 CY 125

Se d ichas e x p e r ie n c ia s  r e s u l t a  ev id en te  que 

puede c o n seg u irse  un tra ta m ie n to  h o ra r io  de unas 10 tone­

la d a s  p o r m etro cuadrado con un consumo de agua de 0 ,4  

m etros cúb icos por cada to n e la d a  de m in e ra l t r a ta d o ,  apro­

ximadamente.

Aunque en lo  que an tecede  s e  ha d e s c r i to  e i l u s ­

tra d o  una r e a l iz a c ió n  de l a  máquina m ejorada de acuerdo 

con e l  in v e n to ,lo s  ex p erto s  en l a  té c n ic a  com prenderán que 

pueden r e a l i z a r s e  en e l l a  d iv e rs a s  v a r ia c io n e s  y m od ifi­

cac io n es  á n  a p a r ta r s e  s i n  embargo d e l  a lcan ce  d e l in v en to , 

según queda d e f in id o  po r l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n e ja s .
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REIVINDICACIONES

5 Xos puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se

p re s e n ta n  p a ra  que sea n  o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de Pa­

te n te  de Invención  en España, por VEINTE años, son  lo s  

que se  recogen  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1§ . -  Una máquina m ejorada p a ra  l a  c o n ce n tra c ió n  

10 g ra v im é tr ic a  de m in e ra le s  m e tá lic o s , c a r a c te r iz a d a  porque

comprende una cuba c o n s t i tu id a  por un r e c ip ie n te  c i l i n ­

d r ic o  de doble pared p ro v is to ,  en su  s u p e r f ic ie  l a t e r a l ,  

de por lo  menos un conducto de e n tra d a  de agua lim p ia  y 

do tado , en su  fondo, de a l  menos una v á lv u la  au tom ática  

15 de s a l id a  o perab le  por d i f e r e n c ia  de p re s io n e s ; un r e c i ­

p ie n te  cón ico , a lo ja d o  cen tra lm en te  en p o s ic ió n  i n v e r t i ­

da d e n tro  de d icha  cuba y s o l id a r io  d e l fondo de é s ta  por 

su  p a r te  de v é r t i c e ,  estando  p ro v is to  d icho  cono, en su  

s u p e r f ic ie  l a t e r a l ,  de a l  menos una v á lv u la  u n id ir e c c io -  

20 n a l d e s tin a d a  a p e rm it i r  l a  en tra d a  de agua lim p ia  des­

de d ich a  cuba a l  i n t e r i o r  d e l c i ta d o  r e c ip ie n te  cón ico ; 

una c r ib a  en g en era l c ó n ica , de p la n ta  c i r c u l a r ,  un ida  

po r su  p e r i f e r i a  a l  borde s u p e r io r  de d icho  r e c ip ie n te  

cón ico  merced a un c in tu ró n  de m a te r ia l  e l á s t i c o ,  estando  

25 d iv id id a  d icha  c r ib a  en secc io n es  a n u la re s  por ta b iq u e s
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c i r c u la r e s  c o n c é n tr ic o s  que so b re sa le n  v e r tic a lm e n te  des­

de su  s u p e r f ic ie  s u p e r io r ,  aumentando l a  a l tu r a  de d ichos 

ta b iq u e s  desde e l  c e n tro  h a c ia  l a  p e r i f e r i a  de l a  cuba 

y aumentando l a  d im ensión  de l a s  a b e r tu ra s  de d ich a  c r i ­

ba tam bién  p rog resivam en te  desde e l  c e n tro  h a c ia  su  pe­

r i f e r i a ,  estando  d e s tin a d a  d ich a  c r ib a  a s o p o r ta r  so b re  

e l l a  un lech o  a r t i f i c i a l  d e stin ad o  a g rad u ar l a  f i l t r a ­

c ió n  de m in e ra l a t r a t a r  según l a  r iq u e z a  de l a  z a f ra ;  

y un mecanismo de accionam ien to  p a ra  d e sp la z a r  d ich a  c r i ­

ba con un movimiento rá p id o  de v a iv én  en d ire c c ió n  v e r­

t i c a l ,  estando  p re v is to s  medios de com pensación d e l  peso 

de la s  p a r te s  suspend idas de l a  máquina.

2§ . -  Una máquina según l a  r e iv in d ic a c ió n  1^, 

c a r a c te r iz a d a  porque e s tá n  p re v is to s  medios de s a l id a  en 

l a  p a r te  i n f e r i o r  de d ich a  cuba c i l i n d r i c a ,  d e s tin ad o s  a 

p e r m it i r  l a  r e t i r a d a  de la s  aguas s u c ia s  p ro ced en tes  d e l 

reb o se  po r e l  borde s u p e r io r  de l a  pared  i n t e r i o r  de d i ­

cha cuba.

3§ . -  Una máquina de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1§ o l a  r e iv in d ic a c ió n  2S, c a r a c te r iz a d a  porque d i ­

cha a l  menos una v á lv u la  u n id ir e c c io n a l  p r e v is ta  en l a  

pared  l a t e r a l  d e l  r e c ip ie n te  cón ico  mencionado e s tá  des­

t in a d a  a p e rm it i r  l a  e n tra d a  de agua lim p ia  a l  i n t e r i o r  de 

d icho  r e c ip ie n te  d u ra n te  e l  desp lazam ien to  en s e n tid o  a s -  

ced en te  de d ich a  c r ib a  y e s tá  d e s tin a d a  a e v i t a r  l a  s a l i -
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10

15

20

25

4 .6 .7 5

13

da de agua desde e l  i n t e r i o r  de d icho  r e c ip ie n te  cónico  

a d ich a  cuba d u ran te  e l  desp lazam ien to  en s e n tid o  des­

cenden te  de d ich a  c r ib a .

4&.— Una máquina de acuerdo con una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c te r iz a d a  porque 

e s tá n  p re v is to s  medios de re g u la c ió n  e n tre  puntos de l a  

p e r i f e r i a  de d icha  c r ib a  y lo s  medios de su sp en sió n  de 

la  misma, cuyos medios de re g u la c ió n  p e rm iten  v a r i a r  l a  

p o s ic ió n  de d ich a  c r ib a  en d ire c c ió n  v e r t i c a l ,  con r e s ­

pecto  a d icho  r e c ip ie n te  có n ico .

5 8 .-  Una máquina de acuerdo con una c u a lq u ie ra  

de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p re c ed e n te s , c a r a c te r iz a d a  porque 

e l  accionam iento  se  r e a l i z a  a tra v é s  de un s is tem a  de e je  

e x c é n tr ic o  y un mecanismo de b ie la -m a n iv e la , con p o s ib i­

l id a d e s  de re g u la c ió n  d e l desp lazam ien to  t o t a l  en d i r e c ­

c ió n  v e r t i c a l  de d ich a  c r ib a  d e n tro  de un margen p rede­

term inado , estando  p r e v is ta  una c ru c e ta  de su sp en sió n  so­

l i d a r i a  d e l  v astag o  de accionam iento  y do tada de una p lu ­

r a l id a d  de b razos r a d ia le s  a cuyos extrem os e s tá n  unidos 

lo s  medios de su sp en sió n  re g u la b le s  en a l tu r a ,  conectados 

por su  o tro  extremo a l  borde p e r i f é r ic o  de d ich a  a c r ib a .

6 § .-  Una máquina m ejorada p ara  l a  co n ce n tra c ió n

g ra v im é tr ic a  de m in e ra le s  m e tá lico s

T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

te ce d e , re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y p a ra
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lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .
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E sta  Memoria co n sta  de doce h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina por una s o la  o a ra .
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