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PROCEDIMIENTO PARA LA DEPURACION Y VALORIZACION DE LOS
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LAITERIE CODPERATIUE DE BRIGNES SAINTE~RADEGONDE
ET SES ENVIRUNS, entidad franooaa, roaidsnto sn
Fodicifunds: TOUVERAC, BAIGNES, Charente, Francia.

SOCIETE INDUSTRIELLE DE RECHERCHES BIOLOGIQUES
5.I,R.E.B,, entidad francesa, rssidente en 5, rue
de Coustaou, PLAISANCE DU TOUCH, Haute~Garonne,
Francia. y SOCIETE TRAVAUX AUXILIAIRES SPECIAUX
S.T.A.5., entidad francesa, residente en 63, rue

des FEntainae, TOULOUSE, Haute=Garonne, Francia,

La presente invencion se refiere a un procedimisn-
to de depuracién y de valorizacion de los aubproductos le-
charos, cualquiera que sea su origen animal (bovinos, ovinos,
ate) o su origen industrial (fabrlcaciﬁn de quescs, mante-

5. cas, caselnas, etc), Mas especialmente se refiere a los sue=-
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ros vy 1actoauarod (suaroa acidos de quesarias o de cafaincb‘

rias.y sueras dulces) con uiataa an particular a la dopuru-::”,.

cion total da tales subproductos de modo a avitar la uunta— e

minacion de las corriantes de agua én las quo podrian aér

‘arrojadoe y a la obtancion ‘de praductoa cauercial a 1ndus-'

trialmente utilizablea tales como, por ejumplo, protuinaa,

metabolitos y otros compusstos interesantes,

El procadimianto smgun la invuncion 8o uaractorizn -

an eaencial por el hecho de que cumpronde la eombinacion da.'
dos estados oparatoriua, a saber {a) la ultra-filtracinn

eetarilizante del subproducto lechero,’ aoguida de (b) la

_fermsntacion dnl liquidn de filtracion quu proviona de (u).'

Segun una caractaristica eaencial da 1ls 1nvencion,‘
la ultra-Piltracion essterilizantes ss realizada onviandu el .

aubproducto lecharo a tratar a presion y con una gran turbu~':;

1ancia_sobre sl menos una membrang aami-pp:meabla de pooca

poroaﬁdad.

i

Seglin otra caracteristica de la invencidn,.la fer~ -

mentacion del liquido procedente del estado de la,ultrh—fiié;'.
traciﬁn ss realizada por medic de micro-organismos alegidoaﬁ
entre los capacaa de daaarrollarse sobre 1oa aubpraductue
lacheros ‘dando proteinas u otroa nntabolitoa comercial p‘
industrialmanto intaxesantas. o
Laa_das etapas esenciales y sucesivas del procedi-

miento de la invencion concurren asi en la descontaminacicn 1

del subproducto tratado y conducen réapaétivamoﬁte a la ele- 11}

boraaion da una parts, de un congentrado protninico dondu aa-ﬁ
sncusntran las proteinas solubhles dal aubpraducto lonhero y;
de otra parte, de una biomasa da micro—organiemoa ricos un _

proteinas u otro metabolito aai como a un filtrado da aulti—
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vo, liquidb en al ssno del cual son desarrollados los micro-
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organismos y qus pueden contener dif.rontnu metabolitos exors
tados por ellos, Estos diversoa productos pusden ser utilize-
dos saparadamente o mezclados en la industris de la alimen—
tacion dsl hombre o ds los animales o sn cualquisr otra in-
dustria donde sea necesario disponer ds una fuente importan~
ts de las materias orgénicaa que rasultan del prooadimisnéo
de la invsncion,

Por lo demas, el agua separada finalmente desl sub-
producto tratado ssta considerablaments desprovista de mate—
rias contaminantess., Por lo demas, pusde ser, a su vez tra~.
tada con vistas a hacerla quimicamente pura mediante un proe=
ceso que puede o no ser tomado en combinacion con los dos
estados esenciales del procedimiento de la invengion,

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion
s¢ pondrén ds manifiesto mas claramente a continuacisn con
el transcurso de la descripcion qus sigue, hecha con refe-
rencis al eﬁquemﬂ explicativo anexa.

La primera etapa de tratamisnto en la ultra~filtra-
cion pusde ser o no prefsrida de un pretratamiento cuya fina-
1idad es la eliminacion parcial o total de las particulas
s0lidas en suspsnsion (materias organicas o minerales, micré-.
orgaﬁiamos) y 15 destruccion o la eliminéci&n_parcial de los
micro~organismos, Tal es aaf que eat-.pratratnmionto, que no
antra en el marco de la invanciﬁn, pusde comprender opsracio-
nes de centrifugscion sola, de centrifugacion seguida de una
pasteurizacion, de filtraeion esterilizante o no, de Piltra-
cién ssguide de una paatauriznci&n y oparagiones anélogns.

La ultra~filtracion consists por tanto en admitii

8l subproducto lechero (lactosuesro por ejemplo) que proviens
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dsl tanque de almadenamiento 1 alimentado por 2,;daspu§s o
ain protrhtami;nto en 3, on una unided 4 provista d; mem~ :;'
branss semi-permeables 4a, efectuindose wsta adnisiin a-
prasion y oon uni gran turbulencia. Estas mémbrinés son :
afravoeadas por ;1 agua del auﬁproduoto ldoh-ro;(que-ha aido':h
adicionada o no ds agua da ajustn admitida po; sl conduoto |

5)y por algunoa :ompuastna, conahituynndn uat- coJJunto -1

1iquido ds filtracion o "permaado" ‘6, ‘misntras que una partl o

de los compusstos (proteinas, materias grasas) queda rete= |
nida por estas mismas membranas barL cbnatituir un liquidu:k_;l?

riao en macromalnculaa o "oonn-nttadd“ La migraeion de

las moleculaa atravss de las membranas semi-pornoables 4a'““'

es °°’"°1°1”°“t° ligada al tamafio de wstas nolaculas y a e

‘la porosidad de 1as membranaa, pero tambion a otros facto-{ﬁf}rf

Tes tales,como,loa funomnnoa q, polarizaaian,»tamparaturl,:7"-;

PHO'

'~ Las membranas pueden ser de acatato de . maluluia o;= o

de un polimoro sintatico u otra mataria apropiada, a condi— -

cion de qus sean sami—purmaabloa y qun ou poroaidad no cx— {7’};

c.da de 200 wp,

~ Se concibs que la inatalacion anexa y los aopor-.f"

tes 1"d18P8ﬂ=ablﬂs de las mnmbranas puadan sar de forma Y Ll

de concapeion muy varladas tales como los soportls quse au
encuentran’ nctualmsntu an ol morcadn y qus son soporteu tu-
bulares, aaportaa conatituidoa por placaa, aaportes consti—
tuidos per discos huscos, stc. o '

El proc-dimiento segun la 1nvenoion puadu ser

pusato en practica,en continuo o en discontinuu.

El.concentrado procedente de 7 ea rico en prot.i~ e

nas (conaantracion de al mends 20%) y pusda scr conaarvadu
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en 21 sstado an un tanque 8 o bién pusde tambien ssr trata—
do (de forma conocida) por electrodialisis u otra tecnica
que permita la ssparacion de las difsrentes fracciones pto-r
teicas (lactalbimina, lactoglobulinas, inmunoglobulinas,.
ete), La tecnica mas simple consiste én evaporarle en seso
antes de como:eialiiarla. Esta desscacion podra recurrir a
procedimisntos de atomizacion (como se ilustra en 9 en sl
msquema anexo) o de liofilizacion que no altsran las pro-
teinas y conssrvan su solubilidad, Las proteiness son a cone
tinuacion recogidas en 10, Es impurtante:s-ﬁalaréqui que,
contrariamsnte a las proteinas que se obtiens por los pro=-
cedimisntos actualments conocidos y que son la mayoria de
ias veces desnaturalizadas en razon ds los tratamientos ex~
perimantados durante la slaboracion o despues de esta, las .
proteinas obtenidas seglin la invencion no son desnaturali-
zadas y pressntan por este motiveo caracter{sticas fundamen-
talmente diferentes ds las de lad protainga desnaturaliza~
das,

Ei tratamisnto del permeado & constituye la se-
gunda etapas fundamental del procadimiento des la invenciaon

para la valorizacion y la descontaminacion de los subpro-

capaces ds desarrollarss sobre estos subproductos dando, por
sintesis, proteinas o cualesguiera otros metabolifos, El
erscimiento microbiano en este permeado contribuye a su

descontaminacion,
De un modo general, las cepas capaces ds desarro=-
llarse sobre los subproductos lscheros se sligen entre Acti-

nomicetos, Sifomicetos, Septomicetos, talss como son clasifi-

cados en las obras eapscializadas de la literatura micologie-
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. nas, se ulegira, prafarentemants, hangoa filamtntoaoa par-if.fﬁ

'tsnpcicntsa a lgs pepeciaa y mas aspecialmente a_las,capaqa

L55184 (cepas depositadas baJo estas deaignncicnpa,y nqmorga'

‘eegun 8l conocimientn del solicitante, a aaber a8l comporta-'

En el caso particular de la ainteeis de las pm‘t;ui-i

ailéccionadaé'pof su aptitud para prddﬁcir una biomase rié;

" an proteinae sobre el aubproducto conuidcrado, aamo por |Jun o

" .plo: Penicillium 155182, Penicillium L55183.y. Panicillium o

en el Museo de Historia Natural de Paris).’

El estado des farmsntacion aegun la invonoion s

!
{ ‘ . . i
£

sfectuado de la aiguiante manera:

A la salida de la unidad de. ultra-filtracion 4
sl liquido de filtracion o permeado 6 a8 snviado en su es- ;}?i}
tado a una cuba de rarm-ntaoion 11, Eata utilizaciun di:cc-r%?,;{
ta deriva de una propiedad fundamental de las membranaa de

ultrafiltracion, propiedad no explotada hasta el - praaante,

miento de_estas membranas como membranae estarilizantea mar— -

ced a su porosidad (200 my a-lo aumo). e

La utilizacién de los mbdulos de ultra-filtrauion:ﬁ'
como inatalacion de eaterilizacion 88 posible -en la madida {':?
an que estos y sus accesos (ent:qdae y salida) ann_aonqarvﬁi"ié
vados esteriles entre dos utilizacidnsé o son uatpriliiado€~ ,f“
antes de su uiilizaciﬁn por un agente'quimico tal dbmo.fof:
mol, cloro u otro antiaeptioo, fungiuida o bantaricida. Laa
inatalacionas del tipo de discos huucoa o dal tipo de placas-"
se prestan perfactamente para esta utilizacion puesto que el il?

permeado ss rechazado por tubariaa'fécilﬁenta-aatarilizablég'

mientras que los modulos de concepcion tubular dnberan eatariﬂrf

aspacialmante aganciadoa; el permuado normalmunta es svacuu-
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do a la atmaafera en cajones metalicos de gran volumen gue ase
deberan conservar esteriles asegurando una perfecta sstan-
quidad y eaterilizéndolca por un agente quimino oualquiera,

Ademas del permeado, una fuente de nitrdgens (ming=
ral u organico), sales minerales an soluecidn, un produsto
antlespumante, eoh esterilizados da forma conocida en Si,
antes de eer introducidos en la cuba 11, aak como todos los
demaa ingredientes necesarios para la fermontanion. Los con-
ductns de admision de todos estos productos no han sido re-
presentados en el esquema anexo psra mayor claridad. Duran—
te toda la duracion del cultivo, el aire admitido por el
conducto 12 y esterilizado por un filtro 13 asegura la ven-
tilacion del,liquiﬁo de fermentacion que puede ser o no agi-
tado mecanicamente por un agitadoi 14,

La biomasa pueds ser recuperada sn 15 tras el paso
por la tolva 16 y después de habsr experimentado, en 17, tode
tratamisnto apropiade tal como filtracién, sscado, atomiza~-
cién, eteo, El fermantador 11 puede funcionar en continuc o
en discontfinuo, Este tratamiento tiene, de cualquisr mudo,_
como finalidad separar la biomasa de su medic de ~oultivo,
Por tanto, da, por una parte, una corriente acuosa denomi=-
nada a continuaeiodn "filtrado" evecuada por 18 y, por otra
parte, un producto industrialments interessanta recogido en
15 y que se encusntra rico sn productos ouya sintesis ha sith
asegurada segun la aeepa ssleccicnada para conducir la fermep
tacion en 11, Seré, por ejemplo, un produétn rico en protei-
nas si se han slegido hongos filamentosos que convisnen para
la sintesis de estas., Eatas proteinas podrﬁn ser entonoes

utilizadas solas o bien podran ser mezcladas a los produstos

protéicos ya recogidos sn 10 y que proviensn del primer es-
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'filtraaion (sfectuada an 4 y que conatituya |l primar nsta-

'do del procedimianto de lu invencion), solo laarpraaionaa»FW

traecion de poca demanda de conaumo de oxigeno (200 mg de,tf'

>'aaco (traeegado en 23), de poca proporcion en humadad y

-8 =

tado del procedimientn de la invanuion. o
’ El flltrado trasagado en 18 conatithe ya un flui—‘{:.
do residual ccnaiderablements descontaminade gon :egplcto,al

auEpraducto lechero de partida admitidb 8n 01 pnoaadimihnto»

de la 1nvencion. Puade 88T ramhazado a una cntrianta dn agua' 7

con riesgos de contaminacion de eata ultima manoreu qus lo: 1
que se podrian tener del rechazo. del eubprndueto lnchoro.:‘*
Sin embargo se pueds completar ol tratamientu de
gste "filtrade" con vistas a una descontaminacion uomplata_
enviandolo por ejomplo a cuencas de decantaoian ulaaioaa _A
tras ‘haber pasado sobre sustancias. activas o procediandn a

au deaacacion en esvaporadoraes 19 olaainoe con o sin precan— -

_centracion ptevia‘en 20 por osmosis invereé. Eata Ultima: "“”jlf

téenica funciona sobre el mismo principiu que la ultra— .

e jercidas sobre el liquido y la poroaidad de las mombranas

varian. En todos los cascs ss recupera en 21 un’ agua da fil— ?

2/1itro como maximo). La: eVaporanion cnnduca a un roeiduo BRI
de agua de evapuraainn (recogida en 22) quinicamante pura y
no contaminante. ’

£l ejemplo siguients es dado a titulo iluatrativn p“;i

-y no limitative du la invaneion,

Ejemplo

Sobre un modula de laboratorio fabricado pur 1a ff

Sociedad DE DANSKE SUKKER FABRIKKER y equipnda de D 36 m2 o

de membrana de acetato de celulosa uuya poroeidad e’ inf.-"’i“f

Wl -

rior a 200 mp (grado de rechazo pare lq renina tripsinas
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- 100%), se ha tratadoc en el primer estado del procedimiento

" giclado" psrmahanterdel concentradd: 20 litros de suero han

-0 =

de la invenelon un suero acide (pH 4,5 ) que contiens 7,52
g/l de materias nitrogenadas totales y 63,2:9/1 de materia
seca total, La temperaturas del adero era d.‘1396. Eate primer

estado de tratamiento funcionaba en discontinue, con un "re-

sido infrnducidos en sl recipiente de almacsnamiento 1; al
concentrado en lugar de pasar segﬁn el esquems al tanque 8
era llovado por la canalizacion 7 &l tanque de almacenamianto
1 mientras que el permeado era l1lgvado conforms al ssquema
a un farmentador dél'tipo NEW BRUNSWICK (Qn 14). La operaaion
ha sido interrumpida cuando no quedaba sn el tanque de alma~
cenamiento 1 mas que una quincena del volumen inicial de |

jactosuero o sea una quincena ds 20 litroas, 88 doeir 1,3 li-

tros,
Esta primera fase de tratamisnto aogﬁn la inven-

si6n ha conducido por tanto a la slaboracion de dos produe-~
tos:

- un concentrado rico en proteinas (54% con res-
pecto a la materia seca) y un permeads (18,7 litros) donde
se encuantran lactosa, sales minerales, peptidas, acidos
aminados libres y otras sustancias a unarnonoontraaiﬁn muy
proxima de la del suero inicial.

£l concentrado b sido desecada por 1iofilizacion,

El permeado, esterilizado durante la migranién e
través de las membranas llsvado en parte al fntm-ntgdor es~
teril 14 ha sido complementado en difersntes elomentos an=
tes de ser sembrado por una suspension de esporas, de Peni-

eiliium L 55 183, El medio de cultivo asi constituido cuyo

pH ha sido ajustado a 3 por acido clorhidrice tenfa 1a com-

.
[y
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poaicion aiguienta:
- permsadoz 10 litrna'.
- uresa: 2 g/1

- sulfatos de cobre, manganeéa,.z;ﬁéa a,02 g/I.

Al cabo de einco dias de'dultivo; ss he reoupérédﬁ,;7‘

por filtracion, en 17, 27 g/l de biomaaa que cantiens 40%
de pratainas. La demanda de conaumo de oxigano del filtradn

trasegadoc en 18 sra del orden de 4,500 mg da 02/1. La deaeon-'_ -;

'taminacion ara por tanto muy importante en aato -atado ya. que}' 

se conpruabe que corrasponda a una dsscontaminacian de . mae';ﬁiff

del 90% Eate filtrado puade Por lo. demas tambiun anr por uu ff;

parte filtredo y tratado eh osmoaie inveraa, asi pues aa ha -?w'

recuperado 4 1 de agua dascontaminada (demanda de oanaumn B

de oxigano = 200 mg de 02/1) y 4 11tros de filtrado concon-g;f3 

" trado que ha sido desecado en saco a presian rnducida. Asl t.f E

pues, se ha resuperado agua da evaporaciun (3 9 l) y un re-; o

siduo seco (72 g) que. ‘contisne lactoaa, manoa dol 10%, urea;;;ig

' rasidual, aproximadamenta el 50% da’ sales minaralaa, auidoajf};f

eminados libres y peptidas a razén dal 10% aprnximadamant. fzﬁlj
y otraa auetancias no 1dentificadaa. ' '7 ' ””i

Va ain decir que la presente invaneinn no ha aida;
descrita mas que a titulo maramente axplicativo y en modo -

kN

alguno limitativo y que toda’ mudificacion util podra aar fﬁ!fx'.

aportada sin salir de su marco tal como quada dafinido on i?
las reivindicaciones que siguen, B |
' NOTA' ‘
Descrita suficiéntaméﬁta le naturaluzﬁ dal inuiﬂi*"'
to asi como la manera de realizarlo en la practica, dabs

hacarse constar que las dispasicinnas antcrio:manta 1ndicn-r

das aon sUSnaptibles de modiﬁhaciunes da dotalle an cuantu:4-¥ §
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rc alteren su principio fundamental, Tambien se hace constar
que el invento corresponds a una solicitud de patente pre-
sentada sn Francia con el n2 74 20,603 de 13 de Junio de |
1.974, acogiéndoée por lo tanto a los bsnaficios qug conca-
den los Convenios Internacionales en vigor, siends lo que
constituye la esencia del referido invéanto y por lo que 8e
golicita una Patente de Inusncion por 20 affos en Espafa, so-
bre: PROCEDIMIENTOD PARA LA DEPURACION ¢'VhLDRIZACION DE LGS
SUBPRODUCTOS LECHEROS, caracterizandose por lo sigulente:
4.~ Procedimiento para la depurac&én y valoriza- -
cion de los subproductos lecheros, caractaiizadn porque com-
prende necesariamente al menos la sucesion , 8in estado de
tratamisnto intermedio, de una operagién de ultrafiltracion
que tisne al mismoitiampo una Qcéiﬁn esterilizante y que
coneiste en enviar el aubﬁroducto lechero- a tratar, a pre-
sion y con gran turbulencia sobre al menos una membrana »se-
mi~-permeable de poca porosidad: a saber de 200 mu a lo sumo,
y de una operaciéﬁ de fermentacion dsl ligquido que proviena
del sstado anterior, por medio ds hongos filamentosos y de
filtraciin tras fermsntacion para separar la biomasa del me-

dio de cultivo,

2,~ Procedimiento segﬁn la reivindicacion 1, caraes
terizado porque los hongos filamentosos adn alegidos entre
los capaces de desarrollarse sobre los aﬁbproductoa lachnfoa
dando proteinas u otros metabolitoas comercial o industriale-

mente interssantes.

3.- Procedimiento segin la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque los hongos filamentcscs ss eligen entre

Actinomicetos, Sifomicetos y Septomicetos,

4,~ Procedimiento segun una de las reivindicaclo-
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“8n protoinaa sobre sste subprodusto,

‘menos una de las oparaciones aiguientas: deeantaﬂioh daaa

'lloa dibuJoa adjuntos.
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nes anteriores, caractarizado,porquq'losuhongas filament&soé.l B

se eligen entre las especiss y mas sspeciaimsnte las cepé;~: L

ssleccionadas por su aptitud para producir una biamesa riua'

_ S.= Procedimiento segun una de las reivindicncin-

nes 1 a 4, caracterizado porqua los hnngos filnmontoaua u*n e
Penioillium L §5182, Penioilliun L 55183 y Penicilliun,
L 55184, - S 7-"3~“ R B
6= Prucadimiento.sdgﬁn una ds‘l;s'raiuindioi--u"

cionea 1ah, caracterizado porqua 1los dos -atadoa ante=~ f'

riormente citadas son 5aguidna de un eatado dal tratamiento

!

del 1iquide aeparado que proviene del aegundo estado-con visn:55

tas a completar 8u deseontaminacion, astado que cumprande elifaﬁ

dacidn, concentracidn por bsmosis inueraq, dgatilaqion, ;,h;fi.;

To- Procéqimiento aegﬁn una dpllae_tsiyind;cef:i;fj5(;

Vﬁibhé§_1'a 6, caraotdrizad6 porqus sa'cohduéu en contindai?i:;f,

B~ Prncedimiento aegun una de laa r-ivindioa-'

'cionea 1 a 6, caracterizado porqus sa canduos en diecontinuo;;éi

'- Prucedimianto para la depuracion y Valoriza- » L

cion da los subproductoa lachsroa, tal y como quada sustan—}--7i

cialmente daacrito en la prcsente mamoria e iluatrado nn

Eata Mamoria conata dn 12 hojas aacritae a maqui-i}ﬂ—:

na pnr una sola cars, ' R :
Madrid coor3 e
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