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Este invento se refiere de modo general a la germi=

nacidn ein tierra de semillas y al crecimiento de hierba (co=
" nocido en la ciencia como cultivo hidropénica) y se dirige -
més particularmente @ un método y & un aparato que son de di-
seffic completamente suténomo y capaces de hacer crecer aproxi=
madamente 225 mm de hierbs a partir de semillas durante un ci
clo de crecimiento de siete dias susceptible de repeticion.
Ademés de producir hierba natural, el aparato produ-
ce hierbs que no esté contamihada con impurezes, melas hier -
bas y maleza. Los efectos de las lluvias redicactivas son re-
ducidos materialmente en las hierbas producidas en la unidad

en cuestién. Utilizando el presente sistema y el presente apg

rato, el suminitro continuo de hierba nutritiva proporciona -
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alimentacidén suplementaria para animales & lo largo de todo el
affa, Todo el;ﬁs%erial cultivade es utilizable como dieta suplg
mentaria para animales incluyendo las raices, los grands y las
hojas.

La unidad esté destinada y proyectada para un ciclo -
de crecimiento normal de siete diss. La cémara de crecimiento
contiene siete estantes distanciados hurizontaimente entre si,
uno para ceda dia de la semana, y toda ls cédmara es manteni -
da en candiciones cuidedosamente controladas de temperatura,-
humedad, luz y circulacion del aire., La temperatura es mants-
nida entre 18 y 202C en la cémara de crecimiento, duraqfe to-
do el afo. El control de temperatura en verano se obtiene porx
refrigeracion y el control de temperatura en invierno se ob =
tiene por elementos de calefaccidn eléctricos. El movimiento
de aire a través de la cémars de crecimiento es inducido por
un ventilador impelente de circulacion y por pasajes para ai-
re colocedos de un modo estratégico. Se prpporcions luz arti-
ficidl en la cémara de crecimiento mediante tubos fluorescen-—
tes, que actlan para producir hierba verde mediante el proce-
so de fotosintesis.

Se ha incorporado un sistema de irrigacién {nico en
su género para asegurar un riego adecuado de las hierbas. La
irrigacidén se proporciona automdticaments en ciclos previamen
te determinados de cuatro a ocho horas mediants boguillas ro-
ciedoras que rocian suavemente agua desde arriba para semejar
y reproducir la lluvia natural, Unos equipos de desagiie de -

bandejas, (nicos en su género, funcionan para evacuar el agus
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rocieda de retorno & un sumidero enterize y evitan de este mo-
do la formacidn de charcos estancados dentro de la cémara con
el fin de eliminar de una manera eficaz la posibilidad de un -
crecimiento perjudicial de hongos.

Por consideraciones econdmicas se emplean del modo -~
mis comdn, semillas de avena y de cebada. No obstante, puedse -
utilizarse tambidn con resultados sestisfactorios cualquier gra
no cereal. La velocidad méxima de crecimiento que se puede prg
decir cuando se emplean el presents sistema y el presente apa-
rato es de siete kg de hierba por kg de semilla en siete dia;.
Al cabo de siete dias la hierba tiene una altura normelmente -
entre 200 y 250 mm y la produccidn diarie total de hierba va -
ria entre 11,20 kg a 18 kg dependiendo de la cantidad de semi-~
llas inicislmente cargadas en la bandeja.

Un objeto de este invento es crear una unidad mejora-
da para el cultivo hidropénico de hierba del tipo inicislmente
indicado. .

Otro objeto de este invento es crear un gistems y un
aparato de cultivo hidropdnico de hierba que sean capaces de -
hacer crecer aproximadamente 225 mm de hiexba a partir de semj
1las en un ciclo de crecimiento de siete dies,

Otro objeto del presente invento es crear un sistema
y un aparato para el cultivo hidropénico de hierba capaces de
funcioner de menera completamente independiente de las tempe-
raturss ambientes y de las condiciones climdticas reinantes.

Otro objeto del presente invento es crear un método y

un aparato para el cultivo hidropénico de hierbe que incluyan
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medios automdticos simulesdores de lluvia,

Otro objeto del presente invento ss cresr un métodq
y un sparato para el cultivo hidroponico de hierba que inclu
ya bogquillas rociadoras (nicas en su género que ‘incorporen -
medios rociadores de margen amplio, completos, dentro de una
estructura unitaria.

Otro objeto de este invento es crear una unidad para
el cultivo hidropdnico de hierba que incluys bandejas portado
ras de semillas que estén provistas con orificios de desagiie
eficaces, colocados de un modo optimo, disefados para asegu-
rar un desagiie completo de las bandejas.

Otro objets de este invento es crear una unidad y un
sistema para el cultivo hidropdnico de hierba que incluyan =
mananfiales de iluminacidn artificiel capaces de'proporcionar
la energia requerids para preducir hierba verde uniforme a-la
terminacién de un ciclo de crecimiento de siete dies.

Otro objeto del presente invento es crear una unidqd
de cultivo hidropdnico de hierba que incorpore equipos autamé
ticos pera circulacidn de aire y reguladores de la humedad,que
proporcionen condiciones optimas de crecimiento durante ciclos
repetidos de cultivo de hierbsas,

Otro objeto del presente invento es proporcionar una
unidad de cultivo hidropdnico de hierba que sea de funciona -
miento automético, de produccidn altamente eficaz y libre de
perturbsciones en su uso.

Otros objetos y una compresidn més completa del in -

vento se obtendrédn haciéndose referencie a la descripcidn y s
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lags reivindicaciones siguientes de un; forma de' realizacidn =
preferida del mismo, tomadas en union con los dibujos anejos, .
en ias que signos de referencie iguales se refiéren a8 partes
similares en las diversas vistaes y en que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una uni =-
dad de cultivo hidroponico de hierba construide de acuerdo =«
con el presente iavento;

La Figura 2 es una vista en alzado frontal de la mig
ma con la puerta delantera retirada para exponer a la viéta -
la construccidn interior y ls dispesicién de las partes en -
ells,

La Figura 3 es una vista en seccidn transversal toma-
ds a lo largo de la linea 3-3 de la figu¥a é.

La Figura 4 es una vista en seccidn transversal toma-
da a lo largo de la linea 4-4 de la figurs 2.

La Figura 5 es una vista en planta superior de una -
bandeja utilizada para mantener semillas, para utilizarse en
el presente invento. |

La Figura 6 es una vista en seccidn transversal tomada
a lo largo de la linea 6~6 de la figura 5, ‘

La Figurs 7 es una vista en seccion transversal tome-
da a lo largo de la linea 7-7 de la figura 5.

Ls Figura B es una vista en perspectiva de una bogqui=-
lla rociadorsa.

La Figura 9 es una vista en planta superior, con algu-
nas partes suprimidas, de la boquilla de la figura 8.

La Figura 10 es una vista en seccidn transversal tomg
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da a lo largo de la linea 10-10 de la figura 9,

La Figura 11 es unas vista en perspectiva despieza~
da, con partes suprimidas para exponer a la vists la construg
cidn interior de una forma de realizacidn modificada del pre-
sente invento.

La Figura 12 es un diagrama de circuitos esquemdti -
co de los sistemas de control y del aparato del presente in =
vento,

Si bien en la descripcidn que sigue se utilizan térmi
nos esﬁecificos por razones de claridad, se pretende que es-
tos términos se refieran solamente a la estructura particular
del presente invento, seleccioﬁada como ilustracién en-los di
bujos, y no se pretende que definan ni limiten de ninguna -ma-
nera el alcance del invento.

Refiriéndose ahora a los dibujos, en las figuras 1 =a
4 se muestra una unidadrde cultivo hidropdnico de hierbé, de=
signada generélmente por el signo de referencia 10, que com -
prende paredes laterales 12, 14, una pared trasera 16 y -una -
parte superior 18. Tode la unidad descansa sobre una base de-
soporte estructural 20 que estd formada enterizamente con £l
pera proporcionar un sumidero o depdsito de agua tsl como se
describe de modo mds completo en lo que sigue, La envolvente
de la unidad estd construids & base de un materpial laminar eg .
tanco al agua y rigido tal como chapa de acero galvanizade o
chapa de aluminio con resistencis mecanica estructural sufi -
ciente para hacer sutosaportante & toda la unided sin miembros

de refuerzo exteriores o interiores adicionales, Un revesti -
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miento intefior 22 de maferial laminar similsr esté formado
parslelamente & los lados, a la parte superior y a le parte
trasera de la unidad para propcrciunar un espacio periféri-
co 24 para recibir un material aislante 26, Se proporciona
acceso a través de une ancha puerta delantera aislada 62,que
estd articulada pars oscilar en sentido horizontal con gl -
fin de permitir un fécil acceso al interior de la unidad pa
ra fines de manipulacién de las bandejas., Toda vez que la -
unided esté disefiada para ser completamente auténoma y capaz
de funcionar en condiciones cuidadosamente controledas inde-r
pendientemente de variaciones de las tempergturas externas,
se deberd proporcionar un aislamiento adecuado en el espacigo
de aislamiento 24. Una capa de aproximadamente 50 mm de ais-
lamiento de espuma de poliuretano se ha encontrado como apra
piada para este fin. No obstante, deberéd hacerse observar -
que pueden emplearse otros materiales aislantes y diferentes
espesores de aislamiento y que éstos caen todavie dentro del
alcance y de las ensefieanzas de este invento.

Con el fin de mantener un control de tempersturas &
lo largo de todo el afio pesra asegurer que las tpmperaturas -
internas permanezcan dentro del margen de aproximadamente 18
s 208C para obtener condicibnes de crecimiento éptimas, se -
han incorporado tento un sistema de refrigeracidon como tem ~
bién un sistema de calefaccién eléctrica. El sistema de re -
frigeracién comprende un compresor 28, 'un condensador 30, un
ventiledor de condensador 32 y un evaporador 34 asi como un

ventilader de circulacion 36. Tal como se muestra en las fi=~
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gurss 3 y 4, el compresor 30 puede ser del tipo herméticamen-

te cerrado de disefio aplanado coﬁocidu comunmente como compre
sores de "torta", que estén especielmente disefados para uti-
lizarse en los lugares en los que es limitado el espacic. En
la presente solicitud, la estrechs anchura del compresor pez
mite su instelacion directamente en ls pared trasers 16 de la
unided para hacer minimas las necesidades de aspaﬁio. Una cu-
bierta de chapa metédlica trasera 38 ancieira al compresor 28
y proporciona también un pasaje trasero para aire 40 con el
fin de dirigir aire a través del condensador 30. Tal como pug -
de observarse del mejor de los modos en la figu;g 4',81 ais-
lamiento 26 en la pared trasera 16 piiede ser reducido junto
el compresor 28 en lo que se requiera para dejar suficiente
especio libre para fines de instalacidn.

Una rejilla 42 introduce aire del exterior a la paz
te de succién del ventilador de condensacidn 32 con el fin
de refrigerar el condensador. El ventilador de condensador
descarga directamente en el pesaje traserc para aire 40 y eg
ta descarga es dirigida al serpentin de condensador 30 y des
de alli a través de la rejilla de descarga da~ccndensador 44
que se muestra en la parte superior de la paiad de chapa me-
télica trasera 38. Puede apreciarse con facilidad que el cap
densador 30, el ventilador de condensador 32 y las rejillas
de admisidn y de escape 42, 44 pueden ser colocados en cual-~
quier lugar que se desee en la pared trasera 38, si asi lo -
requieren obstrucciones u otros criterios de disefio. -

Aire procedente del interior de la uﬁidad'prqpiamen-
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te dicha es impulsado a través de la rejilla de descarge 46 =
por la parte de succidn del ventilador de circulacidn 36. Es-
te Qentilador descarga hacis abajo a través del conducto para
aire 48 que esté definido entre el revestimiento interiur 22

de revestimiento trasero y la pared de conducto de chapa metd
lica 50. Unas persianas 52 inclinadas hacia arriba cruzan ho-
rizontalmente 18 cara de la rejilla de descarga 46 para impe=
dir que penetren hojes de las hierbas en crecimiento (no mos=-
trada)., E1 aire inducido por el ventilador 36 es impulsedo hg
cia abajo & través del conducto 48 y descerga horizontelmente
a8 través de las ranuras de descarga de fondo 54 directamente

sobre el sumidero 56. Los serpentines de evaporador 34 del -~
sistema refrigerador y del elemento calefactor de résistencia
eléctrica 58 del sistema de calefaccidn estén colocados dentro
del conducto 48 de cualquier manera bien conocida, para asegy
rar que el aire descargado por el ventilador de circulacién =
36 incida completamente tanto sobre los elementos calefacto -
res como sobre 105 elementos refrigeradores. Tanto los serpep
tines de evaporador como los elementos calefactores pueden =
ser de disefio convencional y de configuracidn aﬁropiada para

acoplarse dentro del espacio previsto para ello. De esta mang
ra se pueden mantener con facilidad en todo momento condicio-
nes uniformes de temperatura. Un termostato 60 estd caolocado

dentro del espacio cerrado y estd conectede en el circuito de
funcionamiento para prOporc1unar calor © refrlgera51on dentro
del conducto 48 seqln se requiera para mantener las condicio=

nes 6ptimas de funcionamiento que- antsriormente se han especi
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ficado. Tal como se ve en la figura 4, sl slemento calefactor’

eléctrico 58 se extiende hacia abajo dentro del agua 98 que =

es retenida en el sumideroc 56 de manera que &l mismo elemento
encuentra utilided tanto para calentar aire como para calen -
tar agua.

Un par de tubos fluorescentes verticales 64, 66 pro -
porcionan luz a la cémara de crecimiento 68 para fines de fo-
tosintesis con el fin de asegurar un pleno crecimiento en es-
tado verde & la terminacidn del periodo de crecimiento de sige
te dies. Unos tubos de sesenta watins-y 1,8 metros de longi -

tud se han encontrado como satisfactorios para iluminar ade -

cuadamente cada una de las bandejas de semillas cuando éstas son

suspendidas dentro de la cémara de crecimiento 68, Los tubos

son enchufados dentro de portalamperas adscuados dentro del -
reflector 70 y son colocados pars iluminar todas las zonaé de
cada bandeja de semillas. E1l reflector 70 estéd dispuesto ver-
ticelmente y yuxtapuesto horizontalmente desde el conductc pa
ra aire 48, Unes cubierta 72, de vidrio o de.material pléstico

transparente, protege a los tubos 64, 66 con respecto a la hy
medad dentro de la cémara de crecimiento 68 y puede emplearse
una conexidn hermetizada entre la cubierta 72 y el reflector

70, si se desea o es necesario. En el interés de obtener un -
disefio vistoso, se prefiere fabricar el reflector 70 en la -
misma profundidad que el conducto para ai;e 48. Asimismo; un
panel de chapa metdlica 74 es empleado en el mismo piano ver
tical que la pared del conducte 50 y la cubierts 72 de tubo -

fluorescente para proporcionar una pared trasera de aspecto =
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acebado & le cémara de crecimiento 68,

Un sumidere 56 retentor de agua cubre el fondo de =
la cémara de crecimiento 68 y recibe el fluido saliente no =
usado del sistema rociador, tel como se describe aqui més =~
completamente en lo que sigue. Una bomba 76 toma su succidn
de la parte superior 78 de un filtro plano 80 que estd colo-
cado pars descansar sobre el suelo del sumidero 56. La des -
carga de la bomba alimenta un tubo ascendente de rociador a2
que estd dispuesto verticalmente dentro del conducto para -
aire 48, Unas boquillas de rociadores 84, 86, 88, 90, 92, 94,
96 se conectan respectivamente con el tubo ascendente B2 a -
través de la pared de conducto 50 y estén colocadas por enci
ma de cada bandeja para semillas cerca del fondo de cada bapn
dejs situada inmediatamente m&s abajo en sentido vertical.De
ests manera agua 98 procedente del sumidero 56 puede ser bom
beada uniformemente & cada boquilla rociadora B4~-96 para ro-
ciar cada bandeja de semillas. La posicién de altura de cada
boquille con relacidn & cada bandeja respectiva asegure un -
disefo de rociado uniforme sin ninguns interferencie proce -
dente de las hierbas en crecimiento. Un desaglie por rebose -
100 del tubo de tipo vertical asciende por encime del fondo
del sumidero y sirve como un desaglie y tesmbién para quitar =
espuma y otres impurezas que se puedan.encontrar flotando sg
bre la superficie del agua 98. La vélvula de flotacién 170 -
sirve para alimentar agua de reposicion &l sumidero con el fin
de proporcionar una cantidad en exceso de agua para fines de

rebose y de eliminacidn de espuma.
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Refiriéndose ahora a las figuras 8~10, una nueva bg
quilla rociadora B84 incluye un cuerpo hexagonal 102 que estd

aplicado por rosca sobre un tubo de ramal pera agua 104 en =~

une conexidn estanca al agua. El tubo de ramal 104 conecta

con el tubo sscendente de rociador 82 para proporcionar un
suministro de agua por encima de cada érea de bahdeja. Un =
casquete con forma de disco 106 estd colocado por encima del
cuerpo 102 mediante un corto cuello 108 y es concéntrico con
€ste. Un pequefo pasaje para agua 110 con un tamafio de pexrfo
racidn de aproximadamente 0,8 mm, perforado paralelemenfa al
eje de la boquilla Eomunica con la cémara de cuerpo 112 ha =
cia fuera del cuello 108 y permite que agua, bajo la presidn
de la bomba, circule desde el ramal 104 para'incidir sobre el
lado inferior 114 del casquete 106, El lado infa?ior del cas-
quete 114 esté mecanizado o configurado de otro modo & un es-
tado absolutemente plano para actuar como un elemento deflec-
tor horizontal y como un elemento plano director de flujo hao=
rizontal para la corriente de agua incidente cuando ésta aban
dona el pasaje 110. La parte superior del casquete esté& incli
nada hacia el borde de fondo 114 junto a los bordes periféri-
cos, tal como se ve del mejor de los modos en la figura 10.Eg
ta construccidn sirve para asegurar un diseﬁo invariable de =
rociado impidiendo que se acumulen sedimentos alrededor de la
periferia del casquets 106. La trayectoria plana del fluido =
saliente 116 de la boquilla asegura un rociado completo sobre
toda le bandeje de semillas. Tal como se sstablecerd en lo -

que sigue, al final de un periodo de crecimiento de 7 dias =
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las bandejas estén distanciadas verticalmenée entre ai de ma=
nera que quedéﬁ aproximadamente 25 mm éntrerla parte superior
de la hierba y el fondo de la bandeje inmediatamente superior.
Por lo tento, es de méxima importancia que la corriente de -
las bogquillas sea dirigida casi perfectamente en sentido hori
zontal para permitir una alimentacidén global, También el tama
Mo del pasaje 110 para agua pars las boquillas debe ser conirg
lado cuidadosamente con respecto al didmetro del tubo de ramal
104'y & la presién estética de la bombs de sgua 76 pera asegy
rar una presidn adecuada tanto para romper épropiadamenfe la -
corriente de agua en forma de particulas de neblina como para
propulser porciones de la corriente hasta las zonas més aleja-
das de todas las bandejas. Un pasaje 110 que fuese demasiado =
ancho daria como resultado una presidn perdida y un fracaso en
conseguix romper la corriente en particulas de neblina, Un pa-
saje que sea demasiado pequefio dard como resultado un insufi -
ciente suministro de agua para fines de alimentacién. Constru-
yendo de este modo la boquilla, se ha encuﬁtrado que es posi -
ble lograr un diseffo de rociado de més de ciento ochenta gra -
dos asegurando de este modo una cubricién completa por rociado.
Tal como se ilustra del mejor de los modos en las fi-
guras 2 y‘4, las bandejas 118 estén dispuestas en siete agrupa
ciones, una para cada dia de la semana., Las bandejss estén co=-
locadas verticalmente a intervalos de aproximadamente 250 mm =
para permitir un crecimiento pleno durante siete dias y tembién
para proporcionar espacio para el sistema de rociado 116 sobre

la parte superior de las hierbas en crecimiento durante los ei
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clos de alimentacidn., Ceda bandeja esté sopbrtada sobre sendos
sopoxtes 120, 122 angulares, derechos e i;quisrdos, estando -
dispuestos los soportes derechos raspeqtivamEAte & una altura
ligeramente mayor que los soportes izquierdos para proporcic -
ﬁar una evacuacidn apropisda del agua de alimentacion desde -
dentro de las bandejas 118. Cada soporte se inclina 1igeramsn
te hacia atrds para llevsr el desagile de las bandejas hacia -
la parte trasera de la cémara de crecimiento 68. Los soportes
120, 122 terminan hacis atrds en labios 124 ﬁue cuelgan hacia
abajo que actden para facilitar la circulacidn dentro &el su~-
midero 56 por la fuerza de la gravedad cuando seé reunen goti-
tas individuales de agua a lo largo de los soportes inclinadas
120, 122, para combinarse de este modo con el fin de formar =
gotas de agua mayores y mis pesadas. E1l ala colgante del labio
124 sirve para impulsar el agua de desaglie desde los sopoftes
120, 122 y dirige el agua para que caiga dentro del sumidero.
Tal como se ve del mejor de los modos en las figuras

3, 4, las bandejas 118 estdn colocadas dentro deila cé@ara 68
de manera tal que definen un espacio abierto 126 en la parte
delanters de la unidad, Este espacio sirve como un pasaje pa=-
ra sire para asegurar una circulacidn uniforme ae gire y con-
diciones uniformes de humedad dentro de la cémara de crecimien
to, Tal como se ha indicado anteriormente, ls descarga del vep
tilador de circulacion 36 es dirigida hacia abajo = travéé del
conducto para aire 48 y es descargada horizontalmente a trayés
de la ranura de evacuacion 54 sobre la parfa superior del agua

de sumidero 98. De esta manera, el aire situado dentro de la -
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cémara de crecimiento es hecho aproximarse.a su gstado de hu=-
nedad de seturecidn para la temperaturs establecida. Agimis -
mo, el aire es dirigido hacia la parte delantera de la cémara
y desde allf hacia arriba a través del espacio abierto 126 de
finideo entre le parte delantera de las bandejas 118 y la puer
ta delantera 62. Tanto ls succién hacia el ventiledor 36 como
la presién de la descarga desde la ranura de evacuacion 54 ~
sirven para asegurar una circulacién uniforme, global e impe-
rativa del aire.

Cada bendeja 118 esté fabricada derchapa de acero o
de aluminio con resistencia mecénice adecuada para formar una
configuracidén rectangular. Las bandejas estén construidas con
una longitud aproximadamente triple de su anchuras y tienen =
unas dimensiones de altura de aproximadamente 37,5 mm, Un nex
vio de refuerzo 130 estd doblado & lo largo del eje longitudi
nal de la bandeja y sl nervic asciende aproximadamente a 15 -
mm por encima del suelo de la bandeje 132. El nervic 130 re -
fuerza a la bandeja para asegurar rigiaaz en utilizeeidn .y ~
sirve también para d;vidir la cosechas en dos porciones igua -
les para una manipulacién méds convenientse con fines de alimepn
tacidn. Ademds, la altura del nexvio encuentra utilidad como
una guia para calibrar la centidad apropiasda de semillas.co-
locadas inicialmente en la bandeja. El mejor crecimiento y =
rendimientos dptimos se pueden lograr llenando la bandeja con
semilles hasta una altura uniforme igual a la altura del ner-

vio 130.

Tal como puede observerse en las figuras 6, 7, los
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extremos transversales de las bandejas 134, 136 cuelgan por

debajo del nivel del suelo de las bandesjas 132 y proporecio-

nan un par de bordes 138, 140 distanciados, que estén dise-
ffados para descansar sobre los soportes 130-122, en contac-
to alineado para facilitar el desagiie y para hacer minimos -
los espacios himedos. De esta manera, la formacidén de moho -
deteriorador de plantas y el desarrollo de hongos puede sex
inhibido. Ura plﬁralidad de orificios de desagiie 142 penetran
en el suelo de las bandejas 132 cerca de las extremos trans-
versales 134, 136. Refiriéndose a la figurs 7 se observard =
que cada orificio 142 estd perforado o punzonado de otro mo-
do scbre la porcion 144 inclinada hacia abajo del fondo de =
le bandeja que esté& formado hacia abajo, para proporcionar =
el borde colgante 138, Colocando de este modo los orificins.de
desagiie 142, se puede ssegurar un desagiie completo de la Ean-
deja al terminarsé el ciclo de rociada. Tal como se ha indibg
do anteriormente, los soportes 120, 122 estén colocadds de -
mode tal que cada bandejs desaguaré hacia sl soporte 120. Ei
agua de rociado desaguard normalmente & través de los orifi-
cios 142 y desde alli al sumidero 56. No obstante, en modelos
de la técnica'anterior no se efectuaba una evacuacion comple-
ta meramente por orificios de desagile y quedabaﬁ lugares hime
dos, todao ello en detrimento del crecimiento. En el caso pre-
sente, formando los orificios 142 sobre una superficie 144 ip
clinada hacia absjo, el agua se desaguaré inicislmente hasta
que la bandeja esté casi seca., El dngulo colgante de los ori-

ficios inicia entonces una accidn de desagile astraida por la -
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gravedad que provoca un desagile completo y absoluto de la bap
deja. De esta manera la presencia de lugares himedos puede =
ser eliminada completamente de dichas bandejas.

En 18 figura 11 se muestras un tipo modificado de uni-
dad de cultivo hidropdnico de hierba 146 en que una doble pi-
la de baqdejas horizontalmente yuxtapuestas 148, 150 descansa
sobre soportes inclinades 152 de la manera ususl, Unos reves-
timientos de enrejado de pléstico 154 que cubren las porcio -
nes de los soportes 152 en cnntact; con metel pusden ser em -
pleades ventajosamente para facliter el desagiie, Las bandejas
se inclinan hacia el centro con el fin de obtener facilidad -
de desaglie y proporcionar superficies de crecimiento en pen -
diente uniforme para recibir el fluido saliente procedente de
los cabezales rociadores 156, Un par de puertas 158, 160, que
oscilan horizontalmente , proporcionan fécil scceso a las ben
dejas 148,150, Unas juntas de hgrmatizacién de puerfa 162 pe-
riféricas, & hase de caucho, hermetizan el lsbio 164 pesra una
conexidén de puerts estanca al agus, Una vélvula de flotacidn
170 controle el nivel de agua en el sumidero 166, y el rebosz
dero 168 sirve pares retirar sspums e impurezas flotantes al =
sistema de desagiie (no mostrado). Una bomba 172 impulse agua
a través de una toma de recogida filtrada 174 a través de la
tuberia de succién 176 y alimenta los rociadores 156 a través
de las tuberiss de descarga 178. Opcionalmente, el soporte de
bandejas 180 podria ser utilizado también como sistema de tu-
beria de succidn construyendo simplemente el soporte como un

conducta y conecténdolo en el sistema para agua, Unos tubos -
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fluorescentes 182 se montan verticalmente en las esquinas
para exponer a todas las bandejas a los rayos de luz, y las
reactancias 184 para el sistema luminoso pueden ser monta -
das dentro del alojamiento 186 del equipo para ser instala-
das en un ambiente de humedad reducida., El alojemiento del
equipo encierra sdemés el serpentin de condensador 188, el
serpentin de eveporador 190, un regulador cronoldgico 208,
un interruptor de conexién y desconexién 192, el cordon de
toma de energia 194 y el enchufe 196, Una unidad de venti=
lador impelente (no mostrada) se extiende hacia ebajo & tra
vés de un orificio en la parte superior del armarin.rESte -
ventilador impelente comunica con un juego de Eonddctos ha=-
rizontales 198 montados en el techo del iﬁterior del arma -
rio. Estos conductos alimen¥an el aire con temperatura con-
trolada hacia abajo sobre las siete filas, distanciadas igual
mente entre si{, de bandejas para semilias.

El sistema bésico de circuitos eléctricos del dis-
positivo puede ser observado en la figurs 11, en donde co =
rriente alterna de sesenta ciclos, monofésica, de 220 vol -
tios, es alimentada a través de un interruptor 200 de descg
nexion provisto de fusible con un recipiente hembfa 202 a
través de un corddn de tres alambres 204. Un panel de corta-
circuitos 206 del equipo conecta con si recipieAte 202 a tra
vés de un enchufe 196 y un cordadn eléctfico flexible 194,Unos
circuitos que controlen los tubos fluorescentes 64, 66, el
compresor 28 y el ventilador de condensador 32, sl elemento

caleffactor eléctrico 58, la bomba para agua 76 y el ventila-
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dor de circulacién 36 salen del panel de cortacircuitos 206.
Un termostato 60 controla opcionalmente el funcionamiento =~
del elemsnto calefactor 58 y del comprasor 28; Un iegulador
cronolégico de reloj 208 funciona para cnqtrélar las opera=-
ciones ciclices de la bomba 76,

Con el fin de utilizer el dispositivo, se coloca la
unided en el interior de una habitacién;en una posicifn que
permite un trabajo fécil en una zona eﬁ donde las temperatures
del verano no exceden de 50¢C y les temperaturas del invierno
no csigan por debajo de la congelacidn. Uns conexion para -~
agua con la védlvula de flotacién 170 debera esteblecerse y el
rebosadero deberd ser conectado por tubos con un sistema de -
desaglie. Las conexiones eléctrices requeridas deberén ser ing
taladas, toméndose cuidado de proporcionar una buena conexion
a tierras 210.Entonces se deberén afadir fertilizentes para =
vegetales al agua del sumidero como una ayuda para un creci-
miento sano de plantas. Después se colocarédn de 1,8 a 3,15 kg
de semillas limpias en cada bandeja sobre el estante de fon=
do. Al dia siguiente se siembra el segundo estante, y asi su
cesivamente hasta que sean sembradas todas las bandejes. En -

el octavo dia, las dos bandejas del estante de fondo deberdn

_ser cosechadas y dichas bandejas deberdn ser vueltas a sem =~

brar. Una vez cada dfe el material en crecimiento més eleva-
do es retirado de la cémara de crecimiento pera alimentar al
ganado. Antes de volver a sembrar las bandejas, éstas deberan
ser comprobadas y limpiadas y todos los orificios de desaglie

deberdn ser abiertos. El reloj regulador cronolégico 208 es
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sjustedo normalmente para proporcionar seis irrigaciones por
dia, cada una de quince minutos de duracidn, Como regls ge-
neral, cuanto mds kildgramos de semilla se coloquen en cada
bandeja, se requerird un tiempo de irrigacidn tanto mds lar-
go por cade ciclo de cuatro horas. Una cantidad demasiado -
grande de agua haréd que se acumule agua en el extremo infe-
rior de la bandeja. Una irrigacién‘insuficiente puede ser dg
tectada por un mal crecimiento y por lugares'secos. La vélvy
la de flotacidn 170 sirve para retirar espuma y suciedad de
ls parte superior del agua después de cada irrigacion pasra -
evitar condiciones mohosas y sucias dentro del armario.

Si bien se ha descrito el presente inventa Enn un -
cierto grado de particularidad se entiende que la presente -
memoria descriptiva ha sido redactada sdlo a titulo de sjem-
plo y que puede recurrirse a numerosos cambios en los deta =
lles de construccién y en la combinacidn y disposicidn de -
partes sin apartarse ni del espiritu ni del alcance del in -

vento que seguidamente se reivindica,

l.~ Perfeccionamientos en una unidad de cultivo hi-
dropénico de hierbas que contiene paredes y una puerta de ag
ceso, caracterizados porque comprenden la combinacion de: un
alojamiento, definiendo dicho alojamiento une cémara interior
en &l; una plurslidad de bandejas para contener semillas dis=-

puestes dentro de dicha cémara, estando dichas bandejas dis -
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tanciadas verticalmente entre si para definir sntre sllas zo-

nas de crecimiento de hierbas, teniendo dichas bandejas respegc
tivemente inclinacién hacia un lado para fines de evacuacién;
teniendo dichas bandejas pendientes hacia atrés para fines =

de evacuacién, y estando provistas di;hes bandejas con un -~
suelo y un par de extremos lateralmente distancisdos, esten-
do suspendidos dichos extremos por debajo del nivel de dicho
suele de bendejs ; estando provisfas dichas porciones suspen
didas de los extiemos laterales de bandep con una pluralidad
de orificios de evacuacién; estando colocados dichos orifi -
cios por debajo de dicho suelo de bandeja; medios para humi-
dificar y deshumidificar el aire dentro de dicha cémaﬁa; me=-
dios para movimiento de aire dispuestos dentro.ds dicha cémé
ra, definiendo dichos medios una trayectoris de circulacidn

hacia atrds y una trayectoria de circulacidn hacia delante,

estando hecha dicha trayectoria de circulacidn hacia atrés -
dentro de la construccién de dicho aslajamiento, estando defi
nida dicha trayectoria de circulacidn hacisa delanté entre la
parte delantera de dichas bandejas‘y dicha puerta de acceso;
medios de rociado de agua que transportan agua simulténeamen
te a cada una de dichas bandejas; incluyendo dichos medios -
una homba, tuberias y cabezales rociadores, incluyendo di- =
chos cahezales rociadores medios para comunicer una trayecto
ria sustancialmente horizontal con el agua que sale de ellos;
medios de iluminacién dispuestos dentro de dicha cémars, di-
rigiendo dichos medios rayos luminbsos de manera uniforme é

igual sobre todas dichas bandejas; medios para soporte de -
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bandejaes fijedos interiormente a diphu alojamiento, teniendo
dichos medios de soporte de bandejas una_paﬁdienfa—ligeramen
te hacis atrés, teniendo dichos medios de soporte de bandejas
parciones de los mismos en contacto con dichos extremos sus-
pendidas de dichas bandejas, astrayendo dichos medios de so -
porte de bandejas, a gotitas de agua procedentss de dichos -~
medios rociadores de agua cuando dichas gotitass se evacuan = -
e través de dichos orificios de evacuacidn de bandejas; ter~
minando dichos medios de soporte de bandejes hacia atrds en,
unos ladios que estén suspendidos hacia abajo, tomando dichos
labios agua de la porcidn de contacto con las bandejas de di=-
chos medios de soporte de bandejas para dirigir el agua hacia
abajo dentrd de dicha cémara; medios de reguladdn cronoldgi-
ce periddica que controlan el,funcionaﬁientg de dichos medios de
rociado de sgua en una pluralidad de periodos dé_trabajo ci~-
clicos, requlados cronoldégicamente y separados entre si.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicécién 1,
ceracterizados porque un sumidero receptor de agua se coloca en
el fondo de dicha cémara y porque una porcién de dichos medios
para movimiento de aire es dirigida a trévés AB la superficie
de dicho sumidero.

3.= Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque dichos extreﬁos'distancia- '
dos entre si lateralmente, suspendidos,>de dichas bandejas -
son unidos con dichos fondos de béﬁdejaa en porciones con =
pendiente hacis abajo de dichos fondos de bandejas y porque

dichos orificios de evacuacidn estén colocados sobhre dichas
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4.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque diches extremos distancig
dos entre si leteralmente, suspendidos, de dichas bandejas
estin unidos con dichos fondos de bandeja en porciones con
pendiente hacia abajo de dichos fondos de bandeja y porquse
dichos orificios de evacuacién estén colocados sobre dichas
porciones con pendiente hacia abajo y porque dichos orifi-
cios de evacuacién estén dispuestos eh relacidn angular con
respecto & dicho suelo, iniciando dicha disposicién angular
de los orificios una accidn de evacuacién de straccién por
fuerza de la gravedad del agua desde los fondos de dichas -
bandejas.

5.- Perfeccionamisntos, segln las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque cada uno de dichos cabezg
les rociadores estd provisto con una cémars de cuerpo y un
casquete de forma discoidal distanciadé por encima de la cé
mara dé cuerpo por medio de un corto cuello excéntrico, es-
tendo dicho cuerpo perforado verticalmente para proporcioner
un pequefo orificio para paso de agua, comunicenda dicho ori
ficio en uno de sus extremos con dicha cémara de cuerpo, es-
tando perforado dicho paso para agua paralelamente al eje de
dicho cuerpo y dicho paso para agua termina en el otro extre
mo del mismo en un orificio colocedo para dirigir agua a lo
largo de dicho cuello al lado inferior de dichﬁ casquete, eg
tando formado dicho lado inferior del casquete con configurg

cidn absolutamente plana para astuar como un elemento desvig
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dor horizontal con el fin de dirigir agua horizontalmente sg
bre las partes superiores de dichas bandejas.

6.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN UNA UNIDAD DE CULTIVO HI-
DROPONICO DE HIERBAS™,

Tal como se describe y reivindice en la presente Mg
moris Descriptiva, que consta de veinticuatro hojas escritas
a méquina por una sols cara y de sus corresﬁondientss dibu -

jos.
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