.10

MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Introduccifn a nombre
des John Richard Brady, de nacionalidad
estadounidense, domiciliado en Anton --
Dvorak, 11, Las Palmas de Gran Cana;ia
por: "APARATO PARA EL CULTIVD HIDROPONI
CO DE PLANTAS A PARTIR DE SEMILLAS",

...o£Jhmﬁu5§L%.ijiaﬁiﬁﬁybz4ﬁhuii.z¢éuL;i

Este invento se refiere a un aparato para la germina

cibn gin tierra de semillas y el crecimiento de hierbas y otros
materiales vegetales con el mismo.

La germinacifn y el crecimiento de sémillas en solu-
ciones quimicas en la susencia de tierra, conocido todo ello cg
mo cultivo hidropbnico, particularmente para hacer crecer diver
sos tipos de hierbas y otros materiales de forraje, ofrece ven-
tajas importantes para el abastecimiento de pienso verde y freg
co para ganado y otros animales de granja durante la estacio--
nes del afo en que tal materisl, en caso necesario, no estaria
normalmente disponible. Asf, el apacentamiento del ganado es -

reducido o es hecho imposible durante los meses invernales.en
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muchas regiones y algunas veces existen candiciones similares
durente &pocas prolongadas de sequia an gl verano y en el oto
fio. Se obtendrfan y resultarfan grandes beneficios para el ga
nada, y por lo tanto, para el granjero, si durante dichos pe-
rfodos fuese posible tener un manantial simpla y econémico de
material vegetal verde y fresco, particularmente como un pien
so de acondicionamiento o suplementario, y el prssenis inven=
to se dirige generalmente a este objetivo b&sico.

Un objeto principal del invento es crasar aparatos =
simples y eficaces de construccién nueva para la produccién -
hidropénica de materiales de forraje verdes y fréscos, que in
corporen mdltiples agrupaciones de bandejas ﬁara material vew
getal en crecimiento, que funcionen eficazmente de modo inde-
pendiente de las_condicionas climéticas del exterior, y por -
lo tanto sirvan como un manantial ds dichos materiales de éo-
rraje cuando éstos normalmente no estén disponibles de otros
origenes,

Otro objeto del presente invento es crear aparatos'
hidropénicos de gérminaciﬁn y cultivo de semillas tasl como se
ha bosquejado arriba, que incorporen medios para suministrar
aire, selectivamente calentado o refrigerado, 2 las plantas en
crecimiento con el fin de mantener cnﬁdicionea de temperatura
circundante sustancialmente constantes.

Un objeto adicional del invento es crear aparatos hi
dropénicos tal como arriba se bosquejan, que incorporen un sis
tema mejorado de rociado para suministrar 1fquido nutriente al
material vegetal en crecimiento a intervalos deseados y que.él

mismo tiempe ofrezca una seguridad méxima contra un humedecies .
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miento excesivo de les semillas en crecimiento asf como condi
ciones similares que puedan causar moho. u otros eéectas deg
ventajosos,

(tro objeto adicional del invento es crear aparatos
hidropénicos tal como arriba se han bosquejado, en que un ar-
mazén soporte las miltiples agrupaciones de bandejas des mate-
rial vegetal en crecimiento e incorxpore también como una pax-
te del mismo, el sistema de desagiie para recibir lfquido no -
absorbido desde las bandejas individuales y suministrar dicho
liquido al deplsito de suministro desde donde subsiguiantemep
te puede ser recirculado a las bandejas durante el siguiente
ciclo de irrigacién.

También es un objeto/del invento crear sparatos hiw
dropénicos tal como se han bosguejado arriba, que estén adap-

tados particularmente para la produccién en una variedad de -

-temafios para diferentes capacidades de reﬁdimiantu, de produc

cifn y particularmente para proporcionar aparatos de este ti-
po que sean capaces de producir en forma unitaria y estén adap
tados para combinarse con el fin de formar canjuntos de mdlti
ples unidades.,

Otros objetos y ventajess del invento resultarén evi
dentes de la siguiente descripcidn. de los dibujos anejos y de
las siguientes reivindicaciones.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra
un aparato hidrop6nico construido de acuerdo con el invaﬁta, y
en que astd abiexta una de las pugrtas de accesoj

lLa figura 2 es wna vista en perspectiva esquemética
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del sistema de suministro de liquido en el aparafo'de la fi-
gura 1;

| La figura 3 es una vista en perspectiva d; una de
las bandejas incorporadas en el aparata de la figura 1;

La figura 4 es una vista fragmentaria en alzudo dee
lantero dei aparato de la figuras 1 con la puerta de acceso re
tiradaj

la figura 5 es una seccién fragmentaria sohre la i;
nea 5-5 de la figura 4;

La figura 6 es una vista ds detalle fragmentsria a
escala aumentada en vista en perspectiva tomada generalmente,
tal como sé indica por la linea 6-6 de la figura 4;

La %igura 7 es una seccidn fragmentaria tomada tal
como se indica por la linea 7-7 de la figura 4;

La figura 8 es una vista en Eerspectiva fragmentaria
a escala aumentada que ilustra el mont;je de uno de los tubbg'
de iluminacién en el aparato de las figuras 1 a T; '

La figura 9 es una secciﬁn fragmentaria a escala aumepn
tada sobre la linea 9-9 de la figura 15

La figura 10 es una vista tomada tal como se indica
por la linea 10-10 de l1a figura 12 y que muestraAal.mecanismo
para circulacién y acondicionamiento de aire en el aparato de
la %igura 1; .

Lag figuras 1l y 12 son seccianes socbre las lineas =~
11-11 y 12-12 respectivamente de la figur5~10;

La figura 13 es una vista esqueﬁéticé mirando en la
misma direccién que la figura 4 y que ilustra el disefio de éi;v

culacién de aire en el aparato de la figura 1;
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La figura 14 es un diagramardq cifcuitma'para el apa
rato de la figura 1;

La figura 15 es una seccibn en planta tomada tal cg
mo se indica por la linea 15-15 de la figura 16 y que ilustra
otra forma de aparato contruido de acugrdo can el'invqntu, ba;
ticularmente para su suspensidn desde un soporte superior;

La figura 16 es una vista en alzado delantera del -
aparato de la figura 15 con las pueftas retiradas;

La figura 17 es una vista en perspectiva de una de -
las bandejas incorporadas en el aparato de las fiéuraa 15-16;

La figura 18 es una secciénlvsrtical sobre la linea
18-18 de la figura 15;

La figura 19 es una vista en alzado lateral miran&o
desde la derecha a la izquierda de la figura 163

- La figura 20 es una seccidn en planta fragmentarla -
que ilustra el montaje de una pluralldad de las unzdades de las
figuras 19 a 19; '

La figura 21 es una seccién fragmentarialé escala -
aumentada sobre la linea 21-21 de la figura 20;

La figura 22 es una vista en perspectiva asquéméticé
que ilustra el sistema de suﬁinistro de liquido en el aparato
de las figuras 15-19; y
‘ La figura 23 es una:viéta en planta esq@amética que
ilustra sl disefio de racia&o Eqn liquido producido por el sis- -
tema de suministro de la figura 22 en.el aparato de las .figuras
16 a 19, |

Refiriéndose a los dibujos, que ilustran formas de
realizacién preferidas del invento, el aparato de lasbfiburaa

1l a 14 estd incorporado en un armario 25 de una estructura de
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paxed aia;apta del calor'aprupiada. que se muestrs :aﬁu com=-
prendiendp una pluralidad de elementos anguiarg5730,3l, dispues
tos Vertiéal y horizontalmente en cooperacién con pangles e§e-
tructurales apropiados 33 de material aislante y un revestimiep
tp interior 34 metélico o de otro tipo, éatanco al agua; Pang
les similares 33 pueden ser empleados en la sstructura de te-<
cho, y el fondo del armario incluys una chbeta 35 que forma tam
bién el recipiente para ei,liquido con el fin de regax el.matg
rial vegetal en crecimiento dentro del érmario. La estructura
de base del armario incluye carriles angulares 36 a 125 que eg
t4n fijados unos apropiados pies niveladarea.BT. pretendiéndo-
se generalmente que este armario esté coincado en el iﬁterior de
un graneroc o edificio similar, y el armario esté mostrado como
praviste con un par de éuertas articuladas 38.en su parte dg-;
lantera,

El material de semillas y de plantas en crecimiento
dentro del armario 25 esté contenido dentro'de una pluralidad .
de bandejes 40, una de las cuales se muestra con detalls-en la
figura 3. Esta bandejs es de faorma rectangular incluyendo pare
des lateréles 41, paredes extremas 42 y una ﬁérgd de fondo 43,
y un arriostramiento cruzade 44 pueds serwmantado tal comp se
muestra, & lo largo de su parte central en relacién ligeramen-
te resaltada con la pared de fondo 43 para permitir que fluya
lfquido, por AEbajo de é1, longitudinalmente con respecto a la
bandeja. Una pluralidad de orificios de desaéﬁe-45 estén di;—-

puestos a lo largo de la unifn de las paredes de fondo y extrg

"mas 42 y 43, y unos pocos orificios de desagiie adicionales 46

se extienden preferiblemente a una ligera distancias de cada es
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quina a lo largo de la unidén entre las pa:edeq latsrales y
extremas de la bandeja. o

La estructura para soportar las bandejas 40 dentro -
del armario 25 incluye un armazén csmpueatu de algunos de los
eleméntos angulares verticales 30 y una pluralidad de elemen-
tos angulares 350,51 dispuestos generalmente en posicidn hﬁri-
zontal. Los elementos angulares 50 y 51 estén disp;eatua por
pares pero con las elementos angulares 51 a lo largo de la pa
red exterior del armaria, encontrédndose a un nivel més eleva-
do gque sus elementos angulares asociados 50 para propazcionar
spporte 8 lag bandejas 40 en relacién inclinada hacia el centro
del armario tal‘comu se muestra en la figura 4. Los glementos
angulares 51 estén abiertos de modo correspondiente ligeramen
te més de 90?2 y los elementos angulares 50 ea&én cerrados si-
milarmente para formar un énguloi suficientemente menor de 90°¢
para proporcionar un efecto dé cubeta, habiéndose dbtenido re-
sultados satisfactorios con este dngulo con un valor de aproxi
madamente BO0¢ tal como se muestra. . ‘

Cuando este aparafo est4d sn funcionamiento, se preten.
de que cuando se suministre lfquido a las divefsas*bandejas AD,
éste deberd desaguarse langitudlnalmente con respecto a las ban
dejas a los elementos angulares 50 y desde alli debe volver a
la cubeta de depésito 35.Los elementos angulares 50 y 51, por
lo tanto, no ;on verdaderamente horizontales sino que estén in
clinados hacis la parte delantera del armario én un pequefio 8p
gulo., Ademés, 21 armazén de soﬁorte incluye un canal 55 colocag
do en sl centro de la parte delantera del armario al QQB estén
fijados los extremos délanteroa de los eleﬁentos angﬁlares 50. 1

Tal como se muestra particularmente en la figura 6, los lados
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del canal 55 esté&n extendidos de manera uf&ctiva por pansles
de chapa metdlica 56, y una porcifn de apéndice 57 de cada -
uno de estos paneles esté doblada por debajo de cada elemen-
to angular 50 para proporcionar una ranura que conecta al ip
terior del canal 55 con una ranura BB'tallada en el centiro de
cada elemento angular 50, De este modo el liquido que se de-
saglia de una bandeja 40 a uno de los elementos anguiares 50
se mqveré a lo largo del interior de este elemento angular -
hasta la pa;te delantera del armario hasta que llegue a la =
ranura 58, y se desaguard a través de esta ranura y el inte=-
rior de la estructura de cana1755-56 8 la cubeta de depfsito
a5.

Tal como se ve del mejor de los modos en la figura
9 las distancias relativamente verticales de los elementos -
angulares 50 y 51 y el éngulo definido por los dos lados de
cada elemento angular 50 son tales que el extremo adyacente de
la bandeja ;sociada 40 no se asentaré plenamente en el elemen
to angular, sinc que en lugar de ellp desé¢ansard sobre el bor
de superior del lado que se extienda ha;ia fQBra. Esta dispo-
sicién proporciaona un 4rea de circulacién acrecentada a tra-
vés de la cubeta resultante dentro del elemento angular 50 -
para hacer minima la posibilidad de que rebose agua lateral-
mente desde ella. Adem&s de ello, los orificios de desaglie 46
se extienden a lo largo del lado de la bandeja de modo sufie=-
cientemente préximo al 4rea de contacto entire la bandeja y el

elemento angular S0 para permitir que el agua se desagiie en una

corriante canstante por contacto simultédnec con la bandeja y

el elemento angular en lugar de que simplemente caiga desde =~
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los orifici;s extremos 45, Desde-luega,‘resultaré evidenté -
que la disposicién de orificos desaglie en ambos extremos de
cada bandeja 40 permite que dicha bandeja sea cnloéadé desde
cualquiera-de sus lados, pero el desagiie tendxd lugar sélo -
desde el extremo inferior. |

Se efectGa la previsién de syministrar liquido, agua
a la que se affade de.tiempo en tiempo una sal ndtrienéu,-a to
das las bandejas 40 simulténesmente en intervalos previamente
determinados y deseados., Refiriéndose particularmente a la fi
gura T, un tubo de suministro de liquido 60 esté sopcrtado pa
ra girar en el centro del armario y esté provisto con un mo--
tor de propulsién 61 montado sobre la parte superior del arma
rio, El tubo 60 estd provisto con: una boquilla rociadora 62 °
colocada por encima de cada uno de'loévnivales de -cada agrupa
cifin de bandejas 40, y las boquillas 62 estén construidas y -
dispuestas para proporcionar un disefio de rociado deseado que
se ilustra en las figuras A'y 7. Mas especificamente, cada una
de las boquillas 62 tiene caracterfsticas tales que descargar§
un rociado principalmente en un plano harizontal, tal como se
indica por las lineas de puntos gruesas 65 en las figuras 4 y 7 J

acompafiade por un rociado considerablemente més fino en direc-

‘ciones generalmente descendentes, tal como se indica por las

lineas de puntos y rayas adelgazadas y més ligeras en 66 en -
las figuras 4 y 7. Resultados satisfactorios desde este punto
de vista aﬁ han obtenido con una boquilla'cunstruida de acuer
do con la patente de los Estados Unidos 2.619.388 concedida ~

a Wahlin el 25 de noviembre de 1952.

El disefio de rociado obtenido con la disposicién de
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boquillas citada proporciona una cuﬁriciﬁn‘efectiva de toda el
drea de cada una de las bandejas 40 sin ﬁarﬁitir que ﬁingﬁn -
chorra de alta velocidad incida contra las semillas o contra -
las plantas en erecimiento situadas dentro de dichas bandejas.
Por lo tan@o, el liquido a alta velocidad es,dirigido Jde modo
tal gue golpearé las paredes del armaric por encima de las --
bandejas 40 adyacentes y rebotard de retorn& sobre lé'guper--
ficie de la bandeja para asegurar un riego eficaz inéldso de
las zonas mis slejadas de las bandejas, al mismo tiempo‘que -
el disefio de rociado més bajo y fino cub?iré eficazmente las
zonas més préximas de las bandejas. Se ha,encqntr?do también
que es deseable disponer cada una de las boquillas 627par de-
bajo de la més superior de éstas con una vdlvula de retencién
pars evitar goteo después de que se haya cortado el suﬁinistro
de liﬁuido a8 la misma,

El sistema de suministro de liquido para ei armario
25 8s mostrado como enteramente automéiicom Rafiriéndoae par-
ticularmente a la figura 2, el sistema de suministro incluye
una bomba 70 y un motor de propulsién T1 é&locado en el fondo
del armario suplementario 72 que estd montado seglin 88 mues--
tra en la figura l'junto a un lado ael armario principal para
alojar la mayoria de los componentes mecénicgs dellaparato. La
conduccién de entrada 73 para la bomba 70 incorpora un filtro
75, y la conduccién de suministro 76 a sste filtro estd provista
con un separador 77 que se encuentra dentro de la cubeta de dg

p6sito de suministro 35, La conexién entre la conduccién T6 =

_y el separador 77 incluye preferiblements una vélvula de pié

78 para mantener llenas las conducciones cuando le bomba esté
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dasconéétﬁda.'La conduccibn de descarga 80 desde la bomba 70
incorpora una v&lvule de seguridad Bl y conecta con el extrg
mo de fondo del tubo de suministro de boquilla 60 a través -
de un acoplamiento rotatorio B2. L

En funcionamiento normal, los motores,6l y 71 son
hechos f;ncionar periédicamente para suministrar lf{quido deg
de el depfisito de suministro 35 a las boquillas 62, tal como
se indica por el reloj regulador cronolfgico 85 en el diagra
ma de circuitos de la figura l4. Ademés, se efectda la prév; |
8ifn de una reposicifén automdtica dsl suministro de liquido
del depésito 35 cuando el total allf existente caiga po:;debg
jo de un nivel previamente determinado. Tal como la muestra
la figura 2, una vAlvula de suministrao BB est& montada sobre
la pared exterior del depbfsito 35 y es controlada por un flg
tador 90, La vélvula BB estd conectada directamente con una
conduccifn 91 para suministro de agua, de manera que cuando
8l flotador 90 cae por debajo del nivel deseado, se introdu-
ce agua dicional en la cubeta 35, y si bien la vélvula 88 pg
drfa ser de un tipo mecénico, se muestra en la figura 14 co-
mo hecHa funcionar por solenoides.

Se efectda también la previsién para retrolavar el
filtro de conduccifin 75 cuando esto se considere deseable, -~
Refiriéndose de nuevo a la figura 2, una v8lvula 9é. acciona
da manualmente, conecta la conduccifn de suministro 91 con -
una conduccién 93 que conecta con la conduccién 73 situada -
entre la bomba 70 y el filtro 75. Otra vélvula 95, accionada
manualmente, controla una conexién 96 que conduce desde la -

conduccién 76 al sistema de desagilie. Con el fin de retrolavar
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“el filtPd®® por lo tanto, s6lc’ es necesaric abrir las vélvulas

92 y 95, que introducirén presién en la-conduccién por el la
do del filtro situado normalmenhe'aguas ébaju para retrplavar
y descargar, con el fin de desaguar por via de la vélvula 95.
Durante dicha operaci6fn, la vélvula de pi& 7B impédird que el
agua de retrolavado llegue al depbsito,35.

" De acuerdo con el invanfa se efecta la previsién
de suministrar luz a los materiasles vegetales en_crecimienta
situados en las bandejas 40, lo cual partiﬁularmenta descaﬁle
en el caso de que se haya de hacer crecer grano cereal comé
alimento verde para vacas y otro ganado_ﬁimilar. Refiriéndo-
se particularmente a las figuras 4 y 8, un par de brazos de -
ménsula 99 sobresalen hacia fuera de cada uno de laos elementos
angulares de esquina 30 para soportar un tubo fluorsacente 100
en casquillos portalémparas estancos al agua 101 aprnpiadﬁs.
Una pantalla reflectora 102 estd soportada tambifn por cada -
par de brazos de ménsdia 99 por encima del tubo aaociada 1a0,
Las conducciones de suministro para los tubos 100 son mostradas
en la figura 14 comg incluyendo las reac¢tancias 103 apropiaee.
fdas y también un regulador cronolégico de control 105, tal co-
mo se describe segquidamente con mis detalle en relacién con el
funcionamiento del aparato como un eonjunto.

Se obtienen resultados preferidos con el aparato del
invento si se mantienen condiciones 6ptimas de temperatura den
tro del armarioc en todo momento, y correspondientemente se -~
efectda la previsién de asegurar una circulacién apropisda de
aire calienté o enfriado a través del armario segln se requig
ra para mantener tales condicioqes. El sistema de control de’

aire incluye preferiblemente una bomba de calor de cualquier
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+3 dpnstruccibn tonvencional apropiada, y ciertos de los compo-

nentes de dicha unidad estén in@icadoé en los dibujos, incly
yendo el compresor 110, que'ée muestra'coma incdpporado Su
propio motor de propulsifn, el intercambiador de calor lil,
y la vélvula de expansién 112, El intarcambiédor de calof 111
estd mostrado como alajadd centralmente en el armarioc suplémgn
tario 72, y el compresor 110 est8 colocado en un alojamiento
113 adicional que forma una prolongacién del armario suplemen
tario 72. Un motor 115 situado dentro del alojamiento 113 pro
pulsa un ventilador de impulsor 116 para introducir aire de =
reffigeracién para el compresor 110 a través de una entfada 117
en la pared extrema del alojamiento 1l13.

Un control termostético apropiado 118 (figuras 1l y
14) hace funcionar la bomba de calor de acuerdo con las dondi-
ciones reinantes de temperatura, paia.proporcinnar un efdcto -
de calefaccién o un efecto de refrigségcién en el intercambia
dor de calor 11l y unos ventiladores impelentes 120 y 121 estén
montados en el armario suplementario 72 para hacer circular =
aire sobre gl intercambiador de calo;’y a través del armario,
Estos ventiladores impeientas estdn propulsados ﬁambién por el
motor 115, y estén dispuestos para deécargér hacia arriba y ~-
hacia abajo, respectivamente, en el armaric suhlementarip 72,

Las figuras 10 a 13 ilustran el disefio o esquema de
circulgciﬁn de aire proporcionado por esta disposicifn de los
ventiladores impelentes. El intercambiador de calor 111 esté
soportado parxcialmente dentro de un orificio 122 en la pared
del armario principal, y el aire que liega al ventilgdar impe
lente 120 después de pasar a ﬁravés del intercambiador.de caw

lor es dirigido hacia arriba para penetrar en la parte superior

del armario principal a través de la ranura 123 para su circu-
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lacibn g;neraimenta alrededor de lad ‘bandejas 40 en la mitad
superior del armarioc hasta que vuelve al orificio 122, Este
aire pasa luego de nuevo sobre porciones del intercambiador de
calor lll-y penetra en la entrada dei ventilador impelente 121;
desde donde ss descargado hacia abajo dentro del fondo del ar-
mario principal a través de la ranura lZﬁ para su circulacién
a;rededor de las agrupaéionas inferiores de bandejas éituédas
dentro dg €l,. antes de volver una vez més al intercambiadﬁr de
calor 11l. Un elemento deflector 125 controla la ciroulacién

de entrada a los dos ventiladores impelentes que se muestran,

y prefariﬁlemente una tira divisora 126 (figura 13) est& monta

de entre un par de elementos angulares 50 en la porgifin central

del armario para ayudar en la obtencidn de ésta circulacién di .
rigida deseada del aire, Unas puertas ds acceso 127 y 128 pueden
ser dispuestas a deseo en ei armario 72 y en el aléjamiaﬁté —
113.‘

Las proporciones globales de este apé:atu son deter-
minadas con fatcilidad dependiendo de la capacidad de pfoduc;iéﬁ
deseada. Por ejemplo, cada una de las bandejas 40 estéd hecha --
preferiblemente de un tamafio que tenga un peso méximo ;onvenieg '
te cuando el material vegetal situado dentro de ella haya alcap
zado pleno crecimiento, y facilita también la uﬁilizaciﬁﬁ del
aparato si cada bandeja es de tamafio tal que groporciona una -

correlacién entre su contenido y el ganade que ha de ser ali-~

mentn con ella, por ejemplo una bandeja o media bahdeja para -

. cada vaca, Se ha encontrado que un tamafo conveniente para es-

te fin es de aproximadamente 0,3 metros por 0,9 metros y 25 mi’
limetros de profundidad. Estas dimensiones de la bandeja tie--

nen la ventaja adicional de que son efectivamente de dimensio-
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“nes autbénomas; por el hecho de que la carga prefarida de semi-

llas frescas se obtiene cuando aquella est# llena a nivel bon
semillas, téi;como puede realizarse Qon facilidad volcando una
cantidad en e#ceso de semillas dentro de ella E impulsardec sip
plemente un rascador a lo largo del borde gupexior de la misma,
El tamafo del armario como conjunto deberi ser corre
lacioﬁado con el ndmero deseado total de béndajaé, y se pugde
montar en cada agrupacidn un pluralidad de bandejas, S1 el ar-
mario esté construido tal como se muestras sin efectuar ninguna
previsifn para una entrada del operario éorporalmenta_déntro -
del armario, las bandejas pueden ser cargadas y descargadas en
su sitio por Gtiles mecénicas simples, @éles.qomo el gancho --
130 mostrado en la figura 1l montado sobre una de las puertas -
de armério.38. La disposicifn de dos juegos de agrupaciones en
relacién distanciada lateralmente, tal como sé muestra, es ef;
caz para proporcionar un montaje en posicién central del .tubo
de boquilla 60 para cubrir completamente todas las agrupacio--
neé con la descarga procedente de las boquillas 62 cuando gira
el tubo 60. Resultaré evidente, no obstante, que la determin31

cién de estas cuestiones depende en un grado considerable de -

‘consideraciones précticas.

Como regla general, es més eficaz hécé: que el arﬁa-
ria ténga tamafio suficiente para contener un nimero sustancial
de bandejes y agrupaciones, ya que esto facilita un control -« .
progresivo del crecimienta en las Bivarsas agrupaciones de ma-
nera qué sstard disponible un suminigtfo constante de material=
Vegétal a lo largo de una gran variedad de etapés dszcrscimiég

to. Més especificamente, se ha encontrado con el aparato cons-

ey
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ﬁfqiﬁn tal como se ha descrito péfa*ﬁ;dpnrdionar Op cqntrni es
traghamente regulado sobre las condiciones de-calor, tempera-
tura y luz, que con una semilia tél como avena se dbtendré un
crecimiento adecuado en siefe dfas desdé el momento en que las
éamilias se haq acabado de colocar en el-armario. Par Bsta ra-
z8n es porque el armario se muestra en los dibujos comu 6ons-
truida para contener varias agrupaciones, ys que esto permiti
ré hacer que siempra haya una agrupaciﬁn.en que se hayabalcan-
zado el crecimiento m&ximo deseado cada dfa sucesivo. Se ha en .
contrado también que es innecesario iluminar las semillas y el
material en crecimiento durante los primeros ties 0 CuUBTrD =-
dias despufs de que las semillas son colocadas en sl armario
y por tanto es deseable emplear un rel&j re@ulador de tiempo
105 para controlar los puntos luminoéd; 100, el cual haréd fun
cionar a dichos puntos luminosos en éada agrupacifin sfilo duran
te los tres o cuatro dfas apropiados de cada semana de acuerdo
con el estado de crecimiento del material vegetal ea las regw.m-
pectivas agrupaciones,

El funcionamiento automético rslaéioqadﬁ mutuamente
de las partes componentes del sistema de control del aparafo -
est4d ilustrado adicionalmente por al.diagram; de circuitos en
la figura l4. Los conductores de energfa principales 140 conec
tan con-la caja de fusibles 141, y el motor de tubo de boqui--
lla 61 y el motor de bomba 71 estén conectados en paralelo me-: .
diante su propio regulador cronalégico 35; habiéndose obtenido
resultados satisfactorios con este regulador cronalégico ajus-
fado para suministrar agua a las agrupaciones durénta un perip

do de cuatro minutos en cada hora. El control termostético 118
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para ia bomba de calor es excitadu,sontinuamehtg; y de moda
similar el motor de ventilador impelente 115 es controlado
por un interruptor manual 145 que normalmenfe serd mantenido
cerrado para provoecar una circulacién coétin;a de aire. Laos
puntos luminosos 100 son controlades por separado del circui
to principal por el regulador cronolfgico 105 tal como .ya se
ha dascrito,'y'la vélvuia de solenoide 88 es mostrada similar
mente como conectada para funcionar en cualquier momento que
se determine por su interruptor 146 controlado por flotadsr.
Las figuras 15 a 23 muestran otra construccién Je -
armario de acuerdo con el invento, que tiene aplicabilidad eg -
pecial a unidades de menor tamafio as{ como a unidades que pug
den estar provistas con un ﬁontaje suspenéido en lugar de es-
tar asentadas sobre el suela., La construccién general de este
armario 160 es similar a la del armario 25; e incluye ;n basti
dor formado por miembros éstructuiales mostrados como canales
161 y estribos 162 que se extisnden verticaimehte y elementos

angulares 163 que se extienden horizontalmente. Una cubeta de

'depésito 165 forma el fondo del armario, y las paredes restan-

tes se muestran como formadas por panelés aislénteg 166 o por
pla&as metélicas 167. Una puerta 168 est articulada en 'la paz.
te delantera del armario y se muestra comp provista con cerro- .
jos magnéticos 169,

£l maﬁerial en crecimiento dentro del'ermaria 160 -
esté mostrado como contenido en una piuralidéd de bandejas _—
170, qus generalmente son similare§ a las bandejas 40 pero in-
cluyen una pluralidad de tiras divisoras 171, Esta digﬁoaicidﬁ

en particularmente conveniente cuando el armario 160 es utilie
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iédolpafé cultivar material vegetal c;mévalimentgcidn para -
volaterfa, ya que facilita la divisidn dgi éontgnido de cada
bandeja en una pluralidad de secciones.fécilmenta manipulables,
La estructura de soporte para la; bandejas 170 incluy;‘EIEmeg
tos angulares 175 y 176 distanciados entre si dispuestos a di
ferentes niveles similarmente a los elementas angulares'léD y
151, ; el armario 160 est4 dimensionado para recibir'las ban-
dejas'lTU éon sus extremos m&s cortos extendiéndase a través
de la parte delantera de dicho armario, de manera que los ﬁri
ficios de desagilie 177 estén previstos a lo largo de los lados
de cada bandeja, tal como se muestra enila fiéura 17. Los gie-

mentos angulares 175 y 176 estén inclinadoa tambhién hacis la par

.te delantera del armario, similarments a los eiementos angula-

res 50 Q 51 y pieden ser provistos con ranuras de desaglie tal
como ya se han descrito ep conexién con los sleméntos angulares
Sﬁ en el armario 25 para devolver liquido no absorhido a -la ban
deja 165 o el lfiquido puede simplemente dssaguarse sobre 'los =

extremos inferiores de estos elementos angulares a la cubeta =~

*165, Este resultado es favorecido por la dispogicidn del ele=e

mento angular 178 que forma el umbral pars la puerts 168, tal

como se muestra en la figura 18, est4 inclinado héCia‘arriba

~con el fin de dirigir lfquido de goteo & la cubeta 165,

Ya qhe, tal como se ha hecho observar, se pretende -
que el armario 160 sea.construido en tamafos unitérins relati=-
vamente pequefios, puede ser ﬁrovistd convenientemente con un
montaje suspéndido en lugar de estar construidoc sobre una ba-
se, Esta digposicién.se muestra en las figﬁras 6 y lB,'eh dd;
de el armagio estéd suspendido por pernos iBD desdé'ﬁénsulas -

181 fijadas a las vigas superiores 182, Resultaré evidente, no
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obstante, que este armario podrfa estsr provisto con piés sj
milares a los pies 37 para el armarie 25.

El armario 160 pstd provisto interiormente con una
disposicifn algo diferente de tuberias y boquillas rociadoras
para irrigar el material vegetal en crecimiento a partir de un
suministro de lfiquido en la cubeta 165. Refiriéndose pariicu-
larmente a las figuras 15 a 22 asf como 23, unos tubos de su-

ministro 190 se extienden alrededor del interior del armario

y estén provistos con suficientes tubos de ramal 191 para hq;

mitir el montaje de una boquilla de rotiado 192 por encima de
cada esquina de cada agrupacién de bandejas dentro del armario.
Lae quuillas(l92 pueden ser similares a las boquillas 62 pero
satdn dispuestas dekmanera tal que dirigen la mayor parte de
su descarga por encima y en relacién generalmente paralela con
los lados de las agrupaciones asocisdas, tal como se indica por
laé lfneas gruesas 195 en la figura 23, bero siendo esparcido
algo de la descarga lateralmente en abanico hacia el centro de
la agrupacién tal como se indica por las lineas més.delgadas -
196 en la figura 23, ‘
Se ha encontrado que con eafa disposicién de‘boqui-
llas, la mayor parte de la descarga es reflejada de retorno -

desde las paredes opuestas del armario para proporcionar una

+integracién adecuada de todas las 4reas de ssquina de las ban

dejas, y al mismo tiempo la disposicién de descargas de boqui
lla en combinacifn con la porcifn secundaria esparcida en aba
nico de cada boquills crea una accién de turbulencis alrededor
del centro de gada agrupacién, que provoca una distribucifn -

altamente satisfactoria del lfiquido rociddo sobre ceda bande=-

jae
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'E1l resto del sistema de'auministrﬁ-ds agua y los ==

n%hos controles para el armarioc 160 pueden ser similares a los

utilizados para el armario 25 que ya se ha descrito, y se ha

encontrado conveniente mcntérlcs, tal como ée muestra, en uno
de los paneles de pared extremos 167. Estas paétes incluyen -
la bomba para circulacién de liquido 200 y su motor de propul
sién 201,_asi como una vAlvula 202 accionada por un flotador

203 para mantener el nivel de lfquido apropiade dentro déﬁla -

cubeta 165, similarmente a la vAlvula 88. La conduccién 'de epn

trada para la bomba 200 estd mostrada en la figura 22 como in-
cluyendo uﬁ separadaor 205 apropiado,

Una unidad de control de témperatura y de circula--
cidn de aire, tal como una bomba de calor 210 estd mostrada «
como montada también sobre la pared egtremé del arﬁario. y 8u
funcionamiento es controlado.por un térmos%atO'(nd mostrado) - .
colocado apropiadamente dentro del armario. Un reloj réguladur
cronoldgico 211 esté mostrado comd conectado para controlar el
funcionamiento del motor de bomba 201, pero ia bombé de calof
210 puede funcionar en cualquier momento fél como ée determine
por sus prbpios controles termosfétiqas. Se hard observar tam-
bién que la pusrta 168 ests rebajada en 212 para disponer al
alojamiento de un tubo fluorescente apropiadoa 213 como un ma-
nantial luminoso para iluminar el iﬁterior del armario y el ma

terial vegetal situado dentro de &1 segin se desee, y las cong

xiones 214 para este puntp luminoso estén mostradas en la figura

19 y puedsn ser provistas con cualquier control de interruptor
o regulador gronolégico apropiado, seglin se desee, y ta; coma

se explica en relacifin con el armario 25,
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El -armario 160 estd adaptado particularmenfe también
para. montarse en combinacifn en tandem con unpo o més armarios
similaree.aegan se indica enl160' en las figuras 20 y 21,'Pa-
ra dichos conjuntos en tamdem es necesario retirar meéamehte
las paredes extremas adyacentes de los armarios y fijai;éps.-
miembros de bastidpr de esquina directamente de ﬁodo dénjunto

tal como se indica en 220 en la figura 20, y esta dispdsicidn

eg facilitada si el armario 160' es de estructura esencialmen

te idéntica a la del armario 160 excepto en que incluya‘ﬁn ele

menteo angular 221 o estribo 22? sn sug esquinas adyacentémente

al armario 160 en lugar de proporcionar un canal en estos lugg

res tal como se muestra para el armario 160, Adicionalmente, -

el fondo 225 del armario 160 es una placa inclifada dispuesta

tal como se muestra en la figuraiZl para desaguar dentro de la

cubeta 165 que forma el fondo del armario 160, ya que el arma-

rio 160 actda como la unidad prinp?pal e incorpora los cantxp
les y otras partes de funcionamiéntn. El armario 160 desde lug
go, estarfa provisto con su propio sistema de boquillas que pg

drfa conectarse direétamente con el sistema de suminis tro de -

agua para el armario 160 tal comoAse indica en 226,

S9i bien las formas y aparatos qqui descritos constity

"~ yen Tormas de realizacién preferidas del invento, ha de enten~

derse que dicho invento no estd limitado a estas formas preci-
sas de aparato, y que pueden efectuarée cambios en ellas sin
spartarse del alcance del invento que estd definido en las si-

guientes reivindicaciones,
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“ " v = REIVINDICACIONES -

l.- Aparato para el cultivo hidropénice de plantas a

partir de semillas, caracterizado porque écmprende paredes que

- forman un armario que proporciona una cémara de crecimienta, ~

medios ge armazfin dentro de dicha cémara qde soportan en agru-
paciones distanciadas verticalmente entre si pna plurélidad de
bandejas para contener el material vegetal que ha de aér culti
vade, un recipiente para liquido en el fondo de dicha Eémara,
medios paré suministrap-liquido simulténeamente desdd di&ha TE
cipiente a parte o a todas dichas agrupaciones a intervalos 5E
leccionados, medios para hacer que la cantidad no absnibida de
dicho lfquido sea evacuada de dicha bandeja a dicho recipiente
medios para h%cer circular el aire dentro de dicha cémara‘a‘--
través y_alradsdnr de dichas agrupaciones, yvmedios de inter--
cambio de. calar para calentar y enfriar salectivaﬁente dicho.
aire circulante para proporcioéar un margen de temperatura sog
tenido, previémente determinado, dentro de dicha cémara.

2,- Aﬁarato segin la reivindicacién anterior caractg
rizado porgque dicho armazén incluyé mediog para recibir la cég
tidad no absorbida de dicho lfquido de las bandsjas adyacentes
de dichas bandejas, y dirigir dicho lfquido-de retorno a dicho
recipiente,,

3.~ Aparato segdn las reivindicaciones anteriores -
caracterizado por estar dotaéo de medios autom&ticos para man
tener un suministre sustancialmente canstante de l{quido en =
dicho recipiente. |

4.- Aparato seg@n las reivindicacionaa anteriores ‘cg

racterizado porque esté dotado.de una pluralidad de boquillas
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’paré suminiétro de lfquido en dicha cémara incluyendo al me-

nos una de dichas boquillas asociada con cada una de dichas -
agrupaciones y colocada en relaci6n lateral con ella, estando co -

construidas y dispuestas dichas boquillas para dirigir 'la mayg

ria del liquido descargado de este modo por encima y en rela=-

ci6én generalmente paralela con la agrupacién asociada.de'dicﬁas
egrupaciones pars reflejarse desde la pared opuesta de'dﬁﬁhas -
paredes de »etormo sobre dicha agrupacifn, y medios citados pa-
ra suministrar liquido desde dicho recipiente a diéhas boqui---
llas a intervelos seleccionados, ‘

5.- Aparato seglin las reivindicaciohas'anteriorps, -

caractsrizado porque incluye un tubo para suminiétro«da'liqui-

do soﬁortado verticalmente de modo adyacente a dichas agrupa--

ciones de bandejas Yy con conexidn a la pluralidad de b;qnillas,
y mediocs péra hacer girar dicho tubo a lo largo de un arco sy
ficiente pars efectuar la cubricién de todas dichas agrupacio-
nes por la descaxga que sale de dichas boquillas, a-iﬁtervalos
seleccionados durante dicho movimiento rotatorio de los mismos.
6.~ Aparato segdn las reivindicaciones antepiores, -
caracterizado porque incluye medios que sopor&an'cada una de -
dichas boquillas por encima de cada esquina de cada una de di-
chas agrupaciones, estando dispuestas dichas boquillas para --

dirigir la mayorfa del liquido descargado de este modo por en-
cima y en relacién generalmente paralela Eon los lados de ai--
chas agrupaciones para reflejarse desde la pared lateral opuesg
ta Aa retorno sobre dicha agrupacién asociada con simulténes -
accifin de formacién de turbulencia por encima de dicha agrupa=-

cién,
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“T.- Aparato segGn las ieivindicaciones anteriores, -
caracterizado porque dicho armazén incluye pares opuestos de
barras preferesntemente angulares dispuestos en relacifin dis=-
tanciada verticalmente entre si para soﬁnrtar dichas bande==
jas en relacifin inclinada hacia el més inferior de dicho par
de barras, una pluralidad de bandejas soportadas sdbra'qichaS'
barrés cada una de las cuales tiene orificios de avacuécién-
en su extremo inferior, teniendo cada una de dichas barfaé in
feriores forma de cubeta en seccifin para recibir. liquido que °
se evacla a través de dichos crificios y estando’fijadés‘di-J

chas barras en dicho armazén en relacifn inclinada para su-

ministrar dicho liquido a su extremo inferior, y medios:en =

dichos extremos inferiores de dichas barraé inclinadas para -
dirigir dicho liquido de retorno a dicho recipiente,

8.~ Aparato seglin las reivindicacinnes anteriores, -

“caracterizado porque cada una de dichas barras inferiores tie-

nen su lado inferior inclinado hacia arriba en direccifn a di-

. chas bandejas para formar con el lado superior de las mismas -

una cubeta para recibir liquido que se evaclia a través de dichos

orificios, teniendo también dichas bandejas orificins de eva--
cuacibén en la porciones extremas de ios ladds de los aismns -
que estén dispuestos sobre dichas barras angulares inferiores

para acelerar la evacuacién de dichas bandejas, estableciendo

contacto entre dichas barras y el lfquido situado dentrn.de di
chas Bandejas. estando fijaéas dichas barras gngﬁlares inferig
res en dicho armazén en relacifn inclinada para suministrar di
cho lfquido el extremo inferior éei mismo, y medios adyacedteé

a dichos extremos inferiores de dichas barras inclinadas. para
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dirigir dicho liquido de retorno a dicho recipiente,

9.- "APARATO PARA EL CULTIVO HIDROPONICO DE PLAN-
TAS A PARTIR DE SEMILLAS",

Tal como se describe y reivindica en la pressnte -
Memoria Déscriptiva que consta de veinticinco hojas, escritas

a mdquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos,

Madrid, 12 JUN 1975
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