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« PATENTE DE INVENCION =

que por veinte afios para Espaiiag se solicita & favof de 1a fip
mag COMBUSTION EMGINEERING, INC, de nacionalidad estadouniden=

se, demiciliada en WIRDSOR=CONNECTICUT(ER.UU), Prospect Hill «

Road, 1000, por: MPERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES DE VAPOR =
EM_ESPECIAL PARA TURBINAS MARINAS®,
=Menoria Desoriptives

La presents invencifn se refiere a clertos perfeccig
namientos en un gensrador de vapor para turbinas marinas como-
las que se usan en las plantas de fusrza motriz para usos marf
timos, segin se definen en el prefabulo de la reivindicacifn -
1. Dichos generadores de vapor &cm conocidos por la USePS 2, -
762.345.

El rendimiento témico de cuaslquier sisteaa de recu-
peracifn de calor de una planta de fusrsza motrlis es afectado =
por la temperatura del agua de alimentscifn qus penetra en el=
circuito de circulacifn del generador de vapor, ¥y por la tempe
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ratura de los goses de conbusti&a descargados p or ol mismos -
Tales rendimientos térmicos sumentan directamente en respuesta
a las temperaturas del agua de zlimentaciln e inversamente enw
respuesta a las temperaturas de salida de los gases de combuse
tibn.

La invenclidn se rcfiers al tipo de sistemas de recu=
peracifn ds calor para usos marftimos que se conocen cano lose
que trabajan con un Peiclo clentador de aire regenerador®e Ese
te ciclo @ienc dos extraccicnes de fluido de alta presifn, ade
mnis de las de la 1lfnea de enlace y la turbina de baja presifn.
La temperatura del agua de alimentacién entregada al economl =
zador puede sor azmentada.“és ésta forua a unos 4202 Fe La recu
peracifn del calor de loz gases de expulsifn se efectua en el
ecancnizador donde aquellos son enfriados a unos 6002 F y el =
agua de alimentaclén se calienta a aproximadamente 4502 Fe Los
gases de expulsibn de estos sistemas se enfrfa més en un calen
tador de aire regenerador, ya sea del tipo de placa rotatoria=
o tubular, a unos 2402 F. calentando el aire ds combustifn en-
transte a unos 5002 Fe

Se puede apreciar, asi, que el ciclo del calentador-
de aire regenerado da rendimiéntos térmicos més grandes que =
el ciclo del vapocalentador de.aire del cconomizadors En efecto
éste dltinmo clclo da rendimiento t8micos que son tipicamentew
un 7 por cienbo aproximadamente mayores que el primeroe Sin =
embargo, tales sistemas no han sido totalmente aceptados en =
las aplicaciones a plantas dc fuerza motriz marftima, debido =
principalmente a la renuencia a utilizar un calentador de aire
regenerador a bordo ds un buwguss Dicha renuencia se deobe prine-
cipalmente a los mis altos costes iniclales; los grandes cos -
tos de mantenimiente relacicnados con 8sta clase de equipo y =
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también a la susceptibilidad del mismo a las averfas causadas
por la incrustacifne De 8ste modo, las plantas marinas se han
1imitado a utilizar el ciclo "econocalaador « vapocalentador =
de aire¥, con sus reducidos rendimiento térmicos inherentess

Una solucién parcial del problema en cuestifn se =
presenta en la patente de los Estados Unidos 2,762.345, emitd
da el 11 de septiembre de 1.956, para JeH. Bayards Eata paten
te deascribe un sistema de recuperacifn de calor de una planta
de energfa, incluyendo un generador de vapor en el cual el =
economizados est8 dividido en varias seccioness El liquido se
retira dol tren precalentador del agua de alimentacién cg =
rriente abajo del calentador final dol agua de alimentacifn y
después de ello se calienta en una seccifn del economizadore=
Este agua de alimentacién pasa despuds en relacifn indirecta=
de cambio de calor con el aire de combustifm entrante con elw
fin de calentarle. Después de esto, el agua de alimentar es =
recalentada en otra seccifn del economizador, antes de yge pa
se 2l circuito de la calderas Este sistema descrito es defie
ciente por cuanto, debido a las temperaturas resultantes en -
diversas etapas del sistema, s8lo una parte fraccionaria delw
caudal del agua de alimentacifn se puede utilizar para los fi-
nes de calentar el aire. Por lo tanto, se necesita una gran -
cantidad de superficie de calentamiento tubular en el calenta
dor de aire, con el fin de calentar el aire de conbustifn ene
transte a la temperatura deseada. Bstodssde luego, se afiade =
de modo signifitative a los costos del equipo del sistemae

A &ste problems, por consiguiente, es al cue presen
te invento se dirige.

Este problema, de .conformidad con el invento, se =
resuelve por medio de los caracteres distintivos que se porme
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norizan en la reivindicacifa 1.

Segfin 1la reivindicacién 2, el economizador tiene dos
aecciones y la salida de la corricnte abajo estf conectada a =
la adnisifn del calentador de alre.

Por medios caracterizados en la reivindicacifn prine
cipal y en las reivindicaciones se2cundarias, la transferencia-
de calor se puede regular de manera que el agua de alimenta =
cifn sea calentada més eficdzmente por los calentadores hacien
do uso del flufdo extrafdo de la turbina de alta presién.

Estas y otras caracterf{sticas del invento se harin -
mis aparentes en la deseripeiln de una realizacifn preferida -
de un diagrama esquemitico de proceso de aquella que se mues =
tra en el plano y deseribimes a continuacién.

Conn referencia ahora al plano, se ilustra una planta
de fuerza notriz 10 iacluyendo un par de turbinas, de las que=
una 12 es de alta presifn y la obra 14 de baja presifa, que en
43ste caso se muestran como utilizadas para accionar una apara
to de propulsifn marina, indicado con 16+E1 flufdo motor, en =

forma de vapor recalentado, os proporcionado al par de turbinas

por medio de un generador_ge‘ vapor 18 que estf formado, en tér
nines generales, por los tambores superior e inferior, 2022 -
respectivanente, interccnectadoj; por medio de una baterfa de =
tubos de caldera 24 Las parede; tubulares dispuestas rectangu
larmente definen una cfuara de i}omo 26 dentro del generador =
de vapor por donde se encuentran dispuestos operativamente uno
o mis quemadores 28 de combustiblee Dentro de la cémara de hor
mo 26 se encuentra situado un recalentador 30, para calentar =

el vapor saturado que se¢ recibe del tambor superior 20. Este =

vapor recalentado pasa a través del coaducto principal de vapor

32, a 1a aduisién de la turbina de alta presifmn 12.
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El aire para la combustifn del cembustible descarga-
do de los quemadores 28 es suministrado por un conducto de ale
re 34 que contiene un cambiador tubular de calor, denoninado =
el calentador ds aire 36, que opera para precalentar el aire «
do combustifn entrante en la forma que posteriommente se deg =
cribes Los productos gaseosos de la combuspifn generados en la
chmars de horno 26 son descargados de la unidad a bravés del =
conducto de expulsifn de ‘gases 38 que comunica con una chime -
nea (no mostrada)s La superficie de calentamiento del econonie
zador tubular que tiene varias seccliones identificadas como la
seccifn primaria del economizador 40 y la seccifn secundaria =
del ecomemizador 42, estf dispuesta en el coducto de expul =
sifn de gases 38. Segfin se ilustra la soccifn primaria de eco=
noaizador 40 est{ situada corriente arriba, en el sentido dele
flujo del gas de combustifn, con respecto a la secclfn secunda=
rlia de econonizador 42+ El agua de alimentacifn que es final -
mente suministrada al circuito de flujo del generador de vapor
pasa a través de los tubos de estas secciones del economizador
en relecién ds cambio de calor con los gases de expulsifn que-
hay en ellos, con lo que se eleve 1a temperatura del agua de =
alimentacifn mientras que la teaperatura de los gases de expul
sifn se reduce, mejorando de §sta forma el rendiniento témico
del sistemae

El vapor recalentado descargado de 1la turbina 12 de=
alta presifn pasa por medio de una 1fnea tranaversal 44 a la =
admisidn de la turbina 14 de baja presifn, desde la cual es ex
pulsado a través de la conduccifn 46 al condensador 48¢ E1 =
agua de refrigeracifn pasa a través del condensador 43 en una-
baterfa de tubos de enfriamiento indicados con 50 para conden=
sar el vapor de expulsién. E1 condensado 1fquido recogido en =
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el condensador 48 es retirado del miswmo por medio de la bomba =
de condensado 52 que sirve para pouer de nuevo en circulacifn =
al mimzo a btravés del sistema como agua de alimentacibn para el
generador de vapors

El sistema de recuperacifn de calor de la planta de =
energia motriz incluye un tren de agua de alimentacidn formadoe
por un nimero de calentadorss de dicha agua 54, 56, 58, 60 y 62
en los que el flufdo de extraccidn de las respectivas turbinase
sirbe para elevar la temparatura del agua de alimentacifn condu
cida a través de ellas. Como sz musstra, los calentadores 54 y=-
56 reciben fluido de extraccida de la turbina de baja presifn =
14 a través de les conductores 64 y 66 respectivamentee Los ca=
lencadores 58 y 69 reciben su fiuldo de extraccifn de la turbie
na de alta presifn 12 a través de los conductores 68 y 70 res =
pectivamente, y el calentador 62, que es un cambiador de calor-
de contacto directo empleado para fines de dg_.?ai.reaciﬁn, recibe
el flufdo ded extracciln a través dol conducto 72 desde la 1f=
nea transversal 44e Bl condensade liquido de los calentadorese
54 y 50 retorna al condensador 48 a través de las conduccionese
74 v 76« En condemsado en los calentadores 58 y 60, por otra =
parte, pasa a2l calentador de desalreacidn 62 a través de las =
conducciones 78 y 80. EL tren do agua de alimentacifn incluye
ademis los cambiadorss de calor representados por el calentador
de aire 36 y las ssccicanes primarias y secundaria, 40 y 42, res
pectivamente, del economizador, a travds de las cuales el agua=
de alimentaci®n es cenducida primero a su descarga en el circui
to Be flujodel generador de vapor como se describe mfs adelane
te.

De conformidad con ¢l presente invento, el agua de ali

mentacibn del condensador 48 es hecha pasar por la bouba de con
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densado 52 a través de la conduccifa 82 al calentador 62 de -
alimentacifn de desaireacifn. Al fluir al calentador desairea=
dor 62, el agua de alimentacifn es calentada inicialmente por-
fluido de extracciém de la turbina 14 de baja presibtn dén los -
calentadores de alimentacién 54 y 56« A partir del calentadore
62, la conduccién 84 que contiene la bomba de alimentacifn 86 =
hace circular al agua ds alimentacifm en serie a través de la-
seccifn secundaria 42 del econamizador, el calentador de aire-
36, los calentadores de alimentacifn 58 y 60, y, de allf, a =«
través de la seccifn primaria 40 del economizador, antes de =
que se descargue el lfquido en el tambor 20 del generador de =
vapore Al fluir a través de la seccifn secundaria 42 del econg
mizador, el agua de alimentacifn extrae calor de los gases de-
combustifn que salen del generador de vapor a través del condug
to de expulsién de gases 38. El agua de alimentacifn atraviesa=
a continuacién los tubos que forman el calentador de aire 36 «
donde el calor contenido en los misxos es transferido al aire =
de combustifn frio entrante que pasa a través del conducto de =
aire 34, calentandole de ésta manera a una temperatura previa -
mente determinadas Gl agua de alimentacifn, cuya temperatura se
reduce en el calentador de aire 36, es calentada de nuevo segfn
pasa a continuaciln en serie a través de los calentadores de a-
limentacién 58 y 60 que reciben un medio de calefiactor en forma
de fluido de extracciln de la turbina 12 de alta presifan. Des =
pués de esto, la conduccifa 84 lleva el agua de alimentacifn a=
través de la seccifn primaria 40 del economizador, donde se le-
aplica calor con el fin de elevar su temperatura a su grado fli=
nal, antes de que pase al tambor 20 de caldera.

Aunque la cantidad de superficie de transferencia de-
calor contenida en el calentador de aire 36 se selecciona con =
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preferencia para que transfiera de modo automitico todo el ca-
lor impartido al fluido que fluye a través de la seccibn secun
daria 42 del econamizador, durante las condiciones normales de
funcicnamiento de ia planta de energia motriz, se pueden pro =
veer medios tales cono una conducciln de desviacién 88 de ¢a =
lentador de aire y una viivula 90 reguladora del flujo, que se
muestran en el plano, para Pobernar el caudal de agua de 3li =
mentacifn que pasa a través del calentador de aire 36, con elw
fin de efectuar la dessada transferencia de calor durante los-
periedos de funicienamicnbto distintos de las condiciones de ope
pacifn de proyecte normalese. Tal aparato puede ser dtil en una
planta de fuerza motrfz marina, por ejemplo durante los perio=
dos de maniobra de la naves En la disposicifn ilustrada, el vil
vula 90 es accimnada en respuesta a la temperatura del agua de
alimentacifn percibida en la salida del calentador de aire =
36 por el sensor de tempsratura 92 E1 caudal de agua de alimen
tacifn a través del calentador de aire 36 es controlado de tal
manera que en esencia la totalldad del calor transferide a2 =
aquella desde los gases de canbustifn de la seccifn secundaria
42 del econamizador pasa al aire de conbdstidn entrante que =
fluye a través dsl coanductoy 3?4. De &sta manera, la temperatue
ra del agua de alimentacifn qu% sale del calentador de aire 36
se mantienen en esencia igual a 1a descarga por el calentadord
de desaireaciéa 62.

En una aplicacifa tfpica de planta de energfa motriz
marina del invento descrito, donde la temperatura del agua dee
alimenbacién que sale del calentador de alimentacifm desaireaw
dor 62 ea de 2852 F y la tcauporatura do entrada de los gases =
canbustién que penetran en el conducto de salida de los gasesw
de expulsibn 38 es de 8042 C, el agua de alimentaciln es calen
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tada & 3372 F en la seccifn secundaria 42 del econouizador y, «
a su vez, calienta el aire do combustifn entranste a 1002 Fy a=
una temperatura de 3032 F, mientras que se enfria a 2842 F an -
tes de entrar en los calentadores de alimentacidn 58 y 60 de al
ta presiéne El agua de alimentacifn 3zale del calentador de alie
mentacidn 60 final a 4232 F y es calentada a 4972 F en la seg =
cifn primaria 40 del economizador antes de penetrar en el tam =
bor 20 del generador de vapors Los gases de combustifn que cons
tituyen el medio calefactor para las secciomes del economizador
en el conducto 38 son enfriados a una temperatura de salida do=
3102 F.

Pe apreciarf asf que, por medio del descrito sistema=
de recuperacifn de calor, se pueden lograr mis altas eficienclas
térmicas en comparacifn con las obtenidas por medio de un ciclo
convencional de "econonizador ~vapocalentador de aire"s Por mew
dio del sistema descrito, se puede efectuar la regulacién de la
transferencia de calor en la seccifn secundaria 42 del econonlw
gador y el calentador de aire 36, de tal manera que el agua dew
alimentacifn pueda ser efectiivamente calentada en los calentadg
res de alimentacidn 58 y 60 por medio del fluido extraido de la
turbina 12 de alta presifn. Como el sgua de alimentacifn utilie
zada en el caleutador de aire 36 epusde ser hecha pasar a los =
calentadores de alimentacifn 58 y 60 de alta presidn aproximadg
mente 1a misma temperatura que el agua de alimentacifn que sale
del calentador de alimentaciln 62 desaireader, estos calentadow~
res siguen operando a sus temperaturas nornales del proyecto &
clclo.Por otra parte, los rendimientos obtenidos del descrito -
sistema de recuperacifn de calor, que se aproximan a los obteni
dos por un clclo tfpico de “calentador de aire regenerador", no
exigen el uso de una pplaca rotaboria o calentador regeneradore
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de aire tubular y con ello soslayan el costo y los problemas =
de mantenimiento potenciales inherentes al mismo. Todavfa més,
a causa de que el sistema permite el flujo de tida el agua de=
alimentacifn a través del calentador de aire para fines de pre
calentamiento, éste aparato pueds calentar en la forma adecuae

" da el aire de combustifn entrante utilizando menos superficie-

calenfactora que la requerida por un sistema tal como el des =
crito en la patente de los Estades Unidos 2.762.345. Esto tie=
ne como resultado, desde luego, un ahorro considerable en el =
costo del equipo.
REIVINDICACIONES

13,~ Perfeccionamientos en generadores de vapor en especial pa
ra turbinas marinas, com un cconemizador dividido en varias =
secciones dispuestas denbro de la conduceifn de los gases de =
conbustifm y con precalentadores para el agua de alimentacifne
y el aire de combustifn, carzcterizados por el hecho de que =
los elementos caleflactores para el agua de alimentacifn se enw

cuentran dispuestos en el orden de una seccién del economiza =

dor, el calentador de aire, el precalentador del agua de alimen

tacidn, otra seccifn del econcmizador, y porque después de =
fluir en éste orden, el agua de alimentacifn es introducida en
los tubos del generador de vapors

23,= Perfeccionamientos ssgfn reivindicacién 12, caracteriza -
dos porque el hecho de que el economizador tiene dos secciones
que estin conectadas en serie dentro del flujo de los gases de
catbustifn, y porque la salida ds la seccién corriente abajo =
estf conectada a la entrada del calentador de aire.

32+= Perfoccicnamientos segfin reivindicacién 13, con una turbi
na de alta preelifn y otra de baja presibn, caracterizados por=
el hecho de que el precalentsdor del agua de alimentacifn se -
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ta presifne

42, Perfoccionamientos segfin reivindicacibn 32, caracterizados
por el hecho de que el fluido de ambas turbinas es suministrado
a sus respectivos precalentadores de agua de alimentacién y por
que la salida del precalentador de agua de alimentaciln que es=
t§ asociada con la turbina de baja presifn esti conectada a la=
entrada de una ncci&x del economizadors

58.= Perfecciocnamientos segfn reivindicacién 23, caracterizados
por el hecho de que el flufdo de ambas turbinas es suministrado
a sus respectivos precalentadores de agua de alimentacién y por
que la salida del precalentador del agua de alimentacifn qued =
ests asociada con la turbina de baja presifn estd conectada a =
1a entrada de la seccifn corriente abajo del economizador.

6.~ Perfeccionamientos segfn reivindicacifa 5%, caracterizados
por el hecho de que se aporta n medios de regulacifn con el obe
jeto de regular el agua de alimentacibn a través del calentador
de akre en respuesta a la temperatura del agua de alimentacifne
en la salida de la misama.

7%.« Perfeccionamientos segin reivindicacifn 68, caracterizado=
por el hecho de que la temperatura en la salida del calentador=
de aire se reguia a través del medio regulador a la temperatura
de entrada de la secclén corriente abajo del economizadore

88, "PERFECCTONAMIENTOS EN GENERADORES DE VAPOR EN ESPECIAL PA
RA_TURBINAS MARTNAS®.

Consta la presente memoria descriptiva de once hojas=

nueradas y mecanografiadas por una sola cara a las que se le =
acompafian una de planos para su mejor conprensifne




- \
. _SPFIPeH
aTayi¥vA vIvosa

‘DI

YOINQ YLOH

*ONI*DONTMTINIONT NOIISAEHDD




COMBUSTION ENGINEERING,INC.

[ A T
.




HOJA UNICA

/IO
-8
-84
2 Pty
Sl B e T ——
D 44
R 70— 68 72
60| 58| 80— |2
) IRa 56
S AV _AV' ] C
1T
g ]
A\ 8
7

Fia.

|

ESCALA !/WRI;\RBLE
Jue

Madgid,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



