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,Le invencidn tiene por objeto un pro
cedimiento de comprobacién de las cualidades de un pro-
ducto para consﬁituir, al menos, una parte de un drgano
de apoyo autolu%ricante que contiene aceite, y cubre,
asimismo, los &yganos de apoyo comnstituidos por el pro-
ducto, cuyas cuplidades habrdn sido comprobadas por el
procedimiento segln la invencidn.

Hace tiempo que se utilizan érganos
de apoyo autolubricantes, tales como ftopes o cojinetes.
Estos frganos se destinan, generalmente, a soportar un
drbol giratorio. Estdn constituidos por una pieza poro-
sa obtenida, en general, por fritado de polvo metdlico,
¥y que contiene aceite. Es sabido que la lubriczcidn es-
t4 msegurada por ciroculacién del aceite contenido en el
cojinete, encontriéndose el aceite bajo presidn en la zZo-
na situada en una direccidén préxima a la aplicacién de
la fuerza ejercida por el drbol, y a depresién en las de
més zonas. De este modo, el cojinete es continuvamente
lubricado por el aceite que contiene en origen y, por de
finicidn, ninguna renovacidn es asegurada por una cireu- -
lacidn exterior. '

Para aumentar las capaci@ades de los
cojinetes autolubricentes, y principaimente su duracidn
de vida y las cargas soporiables, se ha propuesto ya,

en la patente francesa 1.377.414, realizar cojinetes com
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puestos por dos capas superpuestas. ILa mayor parte del
cojinete queda entonces constituida por una pieza nacro
porosa, que sirve de depdsito de aceite. Ia superficie fg‘ﬁ
interna de esta pieza, que se encuentra en el lado de )
la aplicacién de la carga, estd recubierta por una capa
microporosa., De este modo, esta capa de poca porosidad,

frena la circulacidén del aceite que tiende a escaparse

de la regidén en donde se encuentra bajo presidn, entran-

do en los poros del metal y aumenta, de este modo, la

fuerza portante del £rbol. Sin embargo, la parte exte-

rior macroporosa constituye un depdsito de aceite en el

que las fuerzas capilares son débiles y, por consiguicn-

te, no se oponen a la circulacidén del aceite,

Ademds, ¢l didmetro de los poros de
la capa microporosa, se escoge de tal modo que si, en
ciertos lugares de la parte macroporosa, el aceite fue-
ra totalmente bombeado, las fuerzas capilares creadas en
los porog finos de la capa interna se opondrian o la pe-
netracidén del aire en el interior del cojinete. Se evi-
ta, de este modo, el riesgo de agarrotamiento por penetra
cidn de burbujas de aire en la pelfcula de aceite, y se
aumenta, simultdneamente, la fuerza pertante del cojinew
te y su duracidn de vida.

No obstante, para que un cojinete tra
baje large tiempo, es necesario que el aceite no se es-

L



e
.
A
.

10

15

.20

25

18.6.75

LR

tropee con el tieupo. Eato es especialmente importante
en el caso de los drganos de apoyo autolubricantes, en
los que les cantidades de aceite emepleadas son pequefias
Y no se renuevaﬁ.

f Los cojinetes auto=~lubricantes uti=~
lizados hasta ahora son, con frecuencia, de bronce, y se
ha comprobado, en el curso de funcionamiento, la forme-
¢idn de residuos espesos y viscosos, relacionados con
alquitranes o gomas de color pardo oscuro, que no pueden
circular en las porosidades de los anillos, y frenan la
libre circulacién del aceite. Esto es especialmente sen
sible en los cojinetes de dos capas para los que las car
gas son mds elevadas y la porosidad mds fina. Se comprue
ba, entonces, que se produce un aumento lento y regular

de la temperatura de funcionamiento en el curso del tieg

po, distinguiéndose perfectamente este fendmeno de la su

bida brusca de temperatura que se produce eén caso de aga
rrotamiento,

Para remediar este inconveniente, se
ha propuesto ya establecer, en el calibrado, ranuras lon
gitudinales que forman pozos de acumulacidén de estos re-
siduos. Pero la durzcidn de los cojinetes solo se multi
plica por un factor 3 a 5, que puede ser insuficiente.
Esta es la razdn de que, hasta ahora, en el caso de coji

netes o de topes destinados & funcionar durante latrgos
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—y
periodos bajo cargas elevadas, se utilizan, en general,
Srganos de bolas o de rodillos en los que el lubricante
puede ser renovado, Ahora bien, no siempre es posible
dar a rodamientos de rodillos o de bolas las dimensio=
nes reducidas que son necesarias en ciertas aplicaciones,
Ademds, estos Srganos estdn situados a veces en lugares
en que es dificil asegurar la renovacidén del lubricante,

' Ie invencidén tiene por objeto resol=
ver este problema, realizando cojinetes -auto-lubrican-
tes que tengan una longevidad suficiente,

Las investigaciones llevadas a cabo
con esta finalidad han demostrado, en primer lugar, que
el deterioro del aceite que se comprobaba a la larga en
los cojinetes, era influenciada por la naturaleza del mg
terial constitutivo del cojinete., De este modo, se ha
observade que el aceite quedaba muy estropeado en los
cojinetes realizados en bronce, escogiéndose este produc
to hasta ahora, debido a sus cualidades antifriceidn.
Ahora bien, cuando, por razones de economia, se utiliza-
ba hierro, se observaba un mejor comportamiento del acei
te. El inventor, por consiguiente, ha tenido la idea de
escoger el material constitutivo del cojinete, basdndose
principalumente no ya, como hasta ahora, en su cualidades
antifriccidn o en su precio, sino en la influencia de

egte material en las cualidades del aceite utilizado. Es

EE A
ST
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asi edmo, segin la invencidn, se ha puesto a punto wn pxw
cedimiento gue permite comprobar las cualidades del pro-
ducto utilizado pares constituir el cojinete.

Bn el procedimiento segin la invenw
cidn, se sumerge cierta cantidad del producto rcducido a
polvo, en el aceite mantenido a una temperatura 2 1lo sumo
igual a su temperatura mdxima de utilizacidn, y se com~
prueba que la presencia del metal no produce, a la largs,
un deterioro sensible del aceite, por comparacién con una
muestra del mismo aceite mantenido durante el mismo tiem
po a la misma bemperatura. _

La invencidén cubre, asimismo, los Sr
ganos de apoyo auto-lubricantes, constituidos por un pro
ducto seleccionado por el procedimiento que acaba de in-
dicarse, In una forma de realizacidn preferente, al me-
nos una parte del Srgano de apoyo auto-lubricante se ob-
tiene por fritado de un polvo de, al menos, uno de los
metales del grupo formado por el molibdeno, el hierro, el
plomo, la plata, el niquel,

La invencidén serd descrita a continua
cidn, haciendo referencia a una forma de realizacidén es-
pecial, proporcionada a titulo de ejemplo.

Pare comprobar las cualidades del pro
ducto que se desea utilizar, se coloca cieria cantidad

de polvo del producto en uno copa, que se llena con el

| S




aceite utilizado para la lubricacidn del cojinete.

Se ha determinado previamente la tem
peratura mdxima ygéta la que el aceite conserva sus cua-
lidades de lubricacidn. Esta temperatura es generalmen=-

5 te indicada por el suministrador. Para los aceite uti-
lizados con mayor frecuencia, esta temperatura mixima es
del orden de 952, Se mantiene, por consiguiente, el acei L
te cue cubre el producto probedo a la temperatura esco-
gida, por ejemplo 952, durante varias horas. Simulténeg
10 mente, se comparan las cualidades de este aceite con las

del mismo aceite mantenido a la nisma temperatura, pero

en una cazoleta que no contenga polvo metdlico en suspen
sidn.
Se observa, entonces, gque en presen~

15 cia de ciertos metales, y principalmente del bronce, el

aceite adopte a la larga un color pardo oscuro y se hace

mds viscoso. Esto coincide con el hecho de que los coji=-

neteas realizados en bronce y que tienen una carga

PV = 100 bares m/s, tienen una longevidad bastante esca~
20 ga, del orden de las 250 horas., DPor el contrario, otros

metales o aleaciones no afectan ni a la coloracidén ni a

la viscosidad del aceite, Se ha comprobado que cojinetes f

realizados con los metales asi seleccionados tenfan una

gran longevidad, superior a 5000 horas con PV = 100 bares .

25 n/s.
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Ias pruebas llevadas a cabo sistemd
ticamente han demostrado, de este modo, quec los siguientes
metales o aleaciones: cobre, bronce, manganeso, cobalto,
monel, bismuto activan el deterioro del aceite ¥y por
consiguiente, no deben escoperse para constituir cojine-
tes auto-lubricantes, contrariamente a lo gue se habia
hecho hasta ahora, principalmente con el bronce.

Por el contrario, los sigulentes me~
talest molibdeno, hierro, plomo, plata, niquel no oca-
sionan el deterioro del aceite y son, por consiguiente,
especialmente indicados para la fabricacidn de topes o co
jinetes auto-lubricantes. Se ha indicado que, en la prug
ba segin la invencidn, el aceite era mantenido a una fem
peratura como maximo igﬁal a su temperatura mdxina de
utilizacidn, para que la prueba no quede falseada por el
deterioro térmico del aceite. Por otra parte, las obser
vaciones que han sido efectuadas demosiraban perfectamen
te que la temperatura del aceite no intervenia en el de~
terioro observado en ciertos cojineftes., I efecto, en
un cojinete de dos capes realizado en bronce con un 10%
de estafio, y cuya Guracidén de vida solo ha sido de 250
horas, la temperatura de funcionamiento no habis excedi-~
do de 652 en la mayor parte de la prueba. Esto demuestra
concluyentemente que el deterioro del aceite bajo la ac-

cién del metal se produce 2 temperaturas bastante medias,




y serfa posible efectuar la prueba a temperaturas infe~
riores a la tewmperatura de 952 indicada. Sin embarpo,
el deterioro bajo la accidn del metal se produce mds rd-
pidamente a una temperatura relativamente elevada, ¥y
5 pueden observarse, de este modo, las reacciones del acei
te al cabo de algunas decenas de horas, Cuando al cabo
de un tiempo del orden de 100 horas, no se observa, a
952, ningin deterioro del aceite, puede pensarse gue el
metal probado forma parte de los que no activan la degra S
10 dacidn del aceite, -
Por el contrario, la carge soportada
yor el cojinete y su porosidad intervicnen en la dura-
¢idn de vida, ya que la circulacién del aceite es mds in-
tensa y la capa microporosa puede taponarse con mayor fa

15 cilided. Esta es la razdn de que los cojinetes realiza=-
dos en bronce ordinario con poros bastante importantes y
trabajando a poca carga, del orden-de PV = 6 bares m/s
pueden funcionar, aproximadamente, 5.000 horas & una tem
peratura de 802¢,

20 La invencién se aplica, por consi-
guiente, en especial a los cojinetes de dos capas, que
trabajan bajo fuerte carga que, hasta ahora, tenian unae
Pequeiia duracidn de vida debido a la eleccidén del material
que los constitufa, .

25 : Ademds, el hecho de que el cojinete

- 18.6.75 -9 -
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esté constitufdo en su mayor parte por un material macro
poroso cubierto por una delgada capa microporosa, favore
ce la utilizacidén del procedimiento, ya que es posible es
coger un metal oneroso, como la vplata, para constituir la
capa microporosa. Xor ello, en una forma de realizacidn
preferencial, el cojinete segin la invencidn serd’ reali
zado de acuerdo con BF 1377414, sirviendo la parte macro
porosa de depdsito de aceite, siendo de hierro puro, y
estando recubierta el dnima interna de una capa delgada
microporosa de.plata. Se ha comprobade que dicho cojine-
te, funcionando sin adicidn de aceite ni reserva exterior,
tiene un PV = 100 bares m/s, con una duracidén de¢fida su-
perior a 5.600 horas. Se ha observado al final de la prug
ba que el acelte habia conscrvado su color y su viscosi-
dad iniciales y estaba exento de productos de descompo~
sicidn espesos.

Dicho cojinete combinard las ventajas
de la presente invencidn y de la patente 1,377.414 ya que,
no solo podrd soportar cargas elevadas con una buena lu-
bricacidn y sin riesgo de enirada de aire de acuerdo con
la patente anterior, sino que tendrd una mayor longevi-
dad, gracias a la supresién del riesgo de obstruccidn de
la capa delgada. Sin embargo, la invencidn.es, asimismo,
aplicable a los cojinetes cldsicos que no llevan capa del

gada, en especial a los que tenfan una fina porosidad.
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En efecto, cualguiera que sea la for
ma del cojinete y la dimensidn de sus poros, la eleccidn
del metal segun el -procedimiento indicado permite aumen-
tar la longevidad del cojinete, gracias a la conserva-
cidn en el tiempo de las cualidades del aceite,

In los metales que responden a las
pruebas que son objelo de la invencidn, se escogeran,
en general, agquellos gue ftienen buem resisteancia al aga-
rrotamiento, como la plata y el molibdeno. @In efecto,
nunca se estd totalmente protezido contra un agarrota-
miento éccidental, y la eleccidn de un metal resistente
al agarrotmnieﬁto para constituir la capa interna del co
jinete es una garantia suplementaria de longevidad. Pero
ge trata de una ventaja suplementaria,.y el criterio de-
cisivo de la eleccidn del metal, serd el de no desnature-
lizar el aceite., Por olra parte, habiendo comprobado;
por el procedimiento segin la invencidn, que el niquel
formaba parte de los metales que no afectaban a las cua-
lidades del aceite, se han realizado cojinetes bi-capa,
que tienen una parte exterior wacroporosa de hierro, re—
cubierta interiormente de una capa microporosa de niquel.
Dicho cojinete he funcionado a PV de 120 bares m/s duran
te mds de 1,000 horas., Esto demuestra perfectamente que
las propiedades antifriccidén se afiaden a las obtenidas
segdn la invencidn, ya que un cojinete reaslizado con un




metal tan conocido como el niquel para el riesgo de aga-

rrotamiento accidental, se beneficia, no obstantzs, de una

longevidad 4 veces superior a la obtenida por un cojine-
te de bronce, aleacidn escogida hasta ahora por sus pro-
5 piedades antifricecidn.
Evidentemente, la invencién no se 1i
mita a los detalles de la forma de realizacidn que acaba

de describirse, sino que engloba, por el contrario, to-

" das las variantes, y principalmente aquellas que solo di
10 fieren de la misma por el empleo de medios equivalentes,

permaneciendo dentro del espiritu de la invencidn. =a

este sentido, si bien se han citado cierto nimero de me-
tales que responden a los criterios de eleccidn anterior
mente definidos, esta lista no es limitativa; asimismo,
‘15 la duracidn de la prueba y las temperaturas indicadas lo
han sido a titulo indicativo, ya que correspondea a los

aceltes habitualmente utilizados.

Finalmente, la invencidén ha sido des .
cfita ¥ las pruebas han sido efectuadas sobre todo para
“  20 cojinetes, pero es evidente que el procedimiento puede
ser utilizado para escoger los maleriales gue constitu-
R " yen cuslguier 6rgan6 aﬂto-lubricante, en el que el desblg
zamiento del 4rbol o de una pieza de apoyo, provocé una
circulacidn del aceite, y principalmente pare los topes.

25 Esta solicitud que corresponde a la

LE YOI
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presentada en Francia, el 13 de Junio de 1974, bajo el
ne 74-20487, se acoge a los beneficios del Articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~ REIVINDICACICNES -

10

Los puntos de invencidn propia y nue-

va que se presentan para que sean objeto de esta so-

15' ' licitud de Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE
| afios, son los que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:
12, Procedimiento de comprobacidén de

las cualidades de un produch pars 6rganos de apoyo auto-

20 lubricantes, tales como topes o cojinetes, estando des-
tinado el producto a constituir, al menos, una parte de
un brgonc de apoyo autolubricante gue contiene aceite,
caracterizado por el hecho de que sc sumerge cierta canti-
éad del producto, reducido a polve, en el aceite manteniw-

25 do a unz temperatura a lo sumo igual a su temperatura mixinma

29-12-76 - 1% -
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de utilizacidn,; y que se comprueba que la presencia del

‘metal no produce a la larga un deterioro sensible del

aceite, por comparacidn: con uns muestra del mismo acei-
te mantenida durante el mismo tiempo a la misma tempe~
ratura.

28, Procedimiento de comprobacidn,
segin la reivindicecidn 12, de las cualidaqes de un pro=-
ducto, pasra construir, al menos, una parbte de un drgano
de apoyo autolubricante que contiene el aceite, caracte-
rizado por el hecho de que el producto estd sumergido en
:el aceite -durante verias decenas de horgs.

: E 32,~ Procedimiento de comprobacidn
!segﬁn la reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho
de que el aceite es mantenido a una temperatura del or-
den de 959C,

- 42,~ Procedimiento de comprobacion
segun la reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho
de éue el producto es sumergido en aceite durante, al me-
nos, 100 horas.

- 5a,- Procedimiento de comprobacidn
segin la reivindicacién 12, caracterizado por el hecho

de que se comprueba si la presencia del producto no afec.

‘ta sensiblemente a la coloracidn ni a la viscosidad del

aceite,

62,~ Procedimiento de comprobacidn

v J4 -
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segin la reivindicacibn 12, caracterizado por el hecho
de que se comprueba si la presencia del producto no pro-
voca la aparicidn.de productos espesos en el aceite,

2,- Organo de apoyoe autolubricante,
constituldo por una piéza porosa que contiene aceite,
caracterizado por el hecho de que, al menos una pérte de
la pieza porosa, esta formada por un producto suscepti-

ble de ser sumergido en forma de polvo durante varias de-

censs de horas en el aceite mantenido a su temperatura mé

xima de utilizacidn, sin preovocar un deterioro sensible

.del acéite.

88.~ Organo de apoyo segin lp reivin- ‘
dicacidn 62, caracterizado por el hecho de que, 8l menos . °
una parte de la pieza porosa se obtiene por fritado de
un polvo de, al menos, un metel del grupo formado por el
molibdeno, el hierro, el plomo, la plata, el niqﬁel.

9a,~ Organo de apoyo segin la reivin-
dicacidn 68, construido.por unz parte macroporosa que
sirve de depdsito de aceite, recubierta por una capa mi;
croporose delgada, caracterizado por el hecho de gue la
parte macroporosa es de hierro y la cepa delgada es de
plata, ‘

102.- Organo de époyo segin la rei-
vindicacidn 62, caracterizado por el hecho de que el prow

ducto es susceptible de ser sumergido, al menos 100 ho-~

- 15 =
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‘ras, en aceite mantenido a 952C, sin provocar variacién

anormal de la coloracidn y de la viscosidad del aceite.

’ 118;~ Procedimiento de comprobacidn
de las cualidades de un producto para'érganos de apoyo
sutolubricantes, tales como topes o cojinetes, y‘érga—
no de apoyoc correspondiente. '

Tel y como se ha descrito en la Ne-
moria que anbtecede y para los fines Que se han especifics
do. '

Esta Memoria consta de dieciseis ho-

jas escritas a mdquina por una sola-cara,

Madrid, 31.DIC.1376
P.A,
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