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SCHERING AKTIENGESELLSCHAFT, de naciona-
lidad alemana, domiciliada en 1 Berlin -
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"én%o se refiere & un procedimiento para la -
preparacién de un bafo exento de eianuro para la deposicién
de oroc por via galvénica.

Ya son conocidos bafos cianlricos alcalinos para el
dorade galvénico. Se caracterizan por su sobreseliente esta-
bilided y robustez, y son utilizados con frecuencia. No obs-
tente, su desventeja estribs en la extraordinaria toxicidad -
de los cisnuros contenidos en ellos, por lo cusl aparecen co-
mo peligrosos desde los puntos de vista de higiene del traba-

jo y de la técnica de aguas residualas.
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Ya se han conocido también electrolitos neutros de =
oro, que contienen un aurocianuro, arsénice trivalente y, en -
calidad de agente donador de azufre, un tiosulfato de metal al
calino (DT-0S 20 10 725). No obstsnte, estos electrolitos con-
tienen tembién cisnuros y poseen la desventaja edicional de no
actuar ni formando brillo ni manteniendo el brillo y de no sc-
tuer tampoco nivelanda.

Finalmente, ya se han propuesto bafos de oro alcali-
nos, exentos de cianuro que contienen oro en forma de sulfito
y aditivos reforzedores del brille (DT-05 16 21 180). Tales -~
complejos de sulfito y de oro tienen sin embargo une insatis =
factoria estabilidad y forman oro elémental, incluso con un ex
cesc extraordinariamente elevado de iones sulfito libres, un =
largo reposo de la solucidn con lo cual la solucién se hace -
inutilizable,

Por lo tanto, es misidn del presente invento desaxrg
llar un procedimiento pera la preparacidn de un bafio sstable
que supere las desventajas de los baffos de oro conocidos y que
haga posible la deposicidén de oro por via galvénica, relativa=-
mente estdxica con buenas propiedades tacnolégicas y decorsti -
vas junto con un grado de purezs simulténeamente elevado.

La misién se resuelve de acuerdo con el invento por
medio de un bafio que estd caracterizado por un contenido de -
oro en forma de un complejo de tiosulfato.

Como tales complejos de tiosulfato agban entenderse
complejos de composicidn veriable con oro como &tomo central

Ys por lo menos, un ligando de t}osulfato. Le composicidn sprg
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ximeda de estos complejos puede corresponder & la fdrmula

Ma o 12 ZTAul -2 (8504) 5 7;7 en la que M significe un
equivalente de metal, por ejemplo de sodio. Estos complejos
de tiosulfato y de oro son en si conocidos o pueden ser pre-
parados de acuerdo con procedimientos en si conocidos.

£l ditiosulfatoaurato (I) de sodio (Naaéﬁu (5203)2_7 .
2 H20) puede ser preparado, por ejemplo, por raducgién de te-
tracloroaurato (III) de sodio en solucidn acucsa nesutrs con -
tiosulfato y por precipitacidn con alcohol del complejo formg
do.

De manera similer, puede ser preparado el compuesfo
heptatiosulfatodisurato {I) de sodio (Na1245u2(5203)7_2)y pus= .
de ser sisledo @ partir de una solucién scuosa.

Los complejos de tiosulfato y de oro e utilizar de
scuerdo con el invento son bien solubles en ague. La concentra
cién de oro en el bsKo de zcuerdo con el invento puede ser con
venientemente de 0,1 g de oro/litro haste la saturacidn, prefe
riblemente de 3 g hasta 30 g de oro/litro. Los complejos de =~
tiosulfato y de ore son afadidos a8l baffo en forme previémenta
terminada o son preparados en este bafio propiaments dicho. De
modo ventejoso la solucidn puede contener sdemds tiosulfato en
EXCESO BN una proporcidm en peso de metal: tiosulfato hasta -
de aproximadamente 1:20, La concentracidn de tiosulfeto en la
solucidn es cunvenientemeﬁte de por lo menog 1 g/litro,iprefe-
riblemente de 20 g hasta 500 g/litro.

Como tiosulfato deben entenderse en este caso las =~

seles de emonio y/o de metales slcalinos, preferiblemente las

et
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sales de sodio o potasio, el dcido tiosulfirico o sus aductos
can compuestos bésicos, tales como por ejemplo con eminas o =
paliaminas,

Dado.que el oro se disuelve anddicamente de modo di-
ficil en soluciones de tiosulfato y por lo tsnto se trabaja -
con é&nodos insolubles, tal como por ejemple con titsnio plati-
nado, se afiaden al baffo en caso deseado, ademds, agentes redug
tores, tales como por ejempleo nitritos o sulfitos, préferible-
mente en forma de sus sales de metales alcalinos, teles como -
por ejemplo las sales de sodio o de potesio., En calidad de otros
aditivos, el bafio puede contener ademés componéntes en si usua-
les. Estos son, por ejemplo, sales conductoras, tales como sa=-
les de amonio o de metales alcalinos de 4cides inorgénicos o -
de dcidos orgénicos débiles, tales como por ejemple dcido sul-
flrico, &cido sulfuroso, &cido carbénico, écido bérico, &cido
sulfémico, fcido acético, écido citrico y otros.

Ademds de ello, el bafio puede contener sustancias rg
guladoras del valor de pH, convenientemente las mszclas tampo-
nadoras orgédnicas y/o inorgdnices ususles para sllo, tales co-
mo por ejemplo fosfato disddico, carbonates de metal slcaling,
boratos de metales alcalinos, acetatos de metales alcalinos, mats
bisulfitos dé metales alcalinos o una mezcla de dcido bérico y
etilénglicol,

El valor del pH del befio puede ser de desde aproximea-
damente 4 & 13, preferiblemente de desde 5 a 11, Se trabaja -
convenientemente a temperaturas de aproximadamente 10° a 809C,

preferiblemente de 202 a 55%C, pasando a utilizarse densidades
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de corriente de aproximademente 0,1 & 2 amperios/dmz.

Le utilizacidn del baffo de ascusrdo con.al invento se
efectle de modo en si conocido.,

Los revestimientos de oro depositados & partir del
befo de acuerdeo con el invento son altamente brillantes y se
caracterizan sobre todo, incluso en el caso de revestimientos
gruesos, por su sobresaliente ductilidad. E1l beRfo trabaje ade=-
més de ello también nivelando ya a partir de 3 pm y es epro -
piado para la deposicién de capas de oro tento delgadas como =
también gruesas, En el caso de utilizacidn de bajas densidades
de corriente, por ejemplo de 0,1 & 0,5 amperios/dm2 se obtie -
nen revestimientos de oro de elevada pureza con excelente condug
tividad eléctrica. Si se somete a electrélisié con 0,4 - 1,2
ampsrios/dmz, resultan revestimientos de oroc con eleveda dure-
za (120-160 Vickers) con buena resistencia a la abrasidn. Como
ventaja especial, el bafo de acuerde con el invento proporcio-
na finalmente un modo de trabajo exento de cianuro y por consi
guiente relativamente atdxico, con lo cual se logra una mejora
de la higiene en el trabajo y una disminucidn del gasto en lo
que se refiers al tratamiento de las aguas residuales,

Los siguientes ejemplos sirven para explicar el in=-

vento,

EJEMPLO 1

Composicidn del bafo.

Dro en forms de ditiosulfatoaurato (I) de sodio
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Nay [Au(S,04), 7 .« 2 Hy0 0,04 molar = 7,9 g de oro/litro
Tiosulfeto de sodio

Na25203 . 5 Hy0 0,5 moler = 119 g/litro
Sulfiteo de sodio

N32503 0,06 molar = 7,6 g/litro
Tetraborato de sodio
Na4B407 . 10 HZD 0,015 molar = 6,4 g/litro

Condiciones de trabajo:
Valor de pH (ajustado con NaOH): 9,0
Temperatura: 258C
Recirculacidn del electrolito y mavimiento de lbs cétodos
Densidad de corriente: 0,18 1,5 amperios/dm2

Anodo: titenio platinade

Resultados:

Si en esta solucidn de sumerge una lunete de reloj
cuidadosamente desengrasada constituide por latdn con conte-
nido de plomo y se le somete a electrdlisis duraente sproxima=
demente 20 minutos, se obtiene sobre ella uns capa de oreo bri

llante de 6 & 7 pm de espesor, gue estd libre de pozros.

EJEMPLO 2
Composicién del bafio:

Oro en forma de heptatiosulfatoaurato (I) de sodio

Nalzzﬁuz(szua)T_/ . 10 H,0 0,04 molar = 15,7 g de ora/litro

Tiosulfato de sodio

K,550, 0,8 molar = 240 g/litro
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Sulfito de sodio
12,6 g/litro

it

NaZSD3 0,1 molaxr

Acido bérico

B(DH)3 0,3 molar = 18,6 g/litro
Etilénglicol
HU-CH2~CH2-DH 0,6 molar = 37,2 g/litro

Condiciones de trabajo:

Valor de pH : 6,8

Temperaturas 23aeC

Anodos: , titanio platinado

Densidad de corriente . 0,3 8 1,5 amperins/dmz.
Resultados:

Una chaps de cobre raspada y araffada con una super-
ficie de sproximadamente 1 dm2 es dorade durante 15 minutos en
este electrolito. Las finas estrias provocades por el raspado

estan después de ello claramente niveladas.

EJEMPLD 3

Composicidén del bafo:

Oro en forma de ditiosulfatoaurato (1) de sodig

NaB/_Ku(szua)ZJ. 2 Hy0 0,05 molar = 10 g de oro/litro
Tiosulfato de sodio |

‘ Na, 5,0, . 0,5 molar = 119 g/litro
Sulfito de sodio
Na2503 0,05 molar = 6,3 g/litro

Dihidrdgenofasfato de potasio

2,7 g/litro

I

KH2P04 0,02 molar

.
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Metabisulfite de potasio

K55, 0, 0,05 melar = 11,1 g/litro

Condiciones de trabsjo:

Valor de pH: £,9

Temperatura: 208C

Anodo: Carbdn

Densidad de corriente: 0,1 a 1,2 A/dn’
Resultado:

Un circuito impresoc con una superficie total de apro-
ximadamente 0,7 dm2 es dorado en este solucién durante 6 minu -
tos. El revestimiento de oro, de aproximadamente 2,5 Pm de es=
pesor, esté libre de poros y puede ser soldado de modo sobresa=

liente,

EJEMPLO 4

Composicifin del bafo:

Oro en forma de ditiosulfatoaurato (I) de sodio

Na,/Au(S,0,), 7 « 2 Hy0 0,05 molar = 9,85 g de nro{i.%
Tiosulfato de sodic "

Ne, 5,0, 1,0 molar = 156 g/litro
Sulfito de sodio
Na,S0, 0,1 molar = 12,6 g/litro

Metabisulfito de potasio

K55,0, D,01 molar = 2,2 g/litro

Acido bdrico

B(DH)3 : 0,15 molar = 18,6 g/litro
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Etilénglicol

HO=CH, ~CH,,~0H 0,3 moler = 37,2 g/litro
Condiciones de trabajo:

Valor de pH: 6,5

Temperatuza: 228C

Anodos: titanio platinado.

Resultedos:

En un tembor se someten a dorede conexiones de entrada
de diedes con unz superficie total de 1 n? con una densidad me-
die de corriente de 0,1 amperius/dmz. Los revestimientos de
2 pm de espesor estén libres de poros y pueden ser soldados -

bien incluso después de un largo tiempo de almacenamiento du ~ %

rante algunos meses,

N O T A

Se reivindica come nuevo y de propis invencién.

1.~ Procedimiento para la preparacidn de un bafio para
deposicién de oro por vias gslvdnica, caracterizado porque sl -
oro se adiciona en forma de un complejo de tiosulfato, estando
prevista una concentracidn desde 0,1 g de oro/litro, hasta sa=
turacidn, preferiblemente de 3 g a 30 g de oro/litro.

2.~ Procedimiento, segin reivindicacidén snterior, ca-
racterizado porque el tiosulfatc se encusntra en sxceso y en =
concentraciones de por lo menos 1 g/litro, preferiblemente de
20 g/litro hasta 500 g/litro, y sisndo dicho tiosulfato de amg
nio o de metal alcalino, preferiblemente tiosulfato de sodio o

de potasio.
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3.~ Procedimiento, segiin reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque se ajusta el valor de pH del bafio entre 4
y 13, preferiblemente de 5 a 11, y las temperaturas de 10 a 80¢C
preferiblemente de 202C hasta 5%5¢C.

4.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA" PREPARACION DE UN BANOD PA
RA LA DEPOSICION DE ORO POR VIA GALVANICA",

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo=-
ria Descriptiva, que consta de diez hojas escritas & méquina por

una sola cars,
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