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MEMORIA DESCRIPTIVA
para golicitar PATENTE DE INWENCION
4 nombre de HUSQVARNA AB

entidad sueca

establecida en Fack, 561 Ol Huskvarns, Suecia

por: "UN DISPOSITIVO CONVERTIDOR PARA CONVERTIR CODI-
GOS BINARIOS EX MOVINIENTOS MECANICANENTE CON-

TROLADOS "



10

15

20

2b

8-8-75

2

El presente invenito se reflere a dispositi-

t-

vos para convertir cbédigos binarios en cantidades, en
forma, de movimientog controlados mecédnicamente. Para
ssto, se utllizZe un procedimiento de suma en el qus
elementos difersntes, correspondientes a bitios en cd
digo binario, son sumados a una cantidad correspondien
te a un ndmero decimal. E1 dispositivo comprsnde, por
ello, medios para indicar mecédnicamente nimeros deci-
males, ¥ medios de ajuste que, o través de una fuente
exterior, reciben un ajuste especial para cada cééi-
80,

Un cbédigo binaric, como sabemos, estd compues
to por cierto nimero de términos, consistentes en dife-
rentes notencias del numero 2. La aparicidn de un tér-
mino con un cierto exponente estd designada por el fac
tor 1 delante de la expresidén de la potencia. Los ni-
meros decimales estédn exprosados coso la suma de dife-
rentes potencias del ndmero 2 y, viceversa, la suma
de una serie de potencias de 2 representa, especifica-
mente, un cierto ndmero decimal. Bn una realizacidn
concreta de este principio, un cbdigo binario es con-
vertido en una dimensién decimal por el montaje en 1i
nea ds, por ejemplo, superficies de tornillo o levas
colocadas axialmente, cuyas alturas axialss represen—

tan diferentes potencias del ndmero 2, de modo que uns



linea compuesta por levas seleccionadas representard
el ndmero decimal que representa el cédigo binario.
Se conocen convertidores de cbédigo con cuer
pos de medicidn que son introducidos selechivamente
5 en un digpositivo de medicién para interpretar un cé-
digo binario, de distintas formas. Dispositivos mecéd-
nicos de esbta clase van emparejados con una inercis
gue hasta ahora les ha hecho inadecuados éara los ope
reciones de registro rdpido. En los cbdigos binarics
10 de cambio rdpido, el tilempo de reaccidén del dispositi
vo no debe ser demasiado largo, debido a que existe el
riesgo de que los bitios del cédigo no sean reproduci
dos correchamente por el dispositivo. Un modo de eii-
ninar este riesgo es reducir la inercia de las paries
15 méviles y equipar al dispositivo con medios de ajiste
gue, con alta precisidn, dispongan las partes moviles
de acuerdo a log cddigos binarios que entran.
En los convertidores de cddigo mecénicos de
esbe tipo, existe la posibilidad de amplificar susten
20 cialmente la sefial portadors del cddigo simultdnesmen
te con la conversidn del cdédigo. En una mdquina de tra
bajo, es de gran imporbancia que sea posible utilizar
la cantidad de salida del converbtider para producir
movimisntos y operaciones de trabajo en la méguina.

25 Debe por ello considerarse desecable que el convertidor,
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aparte de dicha precisidn en casos de cdédigos binarios
de cambio rédpido, tenga también la vpropiecdad de nro—
porcionar una fuerte amplificacidn de las seflales re-
cibidas por los medios de ajuste.

El objeto del presente invento es resolver
un problema que consiste en la produccién de una con-
versibén de cédigo correcta, rdpida, de sefinles bina-
rias y en la emisidn de las cantidades codificadas en
forma de un movimiento controlado mecédnicamente. Un
dispositivo que, de acuerdo con el invento, estd dise
fiado para resolver el problema, estard equipado con
Jjuegos de levas dispuestos sobre un drhol comin para
actuar en una w otra direccidn axial. El dispositivo
tiene medios de control para libsrar el que; de acuer
do con el cddigo binario real, contribuya a la caati-
dad de salida. El invento estd caracterizado por ung
pluralidad de cuerpos de medicidn, montados y despla-—
zables axlalmente sobre un 4rbol comin y ajustables
individualmente con respecto a una posicidén de comien
7o que depende del acclonamiento del Arbol y de la
posicién de los medios de ajuste. Los cuerpos de medi
cibn estdn constituidos por juegos de discos de levas
en los gue los discos estén dispuestos con levas axig
les enfrentadas, y medios de parada o retencién y arvas

tradores que cooperan con los medios de ajuste y el
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4rbol pars producir un movimilento relative limitado

antre los discos de los respectivos juegos de levas,
trangfornndos en desplazamientos axiales de los dis-
cos con relacidn a la posicién de partids.

Un ejemnlo de ejecucién del convertidor de
gcuerdo con el invento estd descrito mds abajo con re
ferencia al dibujo adjunto, en el que:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva
del convertidor, parcialmente desplezado de modo orde
nados

Lo figura 2 muestre una realizacién albormg
tiva de un juege de levas gque forma parte del conver-
tidor,.

La figura 3 muestra una combinacién del jue
go de leves y los medios de control.

La figura 4 muestra una proyeccidn veriical
del convertidor.

La fisura 5 muestra en perspectiva una va-
riacién del converbtidor mostrado en la figura l.

ELl convertidor en la forme ilugtrada, estéd
congtruido en dos secciones, 1,2, una equipada para
la produccidén de una cantidad de salida y la segunda
para otra; por ejemplo, las cantidades de sallda pue-
den ser combinadas de modo que las centidades de salil

da resultantes formen un movimlento hacis delante y

-5 -



10

15

20

25

8-8~75

hacia atrds que, al exberior, aparezca en un pivote,
354, que sobresalge de cada seccién. Cada seccilén con
tiene cuatro juegos de discos de leva 5, colocados uno
a continuacidn del otro, cada uno con su elemento de
control 6. Tal unidad estd mostrada en la Ffigura 3,
El elemento de control 6 cstd mostrado como un elec—
troimén 7 con armadura 8. En posicién de reposo, la
armedura estd mostrada por el perfil en lineas de tra
208 ¥, en posicidén "retirada" por el perfil continvo.
El electroimén eetd montado en un bastidor 9 en el que
estd sujeta una espiga o pasador 10, sobre 21 gue es-
t4 montada la armadura, equipada con un par de ufiae
11,12, La armadura es solicitada a su posicidn de re-
Poso por un resorte 13 y, cuando circula corricnie o
través de la bobina 14, es atraida hacia el polo 15
del imén.

Las dos secciones 1 y 2 ootén acomodalas an
tre los extremos de un bastidor de montaje 16, equipg
do con una pared intermedia 17. Las unidades mostradas
en la figura 3 estdn sujetas en su sitio por medio de
vn par de varilles 18,18, y fijadas entre ellas y una
pieza supsrior 20 del bastidor. Cada bobina 14 tiene
oone;iones de corriente y estd acoplada ccn uns uni-
dad de control central, desde la que salen impulsos

que constituyen las corrientes operativas para la bg

-6 -
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Cada juego de discos de leva 5 consiste en
dos discos de leva 21,22 y la superficie de contvacto
entre ellog es ondulada, de modo que los discos se sg
paran cuando uno hace un moviamiento de giro contra el
obro. Cada "ecresta de onda" en la superficie de con~—
tacto representa una levae 23, y la altura de ssbtas le
vas varia de un Jjuego de levas a otro. Los movimienbos
axieles descritos por los Jjusgos de lsvas, cuando los
discos en cada jueso giran unos con relacidn a oiros,
son individuales por ello para cada juego; la longi-
tud del novimiente rolativo en los distintos Jucpos
de levas egtd determinade por la expresibn 2%, en la
que n = 0,1,2,3 +vs. 4 es decir las longitudes de los
movimientos relativos en los diferentes juecgos de lo-
va (y on cada una de las secciones 1,2) estdn welacio
nadas como L a 2 a 4 a 8. Los jusros egtédn montados
gobre un Arbel tnlmlar 24 y, por tanto, se sumen los

£

movinienteos individuales y, a partir de esto, puzle
nroducirse una escala deo moviaitrics 4e longitudes dl
Tarentes ontwxe ¢ o L5 2n cada seccidn 1,2

A fir 72 ~- los dos discos de un juzco s2
sanaren, go requiery vn movimiento escalonado sirato-

rvio de unc de log disces. Cada ouro digeo 21 de las seg

ciones estd equipado, por tanto, con salicntes 25, jue
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estdn aplicados en venuras longitudineles (eotrias)
26 de un Arbol tubular 24. Los oiros discos 22 cgtan
equipados en el exterior con un nimero de disntes gue
cooperan con ufias 11,12, Cuando el disco 21 (fisura 3)
es hecho girar en el sentido del relod en un escaldn,
que asciende anroximgdamente a la mitad de ura divi-
8idn de un dienbts en el disco 22, lasg levas desliza—
rén sobre un disco o sebre ¢l cure, hacia vno o hacia
otro y parardn "cresta contra crestar; los digcos
estén scparados por una dlstancie isual a la alturs
de la leva en el actual jucgo ds levas. Durante le si
guisnte opsracidn, puesto que el disco 22 contvinds
bloqueado, las levas deslizardn separdmdose y el jug
zo de levag se reunlrd de nUSVO.

En ambas secciones 1,2, los juegos de lavas
son desplazables axiglmente sobre el &rbol tubular 24
7 son comprinidos entre si contra la pared interasdia
17 por fucrzas slésticas que acltian sobre los discos
més exberiores a través de pasadores transversales
28,29 montados sobre vivotes 3 y 4, respectiivamente.
En la Tigura 4 vewos los juegsos de levas de la sec—
cibén 1 en posicidn separada, ¥y los juegos de la sec—
ciég 2 an posicidn ensamblada; las diferentos altu-—
ras de las levas de los juegos estén nercadas por i

neas onduladas de interseccién entre log discog de



los juegos respectivos.

La fuerza para sevarar los juegos de levas,
en los que 2l disco equipado con dientes 27 estd blo
queado, o8 nroporcionada por un 4rbol tubular 24 que,

5 a su vez, ¢o acclonado por un necanismo de manivela
31. B1 dltimo consiste en una menivela 32 on un extbrg
mo del 4&rbol tubular, y una biela 33, un extremo de
la cual estéd configurado a modo de anillo gue rodea
una excédntrica 34 en un Arbol de accionamiento 35.

10 Cuando el &rbol de acclonamiento glre, se bransmits
un movimiento oscilante al 4rbol tubular, y a los dig
cos 21 existentes en él. Da magnitud de este movimien
to de oscilacidén es menor que la divisién de un dien-
to en el disco 22; asf, cuando sste disco en la figu~

15 ra 3 es hecho girar en un movimiento oscilante compie
to en sentido contrario al de las agujas del reloi deg
de la posicién mostrada, el disco sigulente 27 no se
moverd hacia delante y mds alld de la ufia 11, sino que
acompafiard a los discos 21,22 como resultado de la

20 friccidn. En el caso de que la armadure § sea lleva-
de a la vosicibén de linea de trazos y el movimiento
oscilante sea ejecutado desde la posicidén mosbtrada,
el diente 27" serd cogido por la ufig 12 y los discos
21,22, en 2l curso del resto del movimiento, desliza—

25 rén uvno contra otro. Un gjuste adicional de la arma-~

8-8-T5 -9 -
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dure significa que el fiador 1l enganchard el siguien
te diente y que el disco 22 as repuesto a una nuevs
posicidn.

Log mediog de ajuste descritos anteriormen—
te pusden realizarse para ejecubtar ajustes en suce-—
sibn muy répida. o es desusado que una méguina de tra
bajo realice mds de 1000 revoluciones por minuto, lo'
que signifieca un ajuste de los Juegos de leva cads
1/50 de milisegundo aproximadamente. ELl intervalo pa-
ra el ajuste propiasnente dicho, gin embhargo, s suy~
tancialmente menor que 50 ms, debido a gue sl ajucts
debe ser ejecutado durante una parte de una revolnzidn
de la mdquina. Con relacién al tiempo, los ajustes
son fijados a intervalos predeterminados de, por cjom
plo, exploradores de posicidn que reogistran la pogi~
cidn angular del 4rbol de accionamiesnto durante cads
revolucidn de méquina, y liberan impulsos de ejuste
a los electroimanes 14 de la unidad electrdnica.

En la figura 1 vemos una variante de los
juegos de levas, que contiene bolas 36 en un disco ¥y
una pista de bolas ondulada, 37, en el otro, sobre
la que rueda la bola, cuando el juego de levas es reu
nido y los discos son hechos girar uno con respecho
al otro. Por medio de tal realizacibn del jusgo de le

vas, puede reducirse el desgasie del dltimo, y simpli

- 10 -
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ficarse la produccidn.

En la figure 7 se ha mostrédo una variacién
del convertidor de cbdigo que tiene una construccidn
similar al mostrado en le figura l. Asi el converti-
dor de cbédigo comprende dos secciones 1,2 que, a su
vez comprendsn juegos de placas de levas 5 en las que
egstdn incluidag dos placas de leva 21,22, Las placas
de leves estén montadas librements sobre el Arbol tu—
bular 24 que, en este realizacidn, estd dispuesto na-
ra ser Lotalmente estacionaric. Dispuesto sobre una
parte sobresaliente hacia fuera del 4rbol 24, en ca-
da extremo del convertidor, hay una palanca en dugolo
38, Cada palanca 38 es acclionada por un mecanismo 31
tal como el descrito anteriormente. Juntas, las palan
cas 38 soportan una varilla operativa 39 a la que eg-—
tén conectadas las placas de leva 21 a través de bra-
zos 40, Cuando el 4rbol 35 gira, un movimiento de pi-~
votamiento es transmitido a la palanca 38 y, por tan—
t0, a través de la varilla 39, a lag placas de leva
21, El1 movimiento de pivotamiento asi producido de las
placas de leva es idéntico al descrito con referencis
a la realizacidn wmostrada en la figura 1. El acciona-
miento exbterior de las placas de levas, ubilizado con
egta realizacién, ofrece la ventaja de que las places

no estén en aplicacidn de accionamiento con el arbol

-1l -
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24 y, por ello, son més fAcilmente mbvibles a lo lar—
go del mismo que en el caso de la realizacidén mostra—
da en la figura l. Puede tambiédn preverge un acciona—
miento exterior similar, desde luego, para los juegos
de placas de levas que tienen levas de acuerdo con la
figura 2.

' El modelo de un convertidor descrito ante-
riormente servird como ejomplo de cdmo puede ser rea-—
lizado el invento. El modelo puede ser modificado den
tro del marco del inventoj por ejemplo, el accionauien
to del convertidor puede realizargse por medio de un
Mecanismo paso a paso en vez del mecanismo de mari-
vela mostrado. 2 al movimiento escalonado es producido
de uﬁa manera simple por un engransjs denominado de
cruz de malta. Puede isambidn observarse gue cada uwna
de las dos posiciones marcadas para la armadura 8 cc-
rresponde a las posiciones de esxpandidos ¢ cnsambla~
dos de los discos de leva. Cudl de las dos posicionas
blogueadas de la armadura ha de corrcsponder a la po-
sicidén de e pandidos del juego de levas es, desde lue
g0, una cuestién de libre eleaccibn. Se considerard que
tales variantes del invento caen dentro de su concep—
to hésico, que estd definido sn las reivindicaciones
siguientes.

La prssente solicitud, gue corresponde a la

-12 -
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presentada en Suecia, el 13 de Junio de 1874, bajo
el ndmesro T7407801-5, se acoge a los hensficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

Qustrial.

REIVINDICACIONES

Loz puntos de invencién propla y nueve, gie
ge presentan para que sesan objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones sigulen
tes:

la,~ Un digspositivo convertidor para conver—
tir cbddigos binarios en movimientos mecdnicamente con-
trolados, que contiene medlos de ajuste que, por medio
de una fuente de seliales exterior, rsciben un ajuste
especial para cade cbdigo, una pluralidad de juegos de
discos de lova, nontados y desplazables axialmente so-

bre un Arbol comin y ajustables individualmente con reg

-13 -
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pecto a una posicidn cero de log medios de ajuste, ca=-
racterizado porgue cada juepo de discos de leva egtd

dispuesto con levas axiales enfventvadesy nmedios de pa-
rada ¥ e arrastre . e coop2ran con log madios de ajug

te y con madiogp de accicnanisn roducly movi-
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3

mientos relativos linitados ontre los discog de los
respoctivos juegos e leova, transformados en deopla—
zazintos axialag 41 los Tigaes zon ralacidn 2 la -o-
sicidén de cero.
28,~ Un digpogitive convartidor de acuardo
con la voivindicacién 12, caracinrisado porgue log

Jjuegos de disco

o

de lova Gicusn longitudes de carears

[w]

axial individuales gue se suman en la hilera de jieros

A
<

de levas en forma 20 un movimiento de ar.angue con re-
lacidn a la posicidn de partida, y que ticnon la re-

lacidn de L 2 2 2a 4 svese 20,

32,— Un disnositbivo conversidor ide acuendo
con la voivindicmeldn 22, cawractorizado porgue el dis-

co colocado zn ¥ltina pesicidn on la hilera walculads

1

i
saunionto total 2 unoo nediog de ma-~
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42,- Un digpositivo comnvertidor de acuerdo

'

con la reivindicacidn 18, caracterizado porgue los na

dios de ajuste estédn consiituidos »or elsmcntos de cou
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trol equipados con dispogitivos de bloguso gie coope—
ran con log medios de pareda de los discos de leva y
toman wne nosicidn de blogueo o une posicién libre con
relacidn o z2llos, en funcidn de lag seilales proceden-—
teg de la fuents de ceilmles.

2, Un dispositivo convertidor de mcuerdo
con la reoivindicocidén 42, caracterizodo norque log me
dios do con’vol estdén constituidos por relés, cuya ar
nadure conticne dos dispositivos de blogueo quie coope
ren con disntes de blogueo cobre las superflcles de ca
miga exterior de log discos de leva. :

68,~ In digpositivo convertidor de acuardo
con la reivindicacidn l%, caracterizado porgue lo® mg
dios de mccionamiento del convertidor comprenden una
disposicidn axial de los Juegos de discos de leva dis-
pucstos sobre &l drbol comin gue pasa a través del con
vertidor, ¥ en el que un disco de leva gue forma parts
de un par de discos de leva de cada juego, cstd sonor—
tado a rotacidn ¥y es accionado sn un moviniento osci-
lante mor un mecenlsmo orientador que eg acclonado por
medios giratorios.

T8, Un dispositivo converividor de scuerdo
con la reivindicacién 62, caracterizado porgue el me-
canigmo de orientacién comprende un mecanismo de mani-

vela nmovido por medics de accionamiento excéntricos que

-15 -
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forman parte del sistema de accionaaniento del conver—
tidor, y un sistama de palancas que incluye una vari-
lla operativa, a la que estdn conectados los discos ds
leva accionados por medio de braZos.

28,- Un dispositivo convertidor para conver-—
tir cddigos binarios en novimisntos mecénicamente con-
trolados.

Tal y como se ha descrito en la lemoria gue
antecede, rspresentado en los dibujos que sc¢ acompalan
y con los fines que se han sspscificado.

Esta Uemoria consta de diecisdis hojas esori,

tas a méguina por una sola cara.

Madrid, 9 8 AR

P.‘q.

- 16 -
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