s

10 JUN, 1985

P . "‘.:60 Y 627
; TP AWy, |
" 4 Qo s
Case 688 N
Method Div.

MEHORIA DEsCRIPTIVA |Int OL%. Hoi M

fi
L eeovmeeitesseessssssreraerasest If
| !

y ko e - JE—

para solicitar PATENTE 0B INVIENCION por VEINTE afios
a nombre de AKTILBOLAG TUDOR

entidad sueca
establecida en S$-172 81 Sundbyberg, Suecia.

por:"UN METUDG PARA LA FABRICACION DE ELECTRODOS, LE~
NOMINADOS ELECTRODOS DE TUB0S, PARA ACUMULADORES
ELECTRICOS™

2.6.75 - 1=

o QUALITY



2.6.75

10

15

20

25

El presente invento estd relacionado con un mé-
todo para la fabricacidén de electrodos denominados de
tubos, para acumuladores. Los electrodos de tubos com-
prenden una rejilla eléctricamente conductora gue tiene
una serie de varillas unidas por una tira comin. ILas
varillas estén rodeadas de un material electroquimica-
mente activo de electrodo que a su vez estd rodeado de
una vaina eléctricamente aislante que es permeable al
electrolito. Los electrodos del invento se caracterizan
porque existe una configuracidn nueva del conductor, con
lo que se obtienen unazs ventajas imprevistas. ’

Los electrodos de tubos se utilizan en diversas
clases de acumuladores, con electrolitos &cidos y tam~
bién con electrolitos alcalinos. Sin embargo, la configu=-
racidn del electrodo ha sido esencialmente la misma, in-
dependientemente del tipo de bateria. Como ejemplo mis
importante se pueden mencionar los acumuladores de plomo:
en estos acumuladores, el conductor eléctrico consta ge-
neralmente de una aleacidén de plomo y antimonio, pero
también puede ser de otra aleacidn apropiada de plomo.
Los electrodos de tubos se emplean casi exclusivamente
para constituir los electrodos posifivos, y entonces &l
material activo en un electrodo totalmente cargado es ‘
Pboa. La wvaina circundante puede ser de diversos mate-

riales. Esta clase de vaina se describe, por ejemplo, en
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la patente sueca 326.742.

Los conductores eléctricos que se unen en cada tubo,
denominados barras, estin dotados de dispositives de cen-
trado de barra. Zstos dispositivos, denominados aletas de
guiado, estén construidos generalmente en una sola pieza
con las barras en los acumuladores de plomo. También se
ha propuesto que las aletas puedan hacerse de pléstico,
por ejemplo, y fijarse de algln modo en barras plan:s,
por ejemplo, como se describe en la patente sueca 179.654.
Anflogamente, se ha sugerido que las barras se construyan
sin aletas de guiado y, que en su lugar, en la carga del

material activo en el tubo, la barra sea centrada en el
tubo con un dispositivo que sufre una traccibédn hacia fuera
del tubo a medida que se descarga el material activo. Sin
embargo, los dispositivos conocidos hasta ahora para la
fabricacién de esta clase de electrodos han sido demasiado
compliéados e inadecuados para aplicarlos en cualguier gra-
do que sea digno de mencién,

Las aletas de guiado colocadas en las barras se ex-
tienden en dos planos, por una parte en un plano que coinci-
de con el del electrodo, y por otra parte perpendiculares
al mismo, Las aletas se disponen a menudo en grupos de
cuatro en cuatro, ligerawmente desplazados uno de otro, con
una distancia mayor al grupo siguiente. Sin embargo, cuando

se funde la rejilla, las aletas de guiado constituyen una
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complicacibén considerable. For un lado, implican un gasto
adicional para la fundicidén de la rejilla, ante todo por-
que técnicamente es dificil de manejar las cavidades prac-
ticadas en el molde para las aletas que estén dispuestas en
un plano perpendicular al electrodo. Ademés, el flujo de
metal fundido hacia el molde al fundir la rejilla se pue-
de ver afectada en forma perjudicial por estas cavidades
peribdicamente sucesivas, y, debido a su nfmero relativa-
mente grande, las aletas ocasionan una utilizacidn mayor
de material de rejilla qﬁe no se puede despreciar por com-
pleto y, por ello, también aumentan el coste de la réjilla.
Asimismo, desde el punto de vista de la electroquimica,
se ha considerado inadecuadas las aletas de guiado, como
se muestra a continuacidn. Sin embargo, es sorprendente
que ahora se haya visto que la influencia negativa de las
aletas de guiado que estin en el plano coincidente con el
del electrodo es tan insignificante, que- puede considerarse
despreciable, mientras que los efectos negativos se pueden
asignar por completo a las aletas que estén situadas en un
plano perpendicular al plano del electrodo. Cuando funcio-
na un electrodo positivo en un acumulador de plomo, en
la carga o en la descarga existe una conversién del matg-
rial activo en diéxido de plomo y sulfato de plomo, Trespec-
tivemente. Sin embargo, junto con estas reacciones, se pro-

ducen una serie de reacciones secundarias y la esencial
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en este aspecto, Gue tiene lugar principalmente du}ante
la carga, cuando el material activo se convierte en su
mayor parte en didxido de nlomo, es la oxidacién del plomo
a diéxido de plomo. Con ello se oxida el plomo de los con-
ductores. No obstante, el vroceso es lento y el conductor
estd proyectado con refereacia a la duracidn anticipada
de vida. 3in embargo, el didxido de plomo formado tiene un
volumen mayor que el plomo del que se ha generado. De ello
se deduce que, cuando la vaina que rodea al tubo de elec~
trodo no se deforma por completo, el material activo ejerce
una presidn sobre la vaina del tubo., También se ha encontra-
do que esta dilatacién wuel material activo es més pronun-
ciada en los lugares situados a lo largo del tubo donde es-
tén colocadas las aletas de guiado. Por tanto, la véimadel
tubo sufre unos esfuerzos considerables en esos lupares. De
un modo inesperado, se ha visto ahora que si se eliminan
las aletas situadas en el plano perpendicular &l pleno del...
electrodo, en todos los aspectos esenciales desaparece el
efecto especial de corrosidn en la zona de las aletas. Hgto,
a pesar del hecho de que permanezcan las aletas que coin-
ciden con el plano del electrodo. Como no se puede expli-
car el cambio en funcidén de la variacidn de la superficie
expuesta a la corrosibén, hay aue buscar otra explicacidn.
La probable es que existe un efecto denominado "de pico"

en las aletas. Zsto se apoya en el hecho de que el material
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de las aletas, tiene en comparacidén con el material cir-
cundante, tiene una conductividad significativamente ma-
yor y una resistencia menor al paso de la corriente. lLas
aletas perpendiculares al plano del electrodo, que estén
giradas hacia el electrodo més préximo de polaridad con-
traria, estédn cargadas entonces con una corriente de ma=-
yor intensidad que la barra como un todo. Se puede suponer
que esto, a su vez, conduce a una corrosidén localizada sige
nificativamente més rApida que en el resto del electrodo.
También se puede suponer que esta concentracidn de corrien-
te conduce a una utilizacidén desigual del material activo
en el electrodo.

Ahora se ha 'demostrado que, sorprendentemente, se
pueden evitar estos inconvenientes mediante la eliminacidén
de las aletas que son perpendiculares al plano del elec-
trodo, conservéndose las otras aletas., También se debe
mencionar el hecho de gque, en ciertos tipos de electrodos,
como regla general hay dos barras conectadas en cada tubo
individual. Sin embargo, esto no es importante en el pre-
sente invento: se puede aplicar éste también a dichas es-
tructuras de electrodo.

En la fabricacibén de los electrodos de tubos, es im-
portante que la barra esté centrada en la vaina. Si las
barras se desplazan en el material activo, esto ocasiona

cargas desiguales sobre partes diferentes del electrodo
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y una explotacidn deficiente del material activo. fn la
fabricacidn de electrodos de acuerdo con el invento, con
aletas de guiado solamente en un plano, es necesario,
por tanto, centrar de alguna forma la barra en el plano
perpendicular al del electrodo. De un modo inesperado, se
ha descubierto shora que, a pesar del hecho de que con
frecuencia la vaina del electrodo es rigida y puede estar
constituida, por ejemplo, por una vaina impregnada con fi-
bra de vidrio o una combinacién de hoja de plastico y fi-
bra de vidrio, se pueden impulsar agujas finas a través
de esta vaina sin daflarla ni alterar su forma. Por tanto,
de acuerdo con el invento, los electrodos se fabrican del
modo anteriormente descrito, siendo centrados los conduc-
tores respectivos durante la carga del material activo me-
diante una pluralidad de elementos parecidos a agujas que
se introducen a través de la vaina v estén dlspuestos en
un plano que es sustancialmente perpendicular al plano
delﬁelectrodo. De forma conveniente, se puéﬁen introducir
dos agujas con ejes geométricos coincidentes en cada par
de aletas de guiado que coincidan con el plano del elec-
trodo.

Para obtener un llenado completo de las cavidades
del tubo, se acostumbra a hacer que los electrodos hagan
vibrar durante la carga con material activo, una sustan-

cia o un polvo con propiedades diferentes. El fermino
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"polvo" significa en la presente memoria cualquier ma-~
terial con un tamafio de particulas tal que pueda pasar
hacia abajo al espacio comprendido entre la barra y la.
vaina. Como es frecuente que las propiedades reolégicas
de este material sean relativamente malas, se acostumbra
a agitar al electrodo durante la carga. Sin embargo, por
regla general, los electrodos estén constituidos por un
material con buenas propiedades de amortiguacién de la
vibracién. Por tanto, se ha averiguado de un modo inespe-
rado que en el proceso de fabricacién del invento existe
una carga mejor y mas uniforme de los electrodos. —
Posiblemente, esto puede explicarse por el hecho de
que las vibraciones se transmiten a los electrodos porque
éstos se encuentran sometidos a tensidén en las denominadas
plantillas, cuyas‘plantillaspa su vez se hacen vibrar. De
ese modo, la vibracién se transmite a;los electrodos sola-
mente en las. superficies dé.contacto entre electrodoy - -
plantilla. Como los elementos de centrado de barra, pa-
recidos a las agujas, estén fijados en la plantilla, la
transmisién de vibraciones tiene lugar en una gran canti-
dad de puntos, lo cual probablemente explica el hecho de
que se carguen mejor los electrodos preparados de acuerdo
con el invento, Tanto si se hace vibrar el electrodo como
si no, se ha demostrado, no obstante, que es adecuado tener

a los elementos parecidos a agujas fijados en las planti-
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llas, porque hay mas precisidén en la fabricacién del
electrodo de esta manera. Andlogamente, se ha demostra-
do que es apropiado disponer las agujas sujetas de modo
que puedan moverse en las plantillﬁs, a fin de que, a
una presibén especifica, se puedan desplazar longitudinal-
mente en un sentido de alejarse de la posicidn prevista
del electrodo. Podrian existir ciertos puntos més duros
o mas rigidos en la vaina del tubo, donde la presién de
una aguja fija seria tan intensa que se produjese la de-
formacién de la vaina. Por tanto, para evitar esto, las
agujas deben sujetarse como se ha indicado anteriormente.
Para explicar con més detalle el in&ento, la figura
1 muestra un electrodo de acuerdo con el invento, la fi-
gura 2 muestra un corte a través de un tubo en este elec—
trodo, la figura 3 muestra un dispositivo para la fabrica-
cibén de los electrodos y la figura 4 muestra un corte a
través de este dispositivo.

Los eiectrodos de fﬁbos de acuerdo con el invento,
como los electrodos de tubos en general, constan de una
tira (1) de material eléctricamente conductor que une las
barras en los tubos diferentes. El nimero de tubos (2)
abarca generélmente entre 10 y 25 por electrodo. Los tu-
bos diferentes se unen analdgamente por una tira en la
parte interior, cuya tira puede ser o bien Jléctricamente

conductora o bien eléctricamente aislante., La figura 2



2.6.75

10

15

20

25

muestra un corte a través del centro de un tubo de esta
clase, estando situado el corte en el plano del electrodo.
£l tubo comprende una vaina (4), un material activo (5) y
en el centro una barra conductora (6). En este Gltimo ele-
mento hay unas aletas (7 y 6) de guiado en el plano del
electrodo. Las lineas de trazos indican la posicidn de las
aletas(9, que, en las anteriores disposiclones conocidas,
estaban dispuestas en un plano perpendicular al del elec-
trodo. Sin embargo, es una caracteristica del invento cue
existan aletas (7 y 8) de guiado en la barra solamente en
el plano del electrodo,.

La figura 3 muestra un dispositivo para la fabrica-
cidén de electrodos de acuerdo con el invento. Kl dispositi-
vo es simétrico a lo largo de una linea divisoria y la
figura muestra solamente la mitad del mismo. Se puede des=-
cribir del modo més simple como constitufdo por dos placas
planas, de la que se ha ilustrado una (10). En cada ele-
ménto plano hay un cierto nlGmero de acanaladuras (11)
cada una de las cuales corresponde a la mitad del tubo de
electrodo. Zn el fondo de ca:xa una de estas acanaladuras
estin colocados una pluralidad de elementos (12) de forma
de aguja. Su disposicidn se ha mostrado con més detalle
en la figura 4. Las agujas que pueden estar fijadas o su-

jetas en la placa plana de modo que puedan deformarse,

no deben tener una longitud mayor que la profundidad de

- 10--
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las respectivas acanaladuras. Si las sgujas estén dis-
puestas de una forma fija, evidentemente su profundidad
debe ser menor que la de la acanaladura. El eje geomé-
trico de cada aguja es perpendicular al plano de la pla-
ca plana (10). v
Por supuesto, el invento no se limita al }jemplo

presentado en relacidén con las figuras. Se pueden ima-
ginar muchas ejecuciones diferentes que nc se saldrian
del alcance del invento.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Suecia el 22 des Febrero de 1974, bajo el Nam., 7402348-2,
se uncoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-~ RBIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Lspafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones giguientes:

12,~ Un método para la fabricacibén de electrodos,

- 1] -
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denominados electrodo de tubos, para acumuladores eléc-
tricos, que comprenden una pluralidad de tubos mutuamen-
te unidos, cada uno de ellos con una vaina circundante
eléctric-amente aislante y permeable al electrolito,
un material activo y unos conductores eléctricos dispues-
tos en el centro del tubo, en el que se tira de la vaina
sobre todos los conductores en el electrodo y a continua-
cidn de esto se carga el material activo en forma de
sustancia o polvo, caracterizado porque cada conductor
se centra en la vaina-durante la carga mediante una plu-
ralidad de elementos de forma de aguja que se introdu-
cen a través de la vaina y se disponen en un plano sus-
tancialmente perpendicular al plano del electrodo.

28,= Un método segln la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque los elementos (12) de forma de aguja se

fijan en unos dispositivos (10), denominados plantillas,

con 1o que el electrodo se sujeta durante la carga de

material activo.

32,- Un método segin la reivindicacidn 22, carac-
terizado porque los elementos de forma de aguja se su-
Jetan en las plantillas de modo que pueden moverse, con
lo que a una presidn especifica se desplazan longitu-
dinalmente en su sentido de alejarse desde la posicidn

prevista del electrodo.

4id,~ Un método segln cualquiera de las reivindica-

- 12 -
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ciones 1% a 3, caructsriwado porque se hace vibrar al‘
electrodo.

54,- Un método segln cualquiera de las reivin-
dicaciones 22 a 42, carazcterizado porque se hace vibrar
a la plantilla.

62,= Un método para la fabricacidn de electrodos,

denominados electrodos de tubos, para acumuladores eléc—

tricos.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y pa~

ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, 10 JUN. 195

P,A.

Alberte de Elzdbury

- 13 -
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