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Bl invento se refiere a un dispositivo ampli-
ficsdor linealizado por correccibén autombtics de la ge-
nancia de un émplificador.

Los emisores y reemisores de televisién de pe-
quefia y media potencia incluyen generslmente pasos de sa-
lida constituidos por amplificadores de potencia que, &l
deber ser lineales, no son aprovechados mis que en une pe-
quefla parte de sus caracteristicas de transferencia; el
rendimiento aparente de estos equipos no pasa generalmente
del 10%.

- Han sido propuestos dispositivos que permiten
la utilizacidn de una mayor parte de las caracteristicas
de estos smplificadores,

listos dispositivos creen, en la entrada del am-
plificador, una predistorsidn destinads a compenser la dis-
torsidn creada por el emplificador en la parte no lineal
de su caracteristica.

Estos dispositivos requieren numerosss reguls-
ciones que deben ser efectusdas con frecueneia, porque la
forma de las no linealidades de los amplificadores varie
en ol tiempo y veris en funeidn de le tempersture, del va-
lor medio de la sefisl transmitids y de un cierto nlmero ae
otros parémetros,

Han sido propucstos igualmente dispositivos de

linealizacidn por contra-reasccidn, pero estos dispositivos
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. plantean, en general, problemas de estsbilidad, provocan '

una disminucidn importante de la gonancia del amplifica-
dor si actlan sobre la totalidad de la seiial y, si ope-
ran solamente sobre la diferencia entre las seflaleg de
salida y entrads del amplificesdor, presentan al menog

los defectos inherentes sl principio de la contra-reaccidn
(problema de fiecil correccidn, por prinecipio, parcisl de
las distorsiones).

Bl dispositive llesmado "Feed Forward" en la
bibliografis anglosajona, evite los inconvenientes de la
contra-reaccidn, por correceidn asguss sbajo de la sefial
emplificada, pero esta disposicidn exige un amplificador
lineal de potencia de sefial de correccidn. Ademds, la
gume de la sefial de correccidn con la sefial principal am-

plificada es de reslizacidn delicada., Ello da como resul-

tado un importante coste de realizscidn.

El objeto del invento es un dispositivo am-
plificador corrector de faltas de lineslidad, que permi-
te, por un pequefio coste, evitar los inconvenientes de los
dispositivos antes mencionados. En particular, el disposi-
tivo segin el invento, que permite obbtener una correccidn
muy estable, gozs de las ventajas de los sistemas en bu-
¢le sin presentsr sus inconvenientes (problemas de fase
y de amplitud de benda),

Begin el invento, un dispositivo amplificador
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que comprende un zmplificzdor estd caracterizado porque
comprende un atenuador cuya entrada estd acoplads 2 la sa-
lida de dicho amplificador, una primera y una segunda

vias de transmisidn cuyss entradss estén acopledas, reg-
pectivemente, @ la entrada de dicho amplificador y 2 ls
selidas de dicho atenuador, un compsrador que tiene dos en-
tredas scopladas, respectivamente, & las selides de dichss
vias de transmisidn, y un circuito de correccidn que posce

una entrada de correccidn acoplada a la salide de dicho

comparedor, una entreds de seflal que constituye la entyada
de dicho dispositivo y una salida ecoplada o la entrada de
dicho amplificador, constituyendo la salide de dicho am-
plificedor la sslida del c¢itedo dispositivo,
| Fl invento seré mejor comprendido y otras ca-

racteristicas aperecerén con ayuds de la descripeidén que
sigue con referencia a las figures anejas:

~ la figura 1 represents un dispositivo am-
plificador segln el invento, con amplitud de bsnda reduci-
da;

- la'figura 2 representa un dispositivo smpli-
ficador de bands sncha que smplifica seflales modulados;

-~ la figurs 3 es un esquems detoallado de un dér-
gano del dispositivo de la figurs 2;

- la figuras 4 representa la c¢sraecteristice de

atenuacidn de un stenuvador voricble en funcidn de 12 corrien-
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En la figura 1 estén representados los dife-
rentes drganos de un dispositivo segfn el invento.

Ls entreda 1 del dispositivo, destinads a re-
cibir una tensidn ul(t), estd unida 2 la priméra entra-
da de un circuito de adicidn 2, cuya sslida esté unida
& la entrada de un amplificsdor 3.'Este amplificador tie-
ne una caracteristics de transferencia Ys(®) - G.f

[ﬁg (t)_7 siendo u (t) la tensién de entggdz del amplifi-
cador ¥ u (t) su tensibén de salida, G es la ganancis del
amplificador % en ls parte lineal de su caracteristica y
£(u,) es una funcidén no lineal de la tensidn de entreda
u,(t). La salide del amplificador 3 constituye la salida
4 del dispositivo. Ista salide esté unida a la entrads

de un atenmador 5 cuyo coeficiente de etenuacidn es E :

le entrada del smplificsdor 3 y la sslida del ate- G
nuador estén unides s las dos entradss de un comparador
6 ouya salids estd unida s ls segunda entrads del circui-
to de sdicidn 2, y que proporcions la diferencia de las
tensiones aplicadas en sus dos entradas.

La ganencia dptima que ha de proporcionarse
al comparador 6 estéd determinada experimentalmente de mo-

do que se dote al'dispositivo de una caracteristics de

transferencia lineal entre la entrada 1 ¥ la salida 4 del
us(t) = C'p"gt

dispositivo tal que
Uy t
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Este dispositivo conviene particularmente
lcuando la amplitud de banda del amplificador es pequeiia,

La limitacidén de la gema de funcionamiento es debida a los
problemss de rotacidn de fese, cuando la longitud de las
conexiones no es despreciable frente a 1la longitud de onda,
y @ los tiempos de retardo en los amplificsdores.

' Este dispositivo encuentrs una apliczcidn par-
ticularmente interesante en la correccidn sutomética de las
no linealidedes de la gansncia de un amplificedor elimente-
do por sefiales HF modulsdas en amplitud,

Un modo de realizacidn correspondiente del dis-
positivo segln el invento estéd indicado por medio del eg-
quema sindptico de la figurs 2.

Los érganos enélogos o los de ls figurs 1 hen
sido designados por lss mismes referenciss sumentadas en 10,
Asi, la entrada 11 esté unida a uns entrada de un disposi-
tivo de correceidén 12 (en puntos de la figura). La salidae de
12 estd unida a la entrade de un amplificedor 13 por medio
de un presmplificador 18.

La salida 14 del smplificedor de potencia 13
constituye la salida del dispositivo. Ests salids estd uni-
da a yh atenuador 15 cuyo coeficiente de stenuscidn es 1 .
La entrada del amplificedor 1% y la salida del atenuadog 15
estén unides, respectivamente, @ las entredes de dos detec-

tores de modulacidn 16 y 17 cuyss salidss estdn unides a las
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dos entradss de un comparador 16. La salida del compara- |
dor 16 esté unida 2 la segunda entrada del dispositivo de
correccibén 12.°

El dispositivo de correccidn propismente di-
cho 12 incluye dos stenuasdores modulsbles idénticos 14 y
15, La caracteristica de estos stenuadores en funcidn de
ls tensibén de mando que les es aplicada estéd representads
en la figura 4., Hstos dos etenusdores tienen sus entradas
de mando unidas a ls sslids del comparador 16.

El dispositivo 12 inecluye, ademés, un primer
acopledor 3dB,20, une de cuyas entradas esté unids s la en~
trada 11 del dispositivo y cuya segunda entrada estd cerra-
da sobre une impedancis caracteristica 30, La solida del
acoplador 20, que proporcions une sefisl en fose con 1la se~
fial de entreds, estd unids a une entrads de un segundo aco-
flador 3dB, 22, cuys entrada estd cerrads sobre su impedan-
cis caracteristics 32, Las salides en fsse y en cuadratura
del scoplador 22 estén unidss, respectivamente, a las en~
tredas de los atenusdores 24 y 25, Estos atenusddtes intro-
ducen una pequefia rotacidén de fase, o sea é « Sus salidas

estén unidas 8 las dos entradss de un acoplador %dB,23, es~-

\tandc la salids en cusdraturs con 1la entrada unide a2 la sa-

lida del atenuadbr 24 cerrnde sobre ls impedencia csracte~

ristice 33 del scoplsdor 23, La salids en fase con la en-

trads unids o la sslida del stenuador 24 estd unids a una
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ientradé de un acoplador 3dB,21, cuya otra entrada esté
unida a la salide en cuadratura del acopledor 20 por medio
de un desfasador 28, que desfasa la sefisal que le es apli-
cada de é (desfasado introducido por los stenusdores). E1
desfasador 28 puede estar constituido por un segmento de
1inea. El acoplador 21, cuyas sefiales de entrada estén en
¢uadratura, no proporciona potencia en una de sus salidas

cerrada sobre ls impedancia caracter{stica 31, y su otra

Sslida constituye la sslida del dispositivo de correceidn.
El funcionamiento de este conjunto es el gi- -
guiente: la entrada 11 del dispositivo recibe una sefisl de
alta frecuencis modulsda a2 bajo nivel. Esta sefial eg trans-~
nitids por el dispositivo de correccidn 12, en el cusl es
modificada por le seiigl de salidé del comparador 16 y por
la caracteristics de transmisidn de dicho dispositivo de
correccidn, como se indicaréd més asbajo. Esta sefial de bajo
vivel es amplificada por el pregomplificsdor 18 perfectomén-

te linesl para las sefiales débiles que le son splicadas.

" La amplificacién en potencia se efectls en el amplificador

13, el cual no es linesl para todos los niveles de laa se-
flales que le son aplicedas, verisndo su ganancia G.f (ue)

en funcidn de su tensidn de entrada. El1 atenusdor 15, de

coeficiente de atenuacidn é proporciona una sefial anéloga
a 1la sefial de entrada del amplificador 13, pero 8fectada

por les veriaciones no linesles de la genancis, Zgta sefial
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de alta frecuencia modulada es desmodulads por el detec-
tor 27, mienﬁres que la sefial de entrads del asmplificador
13 es desmodulade por el detector 26. El tiempo de trén-
sito del amplificedor 13 es breve (slgunos nanosegundos).
Ademés, las lineess que toman la sefiel de entrada ¥ la se-
flal de salide del smplificzdor estén muy préximas al sm—
plificador mismo y més precissmente 2l paso en que tiene
lugar lz distorsidén de la sefisl. “stas lineas, hasta los
detectores, no tienen més que slgunos centimetros de lon=-
gltud (en la préctice de 3 a 4 cm). La experiencia mues-
tra que no existe msi mis que une rotacidn de fase muy
pequefla,

Lo sefisl de sslide del compsrador 16, es apli-
cada 8 lss entradas de mando de los dos atenuadores 24 y

25. Siendo el nivel méximo admisible de cada uno de estos

atenusdores préximo a 500 mV, la utilizacidn de dos sate-
nuedores permite eplicar en la entrada 1l del dispositivo
una sefial cuyo nivel de cresta es 1 V.

- El dispositivo de correccibén tal como se ha
descrito més arribe ineluye, pues, dos viass prineipales
peralelas entre las salidas del scoplador 20 y las entra-
des del scoplador 22, Le primers, que incluye el desfusa-
dor 28, trensmite la mitad de la potencia de entrada, y la
segunda, que incluye los atenusdores, modula la sefial que

le es aplicads en funcidn de la sefial de sslide del compa~
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rador. A esta sefial estd superpueste una tensidn cont{nus

que permite elegir el punto de funcionsmiento dptimo lle~

vando el coefioiente de atenuscidn de los atenusdores a
un valor dado en tanto que el vslor de la sefisl de salida
de este comparador es constante, lo que corresponde a una
amplificscidén lineal en el amplificedor 13.

El coeficiente de atenuacidn veria entre un
valor minimo y el valor dsdo segfin las variaciones de ld

sefisl de salide del compersdor pars las no lineslidades

‘de ls gansncias del amplificsdor. La curvs de atenuscidn

del atenusdor en funcidn de la corriente indica que en ls

zona medisna ls stenuacidn es sensiblemente lineal (fipurs
4),

Las verisciones de la etenuacidn introducida
siguen, pues, exectemente las no lineslidades de la sefial
amplificads, Le sefal modulads presente en la entrads 11
del dispositivo es, pues, moduleda por los etenuadores se-
gin una ley inversa de las verisciones de genoneis del om-
plificsdor,

El dispositivo de correccidn es un sistema pa-
sivo que no necesits slimentacidén suplementeris., Ademds,

este sistema es casi aperiddico y no necesites més que una
regulscibén de fase independiente del amplificador utilizo-
do,

La correccidén asi obtenida es independiente de
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“la frecuencia, puesto que se sctie directsmente sobre la

modulacidn de le sefisl, La longitud de las conexiones
entre los dcopladores y el comparsdor, asi como entre la
sslida del comparador y el dispositivo de correccidn no
son, por consiguiente, critices. BEste dispositivo ampli-
ficador multiplics por dos, aproximademente, ls potencia

de salida méxime que puede ser obtenide sin este disposi-

tivo de correccidn psra los mismos criterios de linesli-
ded. Puede ser (til, pesrs mejorsr ls correccidén de estas
sefiales modulades, inserter un dispositivo de genencis

vgriable en funcidn de frecuencis en el circuito de co-

rreccidn.

Se doré un ejemplo o través de le figurs 3,
en la que se supons que la sefisl de entrada es una porta-
dora modulsdz de bande lsteral residusl para una sefial
de televisidn en color. Le experieﬁcia ha demostrado que
ls seflal de correccibn suministrads por el comparsdor es
ventajosamente convertids en amplitud en la bsnds de ls
subportadora de crominasncis.

La figurs 3 represents el esquema detallado
del compersdor 16 de la figurs 2, al que sge ha afisdido
un circuito psrs reslizer ls correccidn de amplitud sn-
tes mencionada. El comparador 16 comprende dos entrsdas

(26) y (27) que son las sslides de los detectores 26 y
27,
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Estas dos entradas estén unidss, respectiva-
mente, a las entrades "-" y "+" de un smplificador dife-
rencial 160, estando unides estas dos entruadas, ademds, 8
la masa del montaje, por dos resistencias 161 y 162. La
componente continua necessria psera llevar la seifigl de¢ sa-

lids del amplificador a un punto de funcionamiento compa-
tible con 1ls caracteristica (figurs 4) de logz stenuadores

24"y 25 de la figurs 2 es sjustada por medio de un monta-
Je que incluye, en serie, entre la salida del smplificador
160 y le fuente de ls tensidn continus de slimentacién - V,
un diodo zener 163 y una resistencia 164, Un reostato 165
vy una resistencis 166 en serie estén dispuestos en los
bornes del diodo zener 163, Un condenssdor 167 esté unido
8 lg salids del smplificador 160. El segundo borne del
condensador 167 estd unido al borne varisble del reostato
165,

El dispositivo correcbor de smplitud en fun-~

eidn de ls frecuencis tiene su entrsds unidse el bopne ve-

riable del reostato.

Esta entrads estd unido a la base de un tren-

sistor de tipo NPN 171 por medio de une resistencie 172 y
8 la base de un transistor de tipo NPN 173 por medio de

- dos resistenciss en serie, 174 y 175. Los colechores de

los trensistores 171 y 172 estén unidés, respectivemente,

g8 la fuente de tensidn continua de alimentacidn + V,
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Los emisores de estos dos btransistores estdn
unidos por medio de dos resistencias en serie 176 y 177.
El borne comiin a estes dos resistenciss estd unido a la

fuente de tensidn continua de alimentscién - V por una
resistencias 178, Este borne comiin constituye la salide

17 del corrector de amplitud. E1 borne comln a las resis-
tencies 174 y 175 estd unido 2 un borne de un circuito
oscilante constituido por una bobina de inductancia 179
¥ por un condenssador 180. E1 otro borne de este circuito
os¢ilante estd unido 8 un condensador 181 unido, por otra
perte, & la mase del montcje.

El invento no est4 limitado e los modos de
realizacidén descritos. ln particular, en el ejemplo antes
considerado (sefisl de elta frecuencie modulsda por una se-
fial de televisidn en color), se pueden eliminar del cip-
cuito de correccidn los elementos (exteriores al bloque 16)
representados én ls figura 3, con la condicibén de elegir
los niveles de correccidn de los stenuadores. Ademds, en

el circuito de correccidn 12, es posible utilizer un solo

atenusdor, lo que reduce a 2 el nimero de los scopladores.
Sin embérgo, el nivel de creste sdmisible de la sefial en
la entreda 11 esté entonces limitado & 0,7 V pare un ate-
nuador que tiene un nivel méximo wdmisible de 500 mV.

Para evitar una comparacidén & ls frecuencis de

la sefisl o emplificer, esencislmente en rezén de problemas
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.de fase, cuando ls sefial es una sefial moduladg de fre-

cuencia portadora elevada, se efectlian las compsraciones
sobre las seflales detectades. Una veriante podris con-
sistir en reslizar la compsrscién a frecuendis interme~
diz, cuendo el dispositivo se ubtiliza en un emisor que
comprende una etasps & tal frecuencis, por medio de mez-
cladores insertados en las dos vias de transmisidn que
unen las dos entradas del comparador con la entrads del
amplifiéador y la salids del atenusdor.
" La correccidn se efectuard entonces iguslmen~

te a ls frecuencis intermedie, por simple suma,

En estes condiciones, le entrsda del disposi-
tive emplificador se reslizsré a frecuencis intermedia y
su sslide tendré une frecuencia més eleveds, el acppla-
miento del circuito de correccidn a la entrada del empli-
ficador se efectuaré a través del mezclsdor del emisor,
ésegurando la transposicidén de la frecuencia intermediz a
ls frecuencis de emisidn.

La presente solicitud que corresponde s la
presentade en Froncia, el 11 de Junio de 1,974, hajo el
ne 74 20157, se ascoge & los beneficios del articulo 51 del

vigente Estetuto sobre Propieded Industrial.

- REIVINDIC..CIONES =
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Los puntos de invencidn propies y nueve que
se presehtsn pers qus sean objeto de esta golicitud de
Patente de Invencién en Ispsfia, por VEINTE ofios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Dispositivo amplificador perfeccionado,

que comprende un amplificsdor, carscterizsdo porque in-
cluye un atenuador cuys entrsde estd acoplads a la sali-
ds de dicho anplificador, una primera y una segunda vias
de transmisién cuyas entradas estén acopladas, respecti~
vemente, & la entrzds de dicho smplificedor y a lz sali-
da de dicho atenusdor, un comparador gue tiene dos entra=-
das acopladas, respectivamente, & lss selidas de dichas
vies de trensmisibn y un cireuito de correccidn con una
entreda de correceidn acoplads 8 la salidp de dicha com=-
parsdor, constituyendo una entrada de seilsl la entrada
de dicho dispositivo y una salide scoplade a la entrada
de dicho smplificador, y counstituyendo la sslids de dicho
emplificedor ls celids del citedo dispositivo.

2% ,~ Dispositivo segln la reivindicscidn 1a,
caracterizado porque diches primerss y segundss vies de
Yronsmisidén son csbles, y dicho ¢ircuito de sorreccidn
esté constituido por un sumador.

%8,- Dispositivo seglin 1z reivindicsciln 1%,
pars la smplificacidn de sefieles de‘alta frecuencia modu~

ladey en emplitud, ¢cracterizedo porque dichss primerss
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y segundas viss de transmisidn comprenden detectores

respectivos, dicho circuito de correccidn es un circui-

to de gonancis verisble y la entrsda de correccidn es
la entrada de control de ganancia de dicho circuito de
correccidn. ‘

42,~ Dispositivo segln la reivindicscidn

32, pars ls smplificscidn de una portadorz de alba fre-

cuencis modulade en smplitud con banda 1ateral.residual

para una sefial de televisidén en ecolor, carscterizado
porque dichea entrads de correccidn del citedo circuito
de correccidn estd scoplads s diche entrsda de control
de ganancis a través de un circuito que convierte la am-
plitud de ls sefisl de salids del comparasdor e la banda
de frecuenciss de ls subportadors de crominencis,

52 ,~ Dispositivo amplificedor perfecciona-
do.

Tsl y como se ha descrito en la Memoria que
entecede, representado en los dibujos que se scompafian y
ﬁara los fines que se hen especificedo,

Xgta Memoria consta de dieciseis hojes es-

critas @ méquins por una sola cera.

10 JuN, 1005

Madpid,

.4,
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