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PATENTÉ DE INVENCION 

Ref: SC 4414.

Perfeccionamientos en la producción de composicio­
nes organosilicicas.

RHONE-POULENC INRJSTRIES, entidad francesa, resi­
dente en 22 avenue Montaigne, 75360 PARIS CEDEX 08, 
Francia.

La presente invención tiene por objeto unos 

perfeccionamientos en la obtención de composiciones 
organosilicicas utilizables para hacer fuertemente 
antiadherentes, frente a sustancias adherentes o vis.

5 cosas, materiales planos celulósicos o sintóticos,
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adquiriéndose la antiadherencia desde el final del secado de '¡̂ * 
las composiciones organosilícicas depositadas eh oapas del­
gadas sobre los materiales a tratar.

Se conocen numerosas composiciones organosilícicas 
que comunican, tras' secado, un carácter antladherente a mate­
riales planos tales oomo los diversos tipos de papel, hojas 
y películas de materia plástica (patentes fraÁce¡3as 1 294 239,
1 443 657, 1 446 021, 1 494 615, 1 595 718, solicitudes
francesas 2 026 131, 2 133 888, patente belga 786 300, paten
te americana 3 532 766).

Sin embargo las características buscadas de antiau- 
aeronoia no son siempre adquiridas desde el final del seoado 

de las composiciones depositadas sobre loé materiales preci­
tados. Cuando estas características no se obtienen, enton­
ces es indispensable almacenar los materiales enlucidos du­
rante un tiempo que puede sobrepasar una semana, en el trans 
curso de este almacenaje una mejora de la antiadherenoia tie­
ne lugar generalmente y ésta alcanza finalmente un valor má­
ximo que no evolucionará prácticamente más. Este proceso no 
es evidentemente muy interesante debido a que es preciso pre 
veer grandes superficies para el almacenamiento de los mate­
riales.

La presente invención tiene por objeto remediar es 
te inconveniente, y a este efecto propone nuevas composicio­
nes organosilícicas obtenidas por mezcla de los Ingredientes 
siguientes: (las partes y los porcentajes están expresados 

en peso).
A/100 partes de polímeros dimetilpolisiloxánicos elegidos de 

entre
i) las gomas alfa-omega dihidroxidlmetilpolisiloxáni-
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- 3 - .
cae de viscosidad de al menos 1 millón de oPo a 25°C.

ii) las mezclas que contienen al menos 75 % de las 

gomas precedentes y como máximo 25 % de polímeros dimetilpo-r 
lisiloxánicos lineales y cíclicos, de bajo peso molecular, 
que acompasan a estas gomas durante la preparación de ásta 

por polimerización de dlmetllciclopollsiloxanos por medio de 
catalizadores aloallnos ó ácidos.

lii) las mezclas que contienen 60 a 90 % de acei­
tes alfa-omega-dihidroxidimetllpolislldxánlcos, de viscosi­
dad comprendida entre 300 cPo a 25°C y 900.000 oPo a 29°C y 
40 a 10 % de gomas alfa-omega bis(triorganosiloxi)dimetilpo- 
lisiloxánicas de viscosidad de al menos 1 millón de cPo a 25 
°C, bloqueadas en las extremidades de su cadena por motivos 
elegidos de entre los de fórmulas (CH^)^SiOQ^ y

(CH^gíCHa-CHlSlOo^
B/ 0 a 10 partes de aceites metilhidrogenopolisiloxánicos de 
fórmula general (CH^)^Si0/"Si(CH3)20j ^ i H ( 0H^)g7ySi(C^)j 

en la que x es cero o representa un número oualquiera de co­
mo máximo 30 e y representa un número cualquiera que va de 
5 a 90.
C/ 2 a 10 partes de un sistema reticulante.
D/ 0,5 a 5 partes de catalizadores elegidos de entre los de­
rivados orgánicos del estaHo y los polímeros con encadenamier 
tos ^  Ti-O-Sn
E/ 0,05 a 2 partes de epoxisilanos elegidos del grupo consti- 
tuidb por los de fórmula Fg (R"CH^H(CH20)cQ-SiR^(0R')^_^

símbolo R representa un grupo alquilo que contenga de 1 a 4 
átanos de carbono, un grupo fenilo, el símbolo R' representa 

un grupo alquilo que contenga de 1 a 3 átomos de oarbono, el

y de fórmula
(
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grupo metoxietilo; el símbolo R" representa un átomo de hi­
drógeno, un grupo alquilo que contenga de 1 a 3 átomos de car 
bono, el símbolo Q representa un radical alquileno que tenga 
de 1 a 10 átomos de carbono, el símbolo a representa 0 <5 1; 

el símbolo b representa 0 6 2; el símbolo c representa 0 ó 1. 
F/ 500 a 2500 partes de disolventes orgánicos.

Estas composiciones se caracterizan porque el sis­
tema reticulante C está constituido 1/ de 70 a 95 % de uno
0 varios compuestos organosilícicos, que tengan al menos 3 
grupos aciloxilos enlazados a uno o varios átomos de silicio, 
elegidos de entre los silanos de fórmula F^ RSi(0C0R")^, los 
disilanos, disiloxanos y disllilalcanos de fórmula Fp 
(R"C00)3_¿' R¿, Si(X)fSlRd(0C0R")3_¿, fórmulas en las que los 
símbolos R y R" tienen el significado anteriormente indicado, 
el símbolo X representa un átomo de oxigeno o el radical al- 
qulleno -(CHg)^-, los símbolos d y d', idénticos o diferentes 
representan cero, 1 ó 2, la suma d 4- d' es 2 ó 3, el símbolo 
f representa cero ó 1 y el símbolo h representa 2 ó 4 y 2/ 
de 5 a 30 % de una o varias hexaalcoximetilmelamina, tenien­

do el grupo alcoxilo de 1 a 4 átomos de carbono.
Como acaba de indicarse los polímeros dimetilpoli- 

siloxánicos A pueden elegirse de entre las gomas i) alfa-ome- 
ga dihidroxidimetilpoliailoxánicas de viscosidad de al menos
1 millón de cPo a 25^C; estas gomas están constituidas prin­
cipalmente por motivos de fórmula (CHj^SiO, sin embargo la 
presencia de motivos de fórmulas CH^(CHg=CH)SiO y/o CH^SiO^^ 
no se excluye a razón de como máximo 2 % en número. Las técni 
oas de fabricación de estas gomas son bien conocidas, prefe­
rentemente se utiliza la que consiste, en una primera fase, 
en polimerizar dimetilciclopolisiloxanos por medio de una can

- 4  -



-  5 -

tidad catalítica de un agente alcalino o ácido y a continua­
ción tratar loa polimerizatos con cantidades calculadas de 

agua (patentes francesas 1 134 005, 1 198 749, 1 226 745)*
A continuación, en una segunda fase, se aíslan estas gomas 
eliminando, a una temperatura en general superior a 100°C y 

bajo una presión de preferencia inferior a la presión atmoa- 
fárica, los dlmetilciclopolisiloxanos de partida que equili­
bran la roaooión de polimerización asi como los restantes po­
límeros de peso molecular mayor formados durante esta reac­
ción. El conjunto de estos polímeros dimetllpolisiloxánícos 
volátiles, dé estructuras lineales y cíclicas, que represen­
tan como máximo el 25 % de los polimerieatos. Se recomienda 
antes de destilar los productos volátiles de neutralizar el 
agente alcalino o ácido utilizado corno catalizador de polime­
rización. Las gomas asi preparadas tienen viscosidades varia 
bles que se extienden de 1 millón de oPo a 25°C a aproximada­
mente 80 millones de oPo a 25**C.

Los polímeros dimetilpolislloxánicos A pueden ele­
girse igualmente de entre las mezclas ii) constituidas de ál 
menos 75 % de las gomas precedentes y de como máximo 25 % de 
los polímeros dimetllpolisiloxánicos lineales y cíclicos, de 

bajo peso molecular, que aoaban de describirse. Para obtener 
tales mezclas basta puás detenerse en la primera fase de pre­
paración de las gomas alfa-omega dihidroxidimetilpolisiloxá- 
nicas. La presencia de polímeros volátiles no es un inconve­
niente, facilita en efecto la disolución de las gomas durante 
la preparación de las composiciones segdn la presente inven­
ción.

Los polímeros dimetllpolisiloxánicos A pueden elegirse 
también de entre las mezclas ii) constituidas por 60 a 90 %
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de aceites alfa-omega dihidroxidimetilpolisiloxánicos de vis4- 
cosidad que va de 300 cPo a 25°C hasta 900.000 cPo a 25**C y 
de 40 a 10 % de ganas alfa-omega bis(triorganosiloxi) dimetil

" - ' ' ... i '
pólisiloxánicas de viscosidad de al menos 1 millón de cPo a 
25°C. Los aceites alfa-anega dihidróxidimetilpolisiloxáni- 

cos, que entran en estas mezclas, pueden prepararse según 
los procedimientos indicados para la preparación de las go­

mas alfa-omega dihidroxidimetilpolisiíoxáhioas precitadas au 
mentando sin embargo las cantidades de agua añadidas a los 
polimerisatos. Por el contrario para ¿La preparación de las 
gomas alfa-omega b i s (t r iorganosi1oxi)dimetilpolisiloxánicas, 
además de los constituyentes de las mezclas, la dición de 
agua es Inútil y se reemplaza por la dé dimetilpolisiloxanós 
de bajo peso molecular bloqueados por motivos (CH^)^SiOQ,^ 
y/o (CH^)2 (CH2"CH)SiOQ en particular pueden utilizarse 
ios dlmetilpolisiloxanos que respondan a las fórmulas 

( O H ^ S i O - S i f C H ^  , (CH^)2(CH2=(m)SiO-Si(CH=CH2)(CH^)2 ,
(CH^)2 (CH2=CH)Si/"OSi(CH^) 2-7yOSi (CH-CHg)(CH^)g , el símbo­
lo V representa un húmero cualquiera qué no sobrepasé en ge­
neral 40. Estas gomas tienen viscosidades que se escalonan 
de 1 millón de óPo a 25^0 hasta al menos 80 millones dé cPo 
a 25°C4 "

Los aceites metilhidrogenopolisiloxánicos B, uti­

lizados a razón de como máximo 10 partes, preferentes 8;par­
tes, por cada 100 partes de polímeros dimetilpolisiloxánioos 
A tienen una viscosidad poco elevada que se sitúa, según lós 
valores de x e y de la fórmula , sensiblemente en el Ínter 
vale de 5 a 110 cPo a 25°C. Sus tácnicas de preparación es­
tán ahora a punto, una de las más utilizadas consiste, en un 
primer tiempo, en cohidrolizár mezclas constituidas por ció-
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rosilanos de fórmulas CHjSiHOlg y (CH^)^SICI o de clorosl- 
lanos de fórmulas CH^SiHCl^ , (CH-^SiClg y (CH^)^SiCl, 
las proporciones molares de los cloroailunos se calculan de 
forma que los námeros x e y permanezcan en los intervalos pre 
vistos es decir para x 0 a 30 y para y 5 a 90. La cohidroli- 
sis va seguida a continuación de un reagrupamiento del cohi- 
drolita en presencia de un agente alcalino o ácido.

Los catalizadores D utilizados a razón de 0,5 a 5 
partes, preferentemente 0,7 a 4,5 partes, por cada 100 partes 
de polímeros dimetllpolisiloxánicos A se eligen de entre:
- los derivados orgánicos del estaño que comprenen 1) las sa 
les de organoestaño de ácidos mono o policarboxílicós tales 
como el dilaurato de dibutilestaño o de dioctilestaño, el 
di(etil-2 hexanoato) de dibutilestaño o de dioctilestaño, el 
diacetato de dibutilestaño o de dioctilestaño, el etil-2 he­
xanoato de tributilestaño, el acetato de tributilestaño, el 
laurato de tributilestaño, el suoclnato de dibutilestaño, el 
maleato de dioctilestaño; 2) los compuestos de fórmula
TgSn. (S.CHgCOOT^ en la que los símbolos T, idánticos o di­
ferentes representan radicales alquiles que tengan de 3 a 20 
átomos da carbono, tales como los radicales propilo, butilo, 
hexilo, octilo, lsooctilo, decilo, dodecilo, octadecilo. A 
título ilustrativo estos compuestos pueden responder a las 

fórmulas (n.C^HplgSnCSCHgCOOiso-CgHiylg y (n.CgH^)gSn- 
(SCHgCOOiso-OgH^y)g. La preparación de tales compuestos fi­

gura por ejemplo en la patente canadiense 846 201 y en las 
patentes francesas 1 477 892 y 1 488 631.
- los polímeros con encadenamientos -^-Ti-O-Sn—  preparados 
por reacción de titanatos de alquilo (el radical alquilo tie­
ne de 3 a 10 átomos de carbono) con las sales de organoestaño
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-de ácidos mono o pollcarboxílioos precedentemente citados. 

Tales polímeros figuran en la patente francesa 1 392 648 y 
la pétente ingesa 928 496.

Los epoxisilanos E, utilizados a razón de 0,05 a 2 
partes, preferentemente 0,06 a 1,8 partes, por cada 100 par­
tes de polímeros dimetilpolisiloxánicoe A responden, cano ya 
se ha indicado, a las fórmulas precitadas Fg y F^ en las que 
figuran los símbolos R, R', R", Q, á, b, c.

A título ilustrativo de radicales alquilos que ten­

gan de 1 a 4 átomos de carbono, representados por R, pueden 
.citarse los radicales metilo, etilo, propilo, butilo.

A título ilustrativo de los radióales alquilo que 
tengan de 1 é 3 átomos de carbono, representados por R' y R", 
pueden citarse los radicales metilo, etilo, propilo, isopro- 

- pilo. . _ -
A titulo ilustrativo dé radicales alquílenos que 

tengan de 1 a 10. átomos de oarbono, representados por Q, pue 
den citarse los de fórmulas -CHg- , ¡-(CHg)g- , -(CHg)^- , 
-CHg-CH-CHgCHg- , -(CHg)^- , -(CHg)g-. ^

-
Mas específicamente los epoxisilanos E pueden res­

ponder a las fórmulas siguientes que muestran como pueden es­
tar asociados los diferentes significados de R, R', R", Q, a,

b, o*
(CĤ O) ̂Si(CHg) ̂OCHgCH - CHg , (CĤ OCHgCHgO) ̂Si(CHg) ̂OCHg-

^0^ CH-CHp
0 . .

(CgĤ O) ̂Si-CHgCHg-CH -̂ CHg , (CĤ O)gCgĤ SiCHgCHgOĤ -̂ CH-CĤ

30
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(C^H-yOgCH^SifCHg^CH - CHg , (ÓgH^OgCgH^SiCHgCH-CH^CHg -
^ 0  CH^

CH - CH^
\  /  ^O
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Los modos de preparación y las características de 
estos epoxisilanos están ampliamente descritos en la litera­

tura química en particular en las patentes francesas 1 18$ 

009, 1 526 231, 1 546 971.
Los disolventes orgánicos F utilizados a razón de 

500 a 2500 partes, preferentemente 600 a 2300 partes, por ca­
da 100 partes de polímeros dlmetilpolisiloxánicos A pueden 
elegirse del grupo constituido:
- por aléanos y cioloalcanos halogenados o no, tales como el 
hexano, el heptano, el octano, el decano, el dodecano, el 
ciclopentano, el ciclohexano, el metilciclohexano, las 
fracciones del petróleo que contengan compuestos parafíni­
cos y/o cicloparafínicos, el percloroe tileno, el tricloro- 
etileno, el dicloro-1,2 etano.

- los hidrocarburos aromáticos halogenados o no tales como 
el tolueno, el xileno, el eumeno, la tetralina, el cloroben 
ceno, el ortodiclorobenceno.
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- las cotonas alifáticas tales cono la metiletilcetona, la 
metiliaopropilcetona, la metilisobutilcetona..

- los ásteres álquílicos de ácidos monocarboxílióos tales oo- 
mo el acetato de etilo, el acetato de butilo.

El sistema retioulante 0, que caracteriza la inven­

ción, se utiliza a razón de 2 a 10 partes, preferentemente 
2,5 a 9 partes, por cada 100 partea de polímeros dimetilpoíi- 
siloxánicos A; contiene dos tipos de constituyentes a saber 
70 a 95 % de uño o varios compuestos organoailícicos que ten 

gan al menós 3 agrupamientos aciloxilos enlazados a uno o va­

rios átomos de silicio, estos compuestos se eligen de entre 
los alíanos dé fórmula F^ precitada, los disiloxanos, los di- 
silanos y dieililaloanos de fórmula F^ igualmente, precitada 
y 5 a 30 %.en peso de una o varias hexaalcoximetilmelaminaB.

Como ejemplos concretos de compuestos organosilici- 
c.á d. I.. d.

CH^Si(OCOCH^)^ , CgH^SÍ(OCOCH^)^, CgH^Si(OCOCHj)^ ,

C^HgSi(OCOH)^ , CH^Si(OCOCgH^)^ , CgH^Si(OCOC^Hy)^,

W K O O O O H ^ ^  .

Como ejemplos concretos de compuestos orgánosilíci- 
cos que responden a la fórmula F^, pueden citarse los de fór­
mulas

(CHjCOO) (CĤ )gSi-SiCĤ (OCOCĤ )2 , (CĤ CpO)gCĤ SÍOSiCĤ (OCOCĤ  

(CĤ COOgCĤ Si-CHgCHgSiCĤ ÍOCOCĤ g ,

(CĤ COO)gCĤ Si(CHg) iCHj(OCOCĤ )g , 

(CgHgCOÔ SlSiíCgĤ gOCOCgĤ  .
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Estos compuestos organosilícicos están descritos en la lite­
ratura química y figuran más precisamente en las patentes 
francesas 1 137 495, 1 353 781, 1 603 490.

Las hexaalcoximetilmelaminas, otro tipo de los 
constituyentes del sistema reticulante C responden a la fór­
mula general:

(GOCHg^N

NM

N-(CHgOG)g

N

N
C-N(CHgOG),

en la que los símbolos G, idántlcos o diferentes, represen­
tan grupos metilo, etilo, propilo, butilo.

A titulo ilustrativo de melaminas utilizables en 
las composiciones de la invención pueden mencionarse la hexa- 
metoximetilmelamina, la tetrametoxidietoximetilmelamina, la 
tetrametoxidibutoxlmetilmelamlna, la hexaetoximetilmelamina.

Estos compuestos nitrogenados, disponibles en el 
mercado, son fácilmente preparados por reacción de la hexa- 
metilolmelamina con un exceso de un alcanol o de una mezcla 
de alcandés que tengan de 1 a 4 átomos de carbono en presen 
ola de un ácido, esta tácnlca de preparación figura en parti­
cular en la patente americana 2 847 388.

La preparación de las composiciones de la inven­
ción puede realizarse por simple mezcla, a la temperatura am 
biente, de los derivados constituyentes A, B, C, D, E, F sin 
orden preferente de Incorporación; sin embargo es juicioso, 
para llegar mas rápidamente a soluciones homogáneas, estables 
al almacenamiento, disolver los polímeros dimetilpolisiloxá-
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nicos A y metilhidrogenopolisiloxánicos B en la totalidad o 
en una fracción, importante de loa diaolventee F, añadir a oo!t 
tinuación separadamente o en forma de mezclas, (estas mezclas 
pueden estar en solución eá una fracción menor de los disol­
ventes F) los catalizadores D, los epoxisilanos E, y las he- 
xaalooximetilmelaminas* A las soluciones asi obtenidas se aña­
den finalmente los compuestos organosilicicos con agrupamien- 

tos aciloxilos. Este proceso puede mejorarse preparando de 
antemano por una parte soluciones de los polímeros A y B en 

una fracción apropiada de los disolventes F y por otra parte 
soluciones de los catalizadores D, de los epoxisilanos E y 
de las hexaalcoxlmetilmelaminas en la fracción restante de 
los disolventes F. En el momento del empleo de estos dos ti­
pos de soluciones son mezcladas en proporciones adecuadas y 
a continuación se añaden cantidades calculadas de los compueg 
tos organosilícicos con agrupamientos aciloxilos.

Las composiciones según la invención son estables 
varias horas en un recipiente abierto abandonado al aire am­
biente, además son poco sensibles a las impurezas que están 
presentes frecuentemente en las cubetas de enlucido, como los 
residuos de entartrado, las partículas gelifioadas proceden­

tes del endurecimiento de composiciones más antiguas.
Estas composiciones pueden aplicarse por medio de 

los dispositivos utilizados sobre las máquinas industriales 
de enlucido del papel tales como el cilindro grabado mil pun­
tos, el sistema denominado "Reverse Roll". Una vez deposita­
das sobre los soportes las composiciones se secan y se endure 
cen en algunos segundos por circulación a travás de homos-tú 
nel calentados hacia 60-210^0.

El tiempo de paso por estos hornos varia general-30
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mente de 2 a 30 a y ea función, paré una longitud dada dé lot 
hornos, de la velocidad a la cual circulen loa soportas enlR 
cidoa (eata velocidad puede sobrepasar 200 metros por minu- 
to). Generalmente un soporte constituido por materiales ce­
lulósicos pasará más rápidamente (por ejemplo a la velocidad 
de 3 m/aegundo para una temperatura superior a 14P**C) que un 
soporte a base da materia plástica, en efecto este último no 
puede sufrir la aoción de temperaturas elevadas y será pues 
sometido a una temperatura más baja pero durante una durar 
ción más larga, por e jemplo pasará a la velocidad de 0,75 a/ 
segundo para una temperatura del orden de 80**C.

Las cantidades de composiciones depositadas sobré 
loa soportes son variables y se escalonan frecuentemente en­
tre 3 y 30 g/m^, dependen del contenido en compuestos organo- 
silicicos de las composiciones, de la naturaleza de los sopog; 
tes a tratar y de las propiedades antiadheréntes buscadas.
Asi las cantidades depositadas sobre los soportes no porosos 
son generalmente pequeñas, no sobrepasan apenas 15 (en­
tre estos soportes pueden citarse los papelea muy refinados 
tratados por carboximetilceluloaa, las hojas de materia plág 
tioa); por el contrario sobre soportes porosos es necesario, 
para obtener el mismo grado de antiadherencia, depositar oa& 
tidades netamente mayores, sin embargo estas cantidades pue­
den permanecer bastante bajas, del orden de 12 a 20 g/a^, si 
se toman cuidado de elegir polímeros dimetilpolisiloxánicoe 
A de viscosidad elevada, por ejemplo gomas alfa-omega dihi- 
droxidimetilpolisiloxánicaá de viscosidad 15 a 50 millones 
de cPo a 25°C.

Tras paso de los soportes a travás de los homos- 
-ttinel queda una oapa endurecida de polímeros organosilíoicoa
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que representan de 0,05 a 5 g/m^. Esta capa confiere a los 
soportes, desde la salida de los hornos-túnel, muy buenas ca­
racterísticas antiadherentes que no evolucionan en el tiempo. 
Estos soportes pueden pues utilizarse inmediatamente sin nece 

sitar un almacenamiento para una "maduración" eventual.
Las composiciones de la invención pueden aplicarse 

sobre todos los materiales que esten ulteriormente en contact: 
con sustancias pegajosas, adherentes, Viscosas, aglutinantes 

o pastosas o sustancias que liberan humedad. Estos materia­

les celulósicos o sintéticos, porosos o no, comprenden puÚs 
las diversas variedades de papel (como el papel Kraft cuyo 

grado de refinado puede ser cualquiera, el papel cristal, los 
papeles sulfurizados) los cartones, el pergamino vegetal, los 

papeles enlucidos de polietileno o de carboximetilcelulosa, 
las hojas de celulosa regenerada (cono el celofán) o de po- 
liacetato de celulosa, las hojas de materia plástica tales 
como de polietileno, polipropileno, politereftalato de etile- 
no, las hojas de metal, los tejidos a base de fibras sintéti­
cas de vidrio o de amianto, los materiales fibrosos no-teji­
dos ya sean a base de fibras celulósicas o de fibras sintéti­
cas o de una mezcla de estas fibras.

Los materiales que se vuelven antiadherentes de es­
te modo se utilizan como intercalados, soportes separadores, 

papeles y películas para transferencias, embalajes 1) de ma­
terias adherentes tales como la confitería, la pastelería, 
los cauchos crudos, las breas y betunes, las ceras ó 2) ma­
terias alimenticias que liberen humedad tales como pescados, 

carne.
En particular su empleo es apropiado para la fabri­

cación de paneles decorativos de pequeñas o de grandes dimen-
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aiones, la fabricación de estoa panelea consiste en depositar, 
en un primer tiempo, una capa de adheaivo sobre la oara do un 
aoporte (papel Kraft, hoja do materia plástica) hcoho antlad- 
herente por depósito de laa composiciones según la invención 
y a continuación, en un segundo tiempo, en aplicar sobre la
auperficie adhesiva el envós de un elemento decorativo tal

' 'como un tapiz,durante este contacto el adheaivo ae fija sobre 
el envós del elemento decorativo. Estos ensambla.jes soportes 
antiadherentea-adheaivoa-elementoa decorativos pueden almace­
naras tanto tiempo como ae desee y basta despegar simplemente 
el soporte para utilizarles, los paneles adhesivos están en­
tonces listos para colooarae.

Los ejemplos siguientes ilustran la invención.
EJEMPLO 1

Se cuelan en un recipiente apropiado, 100 partes 
de una mezcla gomosa (preparada como se ha desorito anterior­
mente ) dé polímeros dimetilpolisiloxánicos, de plasticidad 
WiUiam 150, que da 0,0055 % en peso de grupos hidroxilos en­
lazados a los átomos de silicio, en solución en 1330 partes 
de una mezcla de disolventes que comprenden 330 partes de xi- 
leno y 1000 partes de una fraoción de petróleo tomada entre 
93°C y 114^0 formada principalmente de hidrocarburos parafí-

-  1 5 -

A continuación se añade, en solución en 1Ó partes 
de metiletileetona, una mezcla constituida de 1,6 partea de 
dilaurato de dibutileetaño, 0,2 partes del epoxiailano de
fórmula OH? - CH 

^ 0 ^
CHgOfCHg^SifOCH^ y 0,5 partes de he-

A la solución homogénea obtenida se incorporan fi- 
ralmente 3,3 partes de metiltriaoetoxisiláno. El baño asi
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formado se divide en dos fracciones sensiblemente iguales. 
Con cada una de estas dos fracciones se trata un soporte di­
ferente a saber:
- un papel Kraít P^, blanqueado, calandrado, formado a par­

tir de una pasta refinada a 65° Shopper, recubierto sobre 

una de suB caras de una delgada oapa (aproximadamente 0,5 
g/m,2) de carboxlmetilcelulosa.

- un papel Kraft Pg, blanqueado, no refinado, recubierto so­
bre una de sus caras de una película de polietileno de es­
pesor sensiblemente 15 mieras.

El tratamiento antiadherente tiene lugar sobre la 
cara recubierta por los soportes P^ y Pg; se realiza, en el 
caso del soporte P^, por medio de un dispositivo que* compren 
da un cilindro entintador y una barra homogeneizadora de Ma­
yor y en el caso del soporte Pg por medio de un cilindro gra 
bado mil puntos. Estos dispositivos están montados sobre 
máquinas industriales de enlucidos de papel.

Las cantidades depositadas del baño sobre el sopor 
te P.¡ son de 10 g/m^ y sobre el soporte Pg de 5 g/m.2. Estos 
depósitos se secan simultáneamente y se endurecen por paso 
de los soportes a travás de un horno-túnel de 15 m de longi­
tud, el soporte P^ se somete a una temperatura de 150^0 du­
rante 5 segundos y el soporte Pg a una temperatura de 120°C 
durante 15 segundos.

A la salida del horno-túnel el soporte P^ está en­
lucido finalmente por una capa endurecida de silicona cuyo 
peso es del orden de 0,6 g/ím̂  y el soporte Pg de una capa en 
durecida del orden de 0,3 g/m^.

Se aplica sobre la cara enlucida de cada soporte 
una cinta adhesiva del tipo esparadrapo y se mide la fuerza

-  16 -
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necesaria para deapegar la cinta del soporte. Para ejecutar 
asta medida una extremidad de la cinta se replega 180? y a 
continuación se ejeroe una fuerza sobre esta éxtremidad, por
. . t -
intermedio de un dinamómetro, con el fin de provocar el des­
pegado de la cinta, la velocidad de despegado es de 25 om/mn. 
Para loe dos soportes considerados y Pg la fuerte de des­
pegado es de 2 g para una anchura de la cinta de 1 cm, la an*- 
tiadherenoia de estos dos soportes según este ensayo es pués 
excelente.

Sin embargo un ensayo más severo se efectúa con 
el fin da verificar que las características de antiadheren­
cia, de una parte, son buenas cualquiera que sea la naturale 
za del adhesivo o la forma bajo la cual es utilizado y, por 
otra parte, su adquisición desde el momento de la salida del 
horno-túnel. Con este objeto la para enlucida de cada sopor 
te P] y Pg se recubre, desde la salida del horno-tdnel, oon 
una solución de un adhesivo al 50 % en peso en acetona este 
adhesivo es ún copolímero formado a partir de dos compuestos 
(el aoetato de viAilo y el maleato de etil-2 hexiíq) distri­
buidos respectivamente en la relación molar 46/54.

Las cantidades depositadas de la solución dejr adhe 
sivo se elevan a 50 g/ím̂ . El disolvente se elimina por paso 
de oada soporte durante 2 mn a travós de un horno-túnel U e r  
vado a 130^0. Sobre la cara de cada soporte^ reoubierta del 
copolímero adhesivo, se aplica entonces una película de po- 
litereftalato de etileno y a continuación el conjunto as mag 
tiene bajo prensa durante 24 horas, la presión ejercida es 
de 24 g/om^. De la manera precedentemente indicada se re­
pliega una extremidad libre de la película de politereftala­
to de etileno 180°, se fija esta extremidad en las mandíbu-
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las de un dinamómetro y se tira de ella a la velocidad de 25 
cm/nn. La fuerza necesaria para despegar la película de po- 
litereftalato de etileno (película a la cual se ha adherido 
ahora el adhesivo por transferencia) de los soportes P^ y Pg 
es de 4 g para una anchura de la película de 1 cm.

Por otra parte la cara enlucida de cada soporte P^ y 

Pg Be recubre, no desde la salida del horno-túnel sino des­
pués de un periodo de envejecimiento de ocho días al aire am­

biente, despuás de dicha salida, de la solución de adhesivo 
al 50 % en acetona. El ensayo precedente se efectúa a conti­
nuación para medir la fuerza necesaria para despegar la pelí­

cula de politereftalato de etileno, el valor encontrado es 
igualmente de 4 g/om.

Estos resultados indioan que las características 

antiadherentes de los soportes y Pg no solamente son muy 
buenas sino que igualmente se adquieren desde la salida del 
horno-túnel y que, además, no se alteran por el contacto de 
los soportes con el disolvente- del adhesivo.

La mezcla gomosa de polímeros dimetilpolisiloxáni- 
cos se prepara de la manera siguiente: en un matráz de 2 1, 
puesto bajo atmósfera de nitrógeno seco, se cargan 1000 g de 

octametilciclotetrasiloxano anhidro que se lleva a 160°C, se 
añaden a continuación 10 mg de potasa manteniendo la tempera­
tura de 160°C, al mismo tiempo que se agita, durante 30 mn. A 

este estadio la mezcla tiene el aspecto de una goma, se intro 
duoen entonces 50 mg de agua y se mantiene el contenido del 
matráz a la temperatura de 160 °C durante 3 horas. Al cabo de 

este lapso de tiempo se neutraliza la mezola gomosa por una 

corriente gaseosa de anhídrido carbónico y se deja refrigerar 
a la presión atmosfárica bajo la protección de una ligera co-
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rriente de nitrógeno anhidro.
EJEMPLO 2.

En un recipiente apropiado se cargan 100 partea de 
la mezcla gomoaa de polímeros dimetilpolisiloxánicos, descrl 
ta en el ejemplo 1, en solución en 1500 partea de una mezcla 
de diaolventea que oontiene 200 partea de xileno y 1300 par­
tea de metiletiloetona. A eata solución, mantenida bajo agi­
tación, se añade, en solución en 8 partes de metilisobutiloe 
tona, una mezcla oonatituida por 1,8 partea de maleato de 
dioctileataño, 0,3 partes de epoxiailano de fórmula

^ ^ ^ ( C H ^ g S i í O C g H ^

15

20

25

y 0,6 partea de tetraaetoxidietoximetilmelamina.
A la aolución homogénea obtenida se añaden 4,5 par­

tes del diailaxano de fórmula (CH^COO) gCH^i-OSi-CH^ÍOCOCH^) ̂ .
El baño asi formado se vierte en la cubeta de enlu­

cido de una máquina industrial de enlucido del papel y a con­
tinuación se deposita por medio de un cilindro grabado mil 
puntos, montado Sobre eata máquina, sobre una cara de una pe- 
líoula de polietileno de espesor 100 mieras. La cantidad de 
baño proyectada sobre la película es del orden da 6 g/&^. Es­
te depósito se seca por paso de la película durante 20 a a 
travós del horno-tánel, llevado a 80°C, de la máquina. Queda 
pegada a la película, una oapa de silicona endurecida que al­
canza 0,35 g/a^. Sobre la cara enlucida de la película se 
aplica úna cinta adhesiva del tipo esparadrapo y a continua­
ción se mide, de la manera desorita en el ejemplo 1, la fuer­
za necesaria pera despegar la cinta adhesiva de la película.30
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Se encuentra una fuerza de 3 g/cm, este valor indica que la 

película de polietileno posee buenas propiedades antiadheren- 
tes.
EJEMPLO 3

En un recipiente apropiado se cargan, en forma de 
una solución en 1600 partes de xileno, 104 partes de una maz­
óla de polímeros organopolisiloxánieos constituida de 70 par­
tes de un aceite alfa-omega dihidroxidlmetilpolisiloxánlco 
de viscosidad 500 0P0 a 25°C, 30 partes de """ goma alfa—ome­

ga bis(trimetilsiloxi)dimetilpolisiloxánico de viscosidad 30 
millones de cPo a 25°C y 4 partes.de un metilhidrogenopolisi- 
loxano de fórmula media (CH^)^Si/*"OSiH(C H ^ ^ g O S i (CH^) ̂ , 
de viscosidad aproximada 20 cPo a 25°C. A esta solución, mar 
tenida bajo agitación^ se añade, en solución en 8 partes de 

acetato de etilo, una mezcla constituida por 1,7 partes del 
organoestaño de fórmula (n.C^Hg^SnfSCHgCOO iso-CgH^^g ,
0,2 partes del epoxisilano de fórmula

0 ---- r^ ] - s K ° ° H 3 ) 3  .

y 0,5 partes de tetrametoxidibutoximetilmelamina. Finalmente 
se introducen, tras obtención de una solución homogénea, 5 
partes del silano de fórmula (CH^COO)gCH^SiCHgCHgSi-CHy- 

(OCOCH^lg.
El baño asi obtenida sirve para enlucir la cara 

recubierta de carboximetilcelulosa de un soporte a base de 

papel Kraft (soporte idóntico al soporte P^ descrito en el 
ejemplo 1).

El baño se aplica, como se ha indicado en el ejem­
plo 1, por medio de un dispositivo que comprende un cilindro
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de entintado y una barra de homogenelzación de Mayer ía can­
tidad de baño depoéitada ea del orden de 10 g/S&̂ . Bate dep^ 
aito ce seca a continuación y ae endurece por paso durante 
5 segundos a traváa de un horno-túnel llevado a 150**C. Para 
determinar el carácter antiadherente del Boporte,asi reou- 
bierto de un delgado recubrimiento de silicona que reppeaens- 
ta aenaiblemente 0,6 g/k^, ae le aplioa una cinta de espara­
drapo y deapuáa ae tira aobre la extremidad libre de esta 
cinta de la manera indicada en el ejemplo 1. La fuerza ne- 
ceaaria para daapegar la ointa del aoporte ae eleva a 2,5 g 
para una anohura de la ointa de 1 om, este valor muestra que 
el tratamiento antiadherente aobre este soporte ea eficaz,

. - N O T A  - "

Deacrita suficientemente la naturaleza del invento
asi oomo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que laa diaposiciones anteriormente indicadas, 
eon éuaoeptiblea de modificaciones da detalle en cuanto no 
alteren su prinoipio fundamental. Tambián ae hace constar 
que el invento corresponda a una Solicitud de Patente, pre­
sentada en Francia, con fecha 10 de junio de 1974, bajo el 
número 74 19950, elogiándose por lo tanto a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 
lo que constituye lá esencia del referido invento y por lo 
que ae aolioita Patente de Invención por 20 años en BapaHá, 
aobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA PRODUCCION IE COMPOSICIONES
0R6AN0SILICICAS; caracterizándose por lo siguiente:

1*.— Perfeccionamientos en la producción de compo­
siciones organosilioicas, obtenidas por mezcla de loa ingre­
dientes siguientes: (las partes y loa porcentajes están expre*- 
aadoa en peso)
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A/ 100 partes de polímeros dimetilpolisiloxánicos elegidos 
de entre i) las gomas alfa-omega dlhldroxldlmetilpolisiloxá- 
nicas de viscosidad de al menos 1 millón de cPo a 25°C; ii) 
las mezclas que contienen al menos 75 % de las gomas prece­
dentes y como máximo 25 % de polímeros dimetilpolisiloxáni- 
cos lineales y cíclicos, de bajo peso moleeular, que acompa­
san a estas gomas durante la preparación de estas por polime­

rización de dimetilciclopolisiloxanos por medio de catalizado 
res alcalinos o ácidos; iii) las mezclas que contengan 60 a 

90 % de aceites alfa-omega dihidroxidlmetilpolielloxánicos,
de viscosidad que va de 300 cPo a 25**C a 900.000 cPo a 25^0 .)
y 40 a 10 % de gomas alfa-omega bis(triorganoslloxi)dlmetil- 
polisiloxánicas, de viscosidad de al menos 1 millón de cPo 
a 25°C, bloqueadas en las extremidades de su cadena por mo- 
tivo. elegido, d. entro lo. de fámula (CH^SiO,,,, y 
(OH^)g(CH,=OB)SiOQ^ .
B/ 0 a 10 partes de aceites metilhidrogenopolislloxánloos de
.fámula general (CH^)^Si0/^Sl(CH^)20_7 ^^iH(CH^)0_7 ^Si(CH^)j
en la que x es cero o representa un número cualquiera de co­
mo máximo 30 e y representa un número cualquiera que va de 5 
a 90.
C/ 2 a 10 partes de un sistema retioulante.
D/ 0,5 a $ partes de catalizadores elegidos de entre los de­
rivados orgánicos del estaSo y los polímeros con encadenamieg 
toe Ti-O-Sn .
E/ 0,05 a 2 partes de epoxisilanos elegidos del ,¡grupo consti­
tuido por los de fórmula R"CH^- CH(CH^O)^Q-SiR^ÍOR')^  y de
fórmula

0 - ÍCHg)^SiR,(oa')3..

30
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en las que el símbolo R representa un grupo alquilo que tenga ¡ 

de 1 a 4 átomos de carbono, un grupo fenilo, el símbolo R' re­

presenta un grupo alquilo que tenga de 1 a 3 átomos de carbol- 

no, el grupo metoxietilo, el símbolo R" representa un átomo 

de hiexágono un grupo alquilo que contenga de 1 a 3 átomos de 

carbono; el símbolo Q representa un radical al^ulleno que oon 

tenga de 1 a 10 átomos de carbono, el símbolo á representa 0 
6 1, el símbolo b representa 0 <5 2, el símbolo o representa )
0 4 1. i
F/ 500 a 2500 partes de disolventes orgánloos; caracterizados 

porque el sistema retioulante C se constituye 1/ de 70 a 95 % 

de uno a varios oompuestos organosilícicos, que tengan al me-, j 
nos 3 grupos aciloxilos enlazados a uno o varios átomos de si­
licio, elegidos de entro los silanos de fórmula RSifOCOR")^, 
los disilanos, disiloxanos y dlsililalcanos de fórmula 

(R"C00) j^¿'R^,Si(X)ySiR^(0C0R")-^_¿ fórmulas en las que los 
símbolos R y R" tienen el significado precitado, el símbolo X 
representa un átomo de oxigeno o el radical alquileno -(CHg)^, 
los símbolos d y d', idánticos o diferentes, representan 0, 1 
ó 2, la suma d4d' es 2 ó 3, el símbolo f representa 0 Ó 1 y 
el símbolo h representa 2 ó 4 y 2/ de 5 a 30 % de una o variad 
hexaalooxlmatilmelaminas, el grupo alcoxilo teniendo de 1 a 4 

átomos de carbono. i
2*.- Perfeccionamientos segán la reivindicación 1, 

caracterizados porque los compuestos organosilícicos oon agrR 
pamientos aciloxilos del sistema retioulante C se eligen de 
entre aquellos de fórmulas: CH^Sl(OCOCH^)^, (CH^COO^CH^SiOSj. 
CHj(OCOCHj)2 , (CH^COO)2CH^S1-CH2CH2SiCH^(OOOCH^)g.

3*.- Perfeccionamientos segán la reivindicación 1, 
caracterizados porque las hexaalcoxlmetilmelaminas del sista-
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ma reticulante C se eligen de entre las hexame toxime tilma la­

mina, la tetrametoxidietoximetilmelamina, la tetrametoxidibu- 
toximetilnelamina.

4*.- Perfeccionamientos en la producción de compo­

siciones organosilícioas, tal y oomo queda sustancialmente 

descrito en la preaente Memoria.
Esta Memoria consta de 24 hojas, escritas a máqui­

na por una sola cara.
Madrid ^  %75

RHONE-POULENC INDUSTRIES
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