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El presente invento se refiere a los circuitos tempori-
zadoves de seguridad' intrinseca para relés. En seilalizacién
forroviaria, mandados por un blogue auton&ti.co. retardan en

- un tiempo ri.']o b 4 aauatablo la excitacién del ral& que les

est& asociado.

Exis_ten circuitos temporizadorn sinmplificados que upi-
lizan la carga de un condensador alimentado por una fuente
de tensibn continua a través do una resistencis. Ia tensién
diapbni'ﬁle en los bornes del condenéadbr. que es tunoi&n‘ cre~
ciente del tiempo, se utiliza para polarizar la base de un
transistors Hecho conductor al ¢abo de un tiempo que varia
con la constante de tiempo del circulte, el transistor per-
mite alimentar el arrollamiento del relé asociado por la
fusnte de tensidn continua. '

Taleg dispositivos zon sencillos, baco_ cost0808 § poco
voluminosos, pero tienen el inconvenionte de no ser de segu~
ridad intrinseca.

En ol dispositive descrito en 19 que antecsde, por ejem=
plo, el corte del condensador de carga .provooa la excitacién
prematura del reld o trav&é del transistor hecho conductor.
Esta accién supone una disminueifn del tiempo.de respuesta
del circuito temporizador. Ahora blen, la seguridad exige
que el tiempo de respuesta no sea nunca inferior al fijado
por la temporizaci&lynominal. . '

| EI'oireuitgngf seguridad intringeca seglin el invento..

%
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esth conoebido para que el deterioro de cualquiera de sus
componentes no pueda nunca provoear un tlempo de respuesta
inferior a la Yemporizacién nominal,
Esta caracterisado porque tiene:
- un priner condensador cargado por una fuenve de tensién
continua a través de una resistencia ajustable,
~ un oscilador generador de una, tensién sinusoidal trans-
formada en impulsos por un conformsder de'impulsos que aba
¢a al olectrodo de mando de un transistor de efesto de ceme
PO que permite la descarga del primer condenssdor a través
del primario de un primer transformader en forma de impule
208 que atraviesan sucesivamonte un umbral de tensifm y un
primer sEplificador que manda & una puerta a través de un
segundo transformador, permitiende dicha puerta a un segune -
do amplificador amplificar las sedales del oscilader d tra.
vés de un tercer transformador, estando unida la salida del
segundo smplificador por un cusrto transformador & un rege
tifticegdor que alimenta el arrollamisnto del reld,
- una unién capacitiva entre el oacilador y el terminal
poui’c‘iio del primer condensador.
El invento ss comprenderh mejor con syuda de la den~ '
cripéién ‘siguiente y de los dibu'.']on adjuntos, en los oualu':,
Ia figura 1 representa el esquema funcional del cir-
cuito temporiszedor segfin el invento; ¥y
1s tigura 2 representa el esquema detallado do este
¢ircuitios V
En la figura 1, un primer condensador 1 es cargade por
una fusnte de tensibn continua & través de unw resistencia
2 ajustable. Un osoilador 3 eath conectedo a ua conformador ’
de impulsos 4 qm ataca 2l oloctrodo de mando de un transis-
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toy de efecto de campo 5, uno de cuyos otros terminales es-
t4& puesto a masa y el otro unide al punto 6, comfn al con=
densador 1 y & la resistencia 2, a través del primario de

un primer transformador 7 cuyo secundaric ataca un umbral

de tensibn 8. Esto nanda a un primer anplitipador de impul-
908 9 unido & una puerta 10 por medio de un gegundo trange
formador 1. |

Ta aegundo amplificador 12 esté j;nido ‘por una parte a
la puerta 10 por un tercer transformsder 13 y a un puente

pectificador 14 por un cuarto transformsdor 15 Los termi-

nales de contfnua del rectificador 14.‘ que sirven de termi-
nales de ‘aaiida para el eirouito temporizador, slimenten el
e&oll@ienta a0l relés ' R

Ia aeﬁal:ea del oscilador 3 nandan la puerta 10 por mee

diacifn del secundaric de un quinto transformador 16, cuyo

primaric 17 constituye la inductamcia del oscilador 3. El
condensador 18 une al osocilader 3 oon masa por mediseién del

‘condensador 1. las uniones 19, 20 ¥ 21 se &;taligrﬁn luego. -

Un diodo Zensr esth situado entre el polo positivo de la
fuente de tensifm contfmma ¥ masa; una resistencia R esté
situada entrs el polo negativo de la fuente de tensién con-
tfoua y masae

= la figura 2 se han representado el oscilador 3, ou=
ya salida 22 ataca la entrada del conformador de impulsos
representado parcialmente en 23, la unién 19 entre el um-
bral de tensién 8 y sl tremsistor 24 del oscilador 3 por
medio de une primera resistencia 25, la unifn 20 entre el
umbral de tensién 8 y el transistor 26 del ‘conformador de
impulsos por una segunda resistencia 27 en serie con una
tercera resistencia 28, y la unién 21 entrs la base del
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transistor 26 y el secundarie del gegundo transformador 11
unido a la puerta 10 en 29,

Ia salids de la parte 23 del conformador de impulsos
esthk repraesentada en 30. El cirouito de salida 31 del confor-
mador de impulsos comprende un transistor de salida 32 cuyo
coleotor esth unido al electrodo de mando del transistor de
q:octo de cawpo por una cuarta resigtencia 33 y a masa por
una quints resistencia 34. - ,

- La salida 30 de la parte 23 del conformador de impulaos
ataca la entrada del circuito de salida 31 por mediaciém del '
ampliticador 35. ' :

T4 entrada del circuito de salida 31 ataca el emisor del
transistor de salide 32 a través de la resistencis 36, el
condensadoy 5'7 ¥ el aiodo 38, cuyo ochtodo esth conectado al
polo negativo de la fuente de tensidn continua.

El funcionamiento es el siguientes

El oseilador 3 (figura 1) proporcionsa una tensién sinu~
abidul de 1,800 He. Esta tensifn es transformada en impulsos
de 2 microsegundos por el conformador de impulsos 4 de una
Ranera que presisaremos todaviss Ios impulsos hacen conduce
or al transistor de efecto de campo 5, provosando en los
bornes del primaric del primer transformsdor 7 impulsos de
2 miorosegundos y de amplitud proporcional a la tensién de
carga del condensador l.

* Ouando los impulsos tienen una anplitud suficiente,fran-
quean el usbral de tensién 8 y, despuls de ser smplificados
por el primer amplificador 9, autorizan la apertura de la
puerts 10. Esta spertura permite la amplificacién por 12 de
la sefisl del ogsilador 5 transmitids a la puerta 10 por el
seoundario del quinto transformador 16.

PR T
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Después de rectificacién por el circuite 14, la sefial

 del oscilsdor excita el relé con un cierto tiempo de res-

- puestae

1a temporizacién es funcién de la constante de tiempe
del eircuito formado por la resistencia ajustable 2 y el con-
densador 1, asi como del valor del umbral de tensién.

La parte 23 del conformador de impulsos (figura 2), el
amplificador 35 y el circulto de salida 31 del conformador
de impuleos permiten explicar cfme la tensifén ainusoidal POr~-
pércionada bbr el oscilador 3 es transformada en impulsos
aplicados al electrodo de nando del transistor de efecto de
CRmpOe. )

Mendado por el oscilador 3, el transistor de entrada
de 23, cuyo colector est& comectado a la rcaistnncia'27srro- ‘
&noc en su colector una sefial rectangﬁlar de frecuencia
igual a la de la sefial del oscilador. Cuando este transis-
tor esth bloguesdo, el condensador de la parte 23 se carga
2 través de las resistenciss 27 y 28. ILa existencia de ls
corriente de carga confirma el estado comductor del transis-
tor, cuyo colector esté unido a la gsalida 30 de la parte 23
del conformador de impulsos. Cuando el potencia del emisor
del trangistor 26 alcanza el potencial de base fijado al
punto 29, el transistor 26 ae hace conductor y los dos tran-
slgtores de 23, cada uno de los cuales tiene su base conec~
tada al colector del otro, se ceban Juntos como un tiristor.

El frente negativo obtenido es derivado por el condsnsador

~de 23 y bloquea al transistor de 23 unide a la galida 30 du-

rante un.tiempé de 2 microsegundos dado por la constante de
tiempo de recarga del condensador de 23. El descebado de los
dos transistores de 25,foada uno de los cuales tiene su base
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consctads ‘al coleotor del otro, se hace por anulacién de la
corriente en la resistencia 28 cuando el transistor de en-
trada de 23 se hace conductors

En la figura 2, ¢ ve que el trmistpr de salida del
asplificador 35 es conductor durante 2 microsegundos, Pere
nite la carga ‘del condensador 37 s través d¢ la resisten-
cia 36 y el dio0do 38, lo gque bloquea al transistor 32 ¥ ha=
¢e qus ¢l transistor de efecto de campo 5 sea condustor du~
rante 2 misrosegundose ' _

© Is seguridad intrinseca del dispositive queda agegura-
da por el oondensador 18 (figura 1), las uniones 19, 20, 21
(figura 2) y el oirculto de salida 31 del conformador de

impulsos (figura 2).
‘En efecto, en caso de corte de la resistencis del ume-

‘bral de teneién 8 unido al primario del segundo transfor-

nador 11, el umbral de tensifn me convierte en nulo y la
unidn 20 bloquea al transistor 26 del conformador de impule
nol.'bar» uns parte {nopudiendo 'ol potencial del emisor de
26 aloansar el del punto 29, el transistor 26 se blogues),
Y la unién 21 iapide que 1a puerta 10 se sbra por otra par-
te (ol condensador de la puerte 10 no puede cargarse .m&u
que si es conductor el transistor 26). Ademfs, la unién 19
desactiva al oscilador 3 por reduooi&n de la polarisaown
de la base del $ransistor 2840

Toda mrh del oscilador o del conformador do impule
808 provoca la d.cuparicﬁn de los impulsos, ¥y hace gue el
transistor de efecto de campo sea conductor de modo perms- -
nente, 10 que provoca la deaverga répids del condenssdor 1,
haciendo as{ que reitere el cirouito tempordzador.”

En efecto, en susencia de impulsos, ¢l condensador 37
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(figura 2) no puede cargarse ya a través de la resistencia
36 y ol diodo 38. E1 transistor 32 tlene su emisor y su base

. a1 mismo pt;cencial ¥y se bloquea de modo permanente.

En cast de corte del condemsador 1, el osclilador falla
porque la reaccién no queda ya asegurada por el eondensédcr
18.

Adenfs, si se presentara una resistencia en seris con
el condensador -ly 1o gue podria disminuir la tenporizacidn,
el oscilador f.allaria, lo que provooarh 1a reiteracién del
eircuitoe temporizader, como se ha visto mis arriba.

Pinalmente, en ausencia de la tensiba de alimentacién,
el sledtrode de mando del transistor de efecto de campo que- !
da a botene-ial de masa a través de las resistencias 33 y 34.
El trassistor de efoscto do canpo es aonstantemente conduotor,
lo que permite todavia una ves més la descarga completa del
condsnsador 1 a través del primario del tranetormador. 7.

"N O T A=
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Tos puntos de :I.nven_di&n propia y nueva que s8¢ presen—
%tan para que sean cbjete de esta Patente de Invencién en
Espafia, por veinte afios, son los sigulentes:

~ 19.,= Ciroulto temporizador de seguridad intrinseca pa-

re relés, caracterizado porque comprende; un primer conden=
sador cargado por una fuente de tensibn cont{nua a través
de una resistencia sjustable; un oacilador 'genarador'de una
tensién sinusoidal fra_nstomada en impulses por un conforma-

dor de impulsos que ataca al electrodo de mando de un tran-

. sistor de efecto de campo permitiendo la desgarga del primer
condensador a trav&s de:l. prinario de un primer transformador

en forma de impﬁlsoa qud atravioaan suoosivamentc un unbrd
de tensidn y un primor ampl.tticador que manda una puerta a
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través de un segundo transformsdor, permitisndo dicha puer-
ta a un gegunde amplificador amplificar las sefiales del os~
cilador a través de un tercer tranmsformador, siendo alimen-
tada la aalida del segundo smplificador por un cuerto trans-
formador a un rectificador que alimenta el arrollamiento del
relé; y una conexién capacitiva entre el oscilador y el bor—
ne poeitivo del primer condensadox.

28, Oirouito segin el punto 12, caracterizado porque
el trangistor del oscilador est polarizado por el usbral
de tensifn a través de una primera resistencis. ‘

38,« Oircuito segfn une de los puntos precedentes, ca=
rasterizado porque el conformador de impulgos tisne dos
transistores tales que la base de cada uno de ellos eaté
unida al coledtor del otroy estando el umbral de tensifn
consctado por una seéﬁndn resisteixc:i.a,— en perde con una ter-
ooxra resistencla, al enmisor del primerc da estos dos trean--
sistores cuya base estf unida a su ves al secundario del se~
gundo transformador. , |

424~ Circulto segln cualquiera de los puntos preceden-
tes, caracterirado porque el conﬁrudor de impulsos tiene
un oireuito de salida que permite hacer constantemente con-
ductor al trensistor de efecto ds Sampo, en ausencia de im~
pulgos, teniendo dicho circuito us conjunto resistencis-conw
denssdor-diodo para stacer ol emisor de un transistor de
nl;dn cuya base estf unida el polo negativo de la fuente
de tensifn continua y cuyo colector estf unido al elsctrodo
de nando del transiator de efecto de campo por una cuarta

- resistencia, por una parte, y a masa por uma quinta resis-

tencia, por otra parte.
58,= "OIRCUITO TENPORIZADOR DE SEGURIDAD INTRINSECA
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PARA' ﬁEIES" todo tal y conforme 88 describe en la prosente
nemoria, la cual consta de 238 lfneas y a titulo de oJemplo
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