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suiza, residente en Badén, Suiza.

La invenciSn se refiere a un sistema de control para una irfe 
talacidn emisora y receptora, para abarcar la conversión vecina 
y la salteada. Tales sistemas de control se incorporan en insta 
laciones emisoras y receptoras con el fin de poder reconocer 

5« los falsos de paso originados por perturbaciones, en la transmi

M  - 2



í.

J*

10.

15.

20.

25.

siSn de bits de información. i

Los bits de información emitidos se componen de señales L o señalei 
0. Se'trabaja con modulación digital de la duración de los impulsos; 
(DPDC).

Se distinguen generalmente dos clases de falseos de pasoy por una 
parte la conversión veoina} falseándose una serie 0-L dé bits de infor 
: aaciÓh en una serie L-0, y biceversa. Por otra, parte se conooe la eon__ 
versión salteada, pudiondo invertirse una serie 001 de bits de informa : 
oión en una serie LOO, o bien una éerie 000L en una serie L000. (Stein 
buch, "faschenbuob der nachrióhtenverarbeitung", página 73) aludiéndose 
para la teoría además al escrito de disertación de H. Dr. Groth. (Peh
1erwahrscheinliohkeit und spesifische Codierung bel digiteler Pulodauer !

■!
modulation* EHTBí Aaohen), j

Para poder reconocer falseoB de paso, existe ía posibilidad do dea, 
componer el texto para seguridad en trosos cortos. Para códigos sistemá 
ticos para abaroar la conversación salteadas, se ofrecen entre otros los 
diguientes.conceptost

a) Código sistemáticos en los qué los bits adicionales necesarios í
para abarcar el error están mezclados segán un determinado esquema con 
los bits que portan la información.

Tales códigos se asemejan al código Hamming y están de todos modos 
unidos con un coste técnico no imprescindible. ¡

b) Códigos sistemáticos en los <ue Iob bits adicionales están pos_ 
puestos a los bits que portan la información.

Setos códigos corresponden óptimamente al deseo de una transmisión
de datos transparente. Beto sognifioa que en la parte de información se j .

¡
admiten todas las palabras oodifloadas, o sea con bits de información j 
en palabras. Ya que todos los bits adioionales se emiten temporalmente I 
detrás de loá bits de información es posible sin retardo de tiempo duranj 
te la emisión. Tanto en el lado emisor como también en el lado receptor i30



-3-

5c

10*

15.

•20.

resulta una técnica de circuitos sencilla y visible de una. ojeada. La 
esencial característica es la empleabilidad en palabras de información 
de cualquier longitud.

c) Códigos sistemáticos que transforman a través de una tabla de 
coordinación (por ejemplo, memorias d.e valor fijo en tSónica de seraioon 
ductores) palabras de información en palabraB aseguradas.

Probablemente tales códigos pueden formarse o bien analizarse eco 
nomicamente sólo a través de memorias de valor fijo, de todos modos el 
coste del circuito asciepde exponencialmente con la longitud de las pa
labras de información. En un tiempo previsible esta solución es demasia í 
do cara. :

La invención se fundamenta en el cometido de crear -un sistema de 
control para una instalación emisora y receptora, para abarcar ña con ¡

t =

versación vecina y la salteada y trabajar en este con un coste minino a¡ 
lo referente a la técnica délos aparatos. 'i*SI sistema de control debe estar estructurado de manera que sea 
sible una transmisión d« datos transparente, es decir que pueda», emitir 
se bits de información en níunero ilimitado yse admitan todas las pala__ 
braa codificadas. Los bits de control deben generarse a partir de los 
bits de información durante su emisión y emitirse trás ésto sin retardo 
de tiempo. . , ■

El cometido de la invenoión se soluciona (aquí en el ejemplo para 
ocho bits de información y tres bits de control), porque en el sistema 
de control, en el emisor las salidas de un contador binario están en la_ 
zadas con las entradas de un dispositivo de codificador, mientras que 
tres salidas del contador binario están enlazadas adicionalmente oada 
una con una primera entrada de elementos—1, y una cuarta salida del con_ 
tador binario está coneotada a la segunda entrada de los elementos -Y, j 
mientras que teroeras entradas de los elcmentos-Y están enlazadas con ; 
una salida de información, y las salidas de los elementos-Y están enla30
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zacias cada una Con dos entrabas de basculndoreé I-K y las entradas canta 
les de los basculadores I-K están conectadas a úna alimentación de una 
cadencia de sistema con la que está enlazada también la entrada de{ con_ 
tador binario, porque las salidas de los basouladores I-K están conecta^ 
das a primeras entradas de un multiplexor, mientras que segundas entrad» 
del multiplexor están enlazadas coi. las células de memoria de un registre 
porque un circuito de enlace del multiplexor está enlajado poi* una parte 
con la salida de un dispositivo deoodificador y por otra parte con la sa 
lida de información, porque en ei sistema de control del reoeptor la en­
trada de un contador binario está enlasada con la alimentación de una oa_ 
dencia de sistema, mientras que cuatro salidas del contador binario es__ i
tán enlazadas oon las entradas de un elomento-T una cuarta salió-* del •*.j
oontader binario está enlzada con primeras entradas de otros elementos-! j 
y las salidas del cóntador binarioestán enlazadas oon segundas entradas '¡ 
de otros elem6ntos-T oon una entrada ele información a la que está conec__ 
tada también la entrada de un registro de desplazamiento, y porque las I
salidas de otros elementos-! están enlazadas cada uha oon dos entradas 
de los bascttladores I—K, mientras que las entradas oentrales de los bas__; 
caladores I-K están enlazadas con úna alimentación de una oadencia de 
sistema a la que está conectada también la entrada del registro de dospU 
zamiento, y porque las salidas de los basculadores I-K están coneotadas 
a un oomparador al igual que las células de memoria del registro de des__ 
plzamiento.

Como esencial ventaja de la invención se ha de deataoar que el sis_ 
tema de control.puede emplearse para controlar bits de información de 
cualquier longitud, lo eUal es posible debido a que ios bits de control 
se emiten detrás de los bits de información.

Ha de considerarse ventajoso también el'hecho de que mediante la ge 
aeración de los bits dé control por los eléraeiitos-Y y los flip-ílop o 
bien de los basouladores I-K résulta, tanto en el lado emisor como tam__ j

«
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bión on el ladorecoptor, una técnica de circuitos sencilla y fácil de 
ver de una ojeada, y ampliable a nómeroa cualquiera de bita de informa_ 
ción.

El sistema de control se aclara con detalle seguidamente a base de . 
un ejemplo de ejecución representado en el dibujo»I *

La figura 1 muestra el sistoma de control en la parte emisora,
la figura 2 muestra el sistema de control en la parte receptora,
la fierra 3 muestra un ejemplo de asociación para bits de control
la figura 4 nuestra una tabla de ocu: ación para una señal de infor_

macion de cuatro bits, |
r

la figura 5 muestra ejemplos de telegramas. ¡
Para la comprensión del sistema de control de las figuras i y 2 se ■ 

aclara primero a modo de ejemplo, a base de las figuras 3 a 5» la asocia 
ción elegida de bits de información y de bits de control.

La generación de los bitB de control debe efectuarse de manera que 
el primer bit de control abarque al primero, tercero, quinto, sóptimo.. ; 
bits de información} que el tercer bit de control abarque al cuarto, ! 
quinto, sexto, sÓptimo, decimosegundo, decimocuarto,, decimoquinto.... ¡ 
bit de información, etc., oebiendo comenzar por cero la numeración dé 
los bits de información (veise la figura 3). En la figura 3 estón repre_i

E

sentados DO.... D7 bits de información y. tres bits decontrol generado^
de Óstoe KSO, X31, KS2. ai la figura 3 estón representados otros tres 
ejemplos de ocupación. j

ai la figura 4 los bits de control estón ooupados de manera que laj 
suma transversal di un níunoro par de valores L. domo muestra la figura ' 
5, aquí las distancias entre elementos es * 4» Como muestra la figura 4 ¡ 
resulta una ocupación en conjunto baja con valores L, lo cual con modu_ 
lación de la longitud de los impulsos lleva a tiempos de telegrama deraa 
siado cortos».

A los bits de información Di se posponen puós bits de control KJ
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cle manera que ástos en la forma mostrada, foniian la suma transversal a 
elección a 0 ó L. Si resultase en ¡tato imá distanciaientre elementos de 
2, conforme a la longitud de las palabras de los datos y a la elección 
de la formación de los bits de control, puede Sato impedirse mediante un 
intercalamiento de un valor L entre los bits de datos y los bits de con_ 
trol. Sin embargo en general debe fijarse para cada longitud de palabra 
de dato la determinación óptima del bits de control (paridad par o impa) 
de manera que no es neoesario el interoalaraientó de un valor L.

EL ejemplo de ejecuoión de las figuras 1, 2 se refiere a ochó bits 
de información y tres bits de control'.

El sistema de control 1 en la parte emisora consta de un contador . ¡ 
Tinario de cuatro bits 2, tres elementos-Y 3* 4 y 5 y los flip-flop o • 
bien basouladores IL 6, 7 y 8, undispositivo de eodifioador 9 y un multL ¡ 

plexor 10.
La entrada del contador binario de. cuatro bits 2 está enlazada con 

la alimentación 11 de una cadeneia de sistema que se producen por, un dan 
dulador. (no representado). B1 contador binario de cuatro bits 2 se man

í

da con ayuda de esta cadencia de sistema. Este mismo gobierno la emisión! 
de los bits de información y de los bits de oontrol asi oomo su genera^ 
ción durante la emisión de los bits de información. Sus cuatro salidas 
12, 13, 14 y 15 están enlazadas con primeras entradas' 16, 17, 18 y 19 
de un dispositivo decodificador 9 que gobierna al brazo de conexión 20 
del multiplexor 10 con el que está enlazada su salida.

Las entradas 12, 13 y 14 del contador binario de cuatro bits 2 os__ 
tSn conectadas a primeras entradas 21, 22 y 23 de elementos—Y 3, 4 y 5» 
mientras que una salida 15 del contador binario de cuatro bits 2 está 
enlazada con segundas entradas 24, 25 y 26 de los elementos-Y 3, 4 y 5*

El contador binario de cuatro bits 2 está estructuradp de manera 
que cuenta progresivamente de 0 a 15, mandado por la cadencia del siste, 
ma. námero de 0 a 15 se? representa en forma binaria mediante cuatro

’“•** i

jo.
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señales que aparecen sirault ánoanu-.nte en bu salidas 12, 13, 14 y 15. Las 
cuatro señales que aparecen simultáneamente en cada caso se conducen a 
las entradas 16, 17, 18 y 19 del dispositivo decodificador 9, con lo 
cual se gobierna el brazo de conexión 20 del multiplexor’10. (El brazo 
de conexión 20 simbloiza un elemento de enlace, por ejemplo un circuito 
de semiconductores'integrado en sisteme, de. unidad.operadora).

B1 multiplexor 10 empleado aquí está dotado de varias entradas* El 
afiinero de entradas puede regirse segíui un námoro de bits de información 
a emitir más el níunero de bits de control needitados} en este caso son 
15 enttadas 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 4l.

I
Be estas hay segundas salidas 27 a 34 enlazadas respectivamente- a una !

I
cSlula de memoria 42, 43, 44, 45» 46, 47, 48, 49 del registro 5-’. es_¡ 
te registro 50 están almacenados los bits do información, a emitir. Las 
primeras entradas 35» 36 y 37 del multiplexor lO están enlazadas con 1 ® ¡ 
salidas 70, 71 y 72 de los flip-flop o bien los basóuladores I-K 6, 7 ! 
y 8. El brazo de conexión 20 del multiplexor 10 puede enlazarse con cada 
entrada 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41. S s J
te explora progresivamente las entradas 27 a 41, gobernándose, como ya 
se ha mencionado, mediante señales que parten del dispositivo decodifica' 
dor 9. El brazo de conexión 20 está unido fijo con una salida de inferna 
oión 54« Si su otro extremo está en enlace con una entrada 27, 28, 29, 
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 del multiplexor 10, que 
astá enlazada con una cólula de menonia 42, 43, 44, 45» 46, 47» 48, 49 
® la salida 70, 71» 72 de un basculador I-K 6, 7, 8» el bit dé inforria_ 
ción contenido en la cólula de memoria o bien la señal aplicada a la sa_ 
lida 70, 71, 72 del basculador I-K 6, 7» 8, y que representa un bit de 
control, puede llegar a la salida de inforraacoón 54 y emitirse.

Los bits de control se generan mediante.los elementos-T 3, 4, 5» y 
los basculadores I-K 6, 7, 8,. Para cada bit de control es necesario un 
elemento—Y y un basculador I-K. El nómero de-bits de control necesitadas

t u .
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se det«ruinan por la fórmula» ldn » námero de bita do control, alendo Id
«1 logaritmo de baae 2 y representado n el nómero de bita de información

Con el fin de que los bita de oontrol puedan generarse a partir de
los bits de información| están enlazasaa ccjn la salida de información 54

! f : :
las teroeras salidas 55» 56» 57 de los eleraentos-Y 3, 4» y 5» Sd* silij. 's
das 58, 59, y 60 están enlazadas cada una oon dos entradas él, 62, 63, 1
64) 65» y 66 de los basculadores I—IC 6, 7 jjT 8. Los tres¡baeoulador%s( 1
I-K 6, 7 y 8 están conectados, mediante el enlaóe de las entradas I-K
6l, 62, 63 , 64, 65 y 66, de manera que a un valor; L ¿n la Salida de los
elementos-Y 3, 4 y 5, los basculadores I-K 6, 7 y '8 oambian sus estados
de salida, y a un valor 0 conservan Setos invariados, ¿si pufes un baScu_
lador I-K cambia siempre entonces la señal en su salida cuando durante
les estados de oenfaje 0.....7 por el eontador binarle de cuatro bits 2 \

• í I
hay precisamente una señal L sobre una, dos o tres de sus Balidas 12, 13 
14, y llega una señal L para su emisión a la salida de información 54 f 

del multiplexor 10. La señal 0 existente en la salida 15 del oontador f 
binario se invierte ante las entradas de los elementos-Y 24, 25, y 26 !
de manera que Satos reoiben siempre una señal L durante los estados de |‘
eontaje 0....7. Los baseuladoresI-K 6, 7» 8 se mandan mediante la oadeni,

* |

oia de sistema, con cuya alimentación Iq están enlazadas sus entradas |

67, 68 y 69. '
Las salidas 70, 71 y 72 de los basculadores I-K 6, 7» 8 están conec 

tadas.a las entradle 35, 36 y 37 del multiplexor 10. ¿ntes de la trans_ 
misión de la informaoión a transmitir está en paralelo en un registro 
50. Los distintos bits de información están almacenados en ememoriasd 
42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49. Las señales de salida del contador bina
rio de ouatro bits asi como las de.los elementos-Y 3, 4 y 5 como tambló,
las de los basculadores I-K 6, 7» y 8 son oero. Si el contador binario 
de ouatro bits 2 comienza a contar, se emiten los bits de información 
y comienza la generaoión de bits de control. El eontaje del oontador bi

*
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nario de cuatro bita 2 comienza con coro.
Los bits de control se representan mediante las'señales existentes 

en las salidas de los basculadores I-K 6, 7 y 8 deBpuós de la emisión 
dél último bit de información.

¿1 generarse loa bita de control Be conducen también a las entradas 
55» 56» y 57 de los elementos-Y 3» 4* y 5 todos los bits de información 
llegados a la salida de información 54»

Si: se emite una señal 0, no varian por ello las señales en las sali_
f 1¿as 70 j 71» 72» de los basculadores I—K 6» 7 y 8. Si por el contrario se 

emite un bit de información L» y uno o varios elementos-Y 3» 4 y 5 reci_ 
be en sus salidas 21, 22y 23» en virtud del momentáneo estado del conta 
dor, otra señal L de las salidas 12, 13, 14 del contador binario de oua ! 
tro bits 2, se obtiene una señal L de las salidas de los elementos-Y 3, ¡;

i

4 y/ó 5 concernientes. Bato significa que se Varian las señales de sallij 
da de los basculadores I-K 6, 7 y 8 que reciben una señal L en sus ;entra¡

1 ' j f /das. Si uh basculador I-K 6, 7» 8 recibe la primera señal L, se varia su'-
* »

señal en la salida 70,71» 72 de 0 a L$ en la siguiente señal L se varia > 
de nuevo de L a 0, eto. Las señales en las salidas 70, 71» 72 se varian i 

hasta que esta, emitido el último bit de información. En tonces están ge_¡ 
nerados los tres bits de control, que es aquí el caso después dsl estado 
de contador 7» A partir del estado de contador 8 las entradas 24, 25 y 
26 de los elementos-Y 3, 4 y 5 obtiene una señal 0 ya que la señal L exi 
tente en la entrada 15 del contador binario de cuatro bits 2 se invierte 
ante las entradas 24» 25 y 26 de los elementos-Y 3» 4 y 5» Ahora no es 
ya posible una variación de las señales de salida de los basculadores 
I-K 6, 7 y 8.

Durante los estados de contador 8, 9 y 10 él brazo de conexión 20 
esta enlazado con las entradas 35» 36 y 37 del multiplevor 10. Ya que es_ 
tas entradas están enlazadas con las salidas 70, 71» y 72 de los basfiu 
ladores I-K 6, 7 y 8, los tres bits de control KSÓ, ESI, KS2 llegan a la
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b al ida de infor;¡ución y se omiten.
¿31 sistema de control 1 en el lado receptor se compono de un conta_ 

dor "binario de cuatro bits 102, cinco elemento-Y 103, 104, i05, 109 y 
110 as$ como tres bisoul&dores I-K 106, 107 y 108 y un comparador 173.

i.i

La entrada del contkdor binario de cuatro bits 102 está enlazada con la 
alimentación 111 de un demodulador (no representado) que a cada señal 
recibida produce úna señal de cadencia, la cadencia del sistema. Con ea_ 
ta cademoia de sistema se manda el contador binario de euatro bits 102. 
late contador binario de cuatro bits 102 gobierna la nueva generación de 
tres bits de oontrol CEO, KE1, y XBZ a partir de los bits de informaoión 
recibidos. Los bits de información que llegan a la entrada de informaciór 
176 se almaoenan en ias oólulas de memoria 142, 143, 144? 145? >147? 148 
149 de un registro de desplazamiento 150. (están previstas oálulao de raej 
moria 151, 152, 153 para bits de control). i

Bsto se efeetáa mediante la cadencia de sistema que desplza a los !í
bits de informaoión a travás del registro de desposamiento 150 y losor_ 
dena en las células de memoria previstas para ellos. Las salidas 112?
113, 114, 115 del contador binario de cuatro bits 102 están enlazadas -oaj. 
da una con una salida 117, 118» 119? 7 120 del elemento-Y 109* Sus salid 
das 112? 113? 114 están conectadas oada una a una segunda entrada. 121? 
122 y 123 de otros elementos-Y 103? 104 y 105? mientras que su salida 
1Í5 está enlazada con primeras entradas 124? 125y 12é da’otros elementos 
-I 103? 104 115 está enlazada con primeras entradas 124? 125 y i26 de 
atros elementos-Y 103? 104 y 105. Para la generación de bits de oontrol 
KSO, KBl y KB2 se conducen los bits de informaoión que vienen? a terce__ 
ras entradas 155? 15¿ y 157 de otros elementos-Y 103? 104 y 105*

Para la generación de los tres bits de control se necesitan? como ei 
el lado emisor? tres elementos-Y y tres bssouladores 1-K 106, 107 y 108 
SI establecimiento (gneraoión) de los bits de control KBo, KB1 y KB2 
tiene qqái lugar oomo en el lado emisor. En las salidas del oontador bi_

-1 0 -
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nario de cuatro "bitas 102, do los olenu-ntos-Y 103, 104 y 105 yde loa tas 
Guiadores I-K 106, 107 y 108, hay al comienzo señales 0 a L solo cuando 
en la salida 158* 159» 160 de los elementos—Y 103, 104 y 105 con la que 
están unidos, hay una señal L. Como ya se ha descrito para el laclo emi 
sor, ésto es posible sólo cuando ademas de un bit de infirmación L en la 
entrada 155» 15^» 157 de los elementoe-Y 103, 104 y 105 hay también én ái 
entrada 121, 122, 123 y en b u » entrada 124, 125, 126 una señal L. En su 
entrada 121, 122, 123 hay una señal 0 o úna señal L en dependencia de la 
respectiva indicación del contador. La entrada 124, 125 126 obtiene por

i •

el contrario durante la generación de bits de control siempre una señal 
L por la salida 115 del contador binario de cuatro bits 102, ya que dura: 
te las indicaciones de contador ....7 se invierte la señal 0 que hay en 
la salida 115. Los basculad res I4K 106, 107, 1Ó8, al igual que el oontaj 
dor binario de cuatro bits 102 se mandan con la cadencia del sistema, - (

1 • " Icon cuya alimentación 111 estén enlazadas sus entradas 167, 168 y 169* f 
Ur.a ve» que eslé. concluida la generacuÓn de los bits de control KEO j 

KE1, y KE2 en el lado receptor-y estén Almacenados en las c'lulas de me_|
• i

moria 151, 152, y 153 delregistro de desplcsamiento 150 los bits de con_j|
trol ESO, ESI y KS2 generados en el lado emisor, lo cual es zqui el caso 
al tratarse de la indicación de contadorlO, se comparan unos con oteros 
los seis bits de control. Por este motivo las salidas 170 171 y 172 de 1¡ 
basculadores I-K 106, 107 7 108, asi ceso las células de memoria ljl, 152 
y 153, estén enlazadas con un oomparador 173. Si coinciden el bit de 
control KSO con los bits de oontrol KEO, KS1, con KE1 asi como KS2 se ob 
tiene én la salida del comparador 173 úna señal L que se conduce a la en 
trada 174 del siguiente elemento-Y 110. La segunda entrada 175 del ele_ 
mento-Y 110 obtiene asimismo durante la indicación de contador 10 una. 
señal L de la salida del elemento-Y 109. Seta señal L en la salida del 
elemento-Y 109 80 consigue debido a que las señales que vienen de las sa 
lidas 112 y 114 del contador binario de cuatro bits 102 se conducen in_30
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vertidas a las entradas 113 y 120.
Mediante Seto se logra que precisamente con la indicación de conta 

dor 10 sólo alcancen señales L las entradas 117» 118, 119 y 120 del el¿ 
raonto-T‘109.

• Según haya tenido lugar o no una conversión vecina o bien úna sal_ 
teada al emitir los bits de información/ y que el oomparador 117 emita 
en virtud de Isto una señal 0 o una señal L, se obtiene en la salida 
del elemento-T 110 una señal 0 o una señal L.

Seguidamente se describe un ejeraplode funcionamiento del sistema 
de control según la invención.

Bn las cólulas de memoria 42t 43) 44# 45# 4¿># 47# 48} y 49 del re—  
gistro 5U están almacenados por ejemplo los siguientes bits de informa^ 
oión a emitir LLOLOLLL.

! :
Tris ístoe bits de información a emitir se han de emitir bits de 

oontrol con el fin de poder abarcar al emitir una posible conversión 
reciña e bien salteada.

SI número necesario de bits de control puede calcularse por la fór
muía LDN ■ número de bits de información a emitir. Be ld8 ■ 3 resulta j

• *

que a los bits de información tienen que seguir tres bits de control 
con el fin de poder.reconocer los posibles errores. Los bits de oontrol 
KSO# ESI) y XS2 se generan con ayuda de los elemantoa-Y 3# 4 y 5 loe 
basculadores I-K 6, 7 y 8 a partir de los bits de información según una 
lógica análoga a la lógica de coordinación visible en la figura 4. El 
número de elementos-Y de flip-flop o bien de basouladores I-K necesarios 
para la generación de lo bits, de control se rige según el número de 

bits de control se rige segán el número de bits de control} en este ca_ 
so son necesarios tres elemcntos-Y y tres basouladores I-K. El gobierno 
de todo el proceso se efectúa mediante un oontador binario de ouatro 
bits 2) que se manda por medio de una cadencia de sistema. Esta cadencie 
del sistema la produce un demodulador (no representado)) cuya alimenta^
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oi&n 11 está enlazada oon la entrada del contador binario de cuatro bits
2 .

SI contador binario de cuatro bits 2 cuenta progresivamente de 0 a 
15* Si sus salidas 12, 13, 14 y 15 aparecen siempre cuatro señales simul 
táneaiaente que representan en forma binaria uno de los hñmeros entre 0 

y 15. Bn Sato la señal L en la salida 12 debe ropresontar 2°, mientras 
que las señales L en las salidas 13, 14 y 15 representan 2?", 22, y 23.
Con la indicácifin de contador oero aparecen cuatro señales 0 en las sa 
lidas 12, 13, 14 y 15. El mimare uno se representa por las solíales L000, 
el dos por OLOO, etc.

El dispositivo decodificador $ produce a partir de estas cuatro se . 
nales aplicadas simultáneamente en cada caso a sus entradas uná transmi ¡ 
sida de señal en series. Esta transmisión de señales en series se emplea |* I
para el gobierno del brazo de conexidn 20 del multiplexor 10. Por ejera j 
pío la señal que se forma a partir do las señales 0000, origina que el \ j 
brazo de oonexidn 20 se enlace con la entrada 27 del multiplexor 10» Las 
señales LOOO, 0L00, LLOO, etc. (1, 2^ 3,..»») producen señales que go ' 
biernan al brazo de conexidn 20 de manera que áste enlaza progresivamente 
el multiplexor 10 con las entrrdas 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, ¡
37*...41* I«as entradas 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, y 34 están enlazadas 
con las oálulas de memoria 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 del registro 
50. Si está ahora enlazado el brazo de conexiSn 20 oon la entrada 2̂  del 
multiplexor, la señal L almacenada en la cálula de memoria 42 llega a 
la salida de información 54 y se emite.. Al mismo tiempo llega esta señal 
L para la generación do los bits do control KSO, KS1 y KS2 tambiwn a las 
entradas 55, 56 y 57 de los elementos-Y 3, 4 y 5. Las entradas 21, 22 y 
23 de los elementos—Y 3, 4 y 5 obtienen del contador, binario de ouatro 
bits 2 las señales Oj 0, O.Sus entradas 24, 25 y 26 obtienen una señal 
L ya que se invierte la señal 0 que viene do la salida 15 del contador 
binario de cuatro bits 2. En virtud de estas señales en las .entradas de j30,
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los elomentos-Y 3, 4 y 5» aparocon en sus salidas 58, 59 y 60 silo softa 
los 0. Los estados de partida de los bnéouladorea I-K 6, 7 y 8 están a 
cero al comienzo de la transmisión de la información, ya oye ooto ootad? 
de partida de los basculadores I-K 6, 7 y 8 varia unioamente cuando se 
les conduce una señal L a través de la salida 58, 59 y 60 de los elomen_ 
tos-Y 3» 4 y 5 coñ los que estén enlazadas.sus dos entradas ¿l,y 62, 63 
y 64, 65 y 66, el estado de partida de los basculadores I-K ¿, 7, 8 per 
manece a oero. Con la indicación de oontador 1 del contador binario de 
cuatro bits, llega otro bit de información L desde la célula de memoria 
43 a la salida de telegramas 54 y r>. las entradas 55? 56 y 57 de los ele_ 
mentos-Y 3, 4 y 5* Coa indicación de contador 1 las entradas 21 y 24 dé. 
elemente-Y 3 obtienen de las salidas 12 y 15 del contador binariode ouá 
tro bits 2 asimismo dos señales L, siendo una señal 0 invertida la se_ 
ñal que viene de la salida 15, como se mencionó anteriormente. En isto 
es también una señal L la señal de salida del elemonto-Y 3* Esto origi_ . 
na que la señal de salida del bawculsdor I-K 6 varié de 0 a L .  En las 
salidas 59 y 60 de los elementoa-Y 4 y 5 se obtienen dos señales 0, ya 
que las señales de entrada de ambos elementos-Y 4 y 5 se componen en 
cada oaso de úna señal 0 y de doe señales L. Por este motivo los baBcu__ 
ladores I-K 7 y 8 conservan sus estados de partida cero.

Estes procesos desoritos se repiten hasta que el último bit de in_ 
formaoión han abandonado el emisor. En el óaBo de que se hayan emitido 
todos los bitB de infomaoión LLOLOLLL oontenidos .en el registro 50,' se 
obtiene después de la emisión de todo el telegrama, en. la .salida 70 del 
basculador I-K. 6, una señal 0 y en las salidas 71 y 72 de ambos bascula 
dores I-K 7 y 8 una señal L en cada caso».Estas señales generadas a p a  

tir de les bits de información representan tres bits de control KSO,
KS1 y KS2. Estos se emiten detrás de los bits de información durante lee 
estados de contador 8, 9 y 10, durante los cuales el brazo de conexión 
20 estzblece progresivamente un enlaoe entre las salidas 70, 71 y 72 de



los basculado- ee I-K 6, 7 y 8 y la salida de información 54»
Los bits de información y de control que llegan en el lado receptor 

a la entrada de información 176, se despliaan a travós de la memoria 150 
con ayuda de la cadencia del sistema que se produce por un demodúlador 
(no representado) y cuya alimentación 111 está enlazada con la entrada 

1?8 de la memoria 150, y se ordenan en eólulas de memoria 142, 143» 144» 
145» 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152,. 153 destinadas á ellos. Siraultl 
nesciente con el almacenamiento de los bits de información se generan en 
el lado receptor otra vea tres bits de control a partir de los bits de 
información que vienen. SI gobierne de todo el prooeso de efcotila, como 
m  el lado emisor, mediente yn contador binario de cuatro bits 102 que 
se manda mediante la oadencia de sistema» Su entrada está pbr lo,tanto j

• • i
enlazada con la alimentación 111 de la cadencia de sistema. Este cuenta j 
tambión de nuevo progresivamente desde 0 a 15» Los niuneros se represen, !I
tan tambión aquí en forma de binaria, ¿qui la señal L en la salida 112
debe representar 2°, mientras que las señales L en las salidas 113, 114 y 

1 2  3115 representan 2 , 2  y 2 . Con la indicación de contador 0 del contado; 
binario de cuatro bits se almacena el primer bit de información que vieip
en la memoria 150. Al mismo tiempo se conduce este bits de información ;

. !
tambión a las entradas 155» 156 y 157 de los elementos-Y 103» 104 Y 105|

1

Para la generación de los tres bitsde control son necesarios de nuevo 
tres elementos—Y 103» 104 y 105 asi como tres basculadores I—K 106, 107 
y 108. La generación de los bits de control tiene lugar del mismo modo 
que se describió para el lado emisor. Cada basculador I—K 106, 107 y 108 
varia la señal L a sus dos salidas 161 y 162, 163 y 164, 165 y 166. Si 
al emitirse tiene lugar una conversión vecina o salteada, al indicar 2 
el contador tienen que estar almacenados dos bits de información L y bis 
de información 0 en las eólulas de memoria 151, 152 y 153. Por lo demás 
en la salida 17° del basculador I-K 106 tiene que haber una señal L y 
en la salida 171 y 172 de los basculadores I-K 107 y 108 un» señal 0 en|
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oada caso.
Las señales que aparecen *1 estar el contador en 8 en la salida 170 

171, 172 de loe t>ssculadores 106, 107 y 108 son los tres bits de contrtiL
KEE, KR1 7 JGS2 generados en el lado receptor. ¡Si durante la emisión de ,

' i 1
todos los bits de información no ha tenido lugar ninguna conversión ve___ 
ciña o bien salteada, los bits de oontrol generddoa en el lado emisor 
7 en el lado receptor son idénticos 7 concretamente será entonces KSO» 
KS0 - 0, KS1 - KB1 -L/y ES2 - EB2 - L.

Para poder determinar Sato se almacenan durante los estados de con 
tador 8, 9 y 10 en las oílulas de memoria 151, 152 y 153 los bits de 
oontrol generados y emitidos detrás de loá bits de información. Se con_. j 
sigue durante los estados de contador 8, 9 y 10 una variación no/doseii ¡ 
da de los bits de control generados en el lado Receptor porque los eie_ j

, 1
oentos-T 103, 104 y 105 reoiben durante estos estados de contador solo 
señales 0 en sus entradas 121, 122Íy 123 asi como 124, 125 y 126. Asi 
pu5s las señales en sus salidas 15¿, 159 7 160 son asimismo señales 0,

i' <
no importando que señales hay todavía en sus otras entradas 155». 156 y

I ’ I157. Con la indicación de contador 10, cuando el íntimo bit de control ¡ 
está, almacenado en le. c&lula de memoria 153, puede controlarse la iden_ 
tidad de los bits de control emitidos y de los generados en el;lado. re_ 
ceptor. Para isto se conducen los seis bits de control a un comparador 
173* Si los bits de control emitidos coinciden con los bits de control 
generados en el lado receptor, el comparador 173 emite una señal L que 
se conduce a la entrada 174 del elemonto-Y 110. Doante la indicáoión 10 
del contador su segunda entrada 175 obtiene tambión una añal 1* del ele__ 
mento-Y 109»

Ambas señales L en las entradas 174 7 175 del elemento-Y 110 origi 
nan una señal L en su salida. Esta Beñal L puede dirigirse a un jarato 
indicacor 179» por ejemplo una lámpara, cuya iluminación indica que la 
transrisiÓn de los bits de información tuvo lugar sin errores.
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Bn ulterio** ootruoturnolóit do la invención el ni a toa«14 con trol 
puede ampliarse de manera que a una longitud de palobi'a do datos y al se 
leccionar el bit de control con solo una distancia entre elementos de 
e*2, puede molerse un bit L entre los bits de infoímaoióh y los bits de 
control. En el circuito de la figura 2 se ónoúentra entonces entre las 
memorias 149 y 151 otra memoria para el bit L emitido entre los bits de 
información y los bits de control.

N O T A
C B B H B e B

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como la ma 
ñera de realizarlo ©n la practica, debe hacerse constar que las áisposi_
cienes anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de :

italle en cuanto no alteren su principio fundamental; tarabiln se hace : 
constar que el invento oorresponde a una solicitud de patente presenta^ 
en Alemania n* P 24 27 794»9 de 8 de julio de 1974, acogiéndote pon lo i'  "  itanto a los beneficios que concedon los Convenios Internacionales en vi , 
gor, siendo lo que constitutye la esencia del referido invento y por lo | 
que se solicita Patente de Invención por 20 años en España, sobre* PBRFIíl 
CCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE CONTROL PARA INSTALACIONES EMISORAS Y RFCEP
TORAS; caracterizándose por lo siguiente» " j

1,- Perfeccionamientos en sistemas de control para instalaciones eir.
soras y receptoras, del tipo que abaroan la conversión vecina y saltea_
da, caracterizados porque en el sistema de control, en el emisor las sa

1lidas ¿e un primer contador binario están enlazadas con las entradas de 
un dispositivio codificador, mientras que tres salidas del primer conta 
dor binario están enlazadas adicionalmente crda una con una primera en_ 
trada de un primer, un segundo y un tercer elementos-Y y una cuarta aa_ 
lida del primer contador binario está conectada a las segundas entradas 
de dichos primer y segundo y tercer elementos Y mientras que terceras ei. 
tradas de los primer segundo y tercer elementos Y están enlazadas con 
una salida de información y las salidas de diohos primer segundo y ter_
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ccr están enlazdas cada una con (ios entradas do un primor un segundo y 
un tercer y las entradas oentraleo de diehos primar, segundo y tercer 
basculadores es:án eonectadaa a una alimentaciónde una cadencia de siste­
ma con la que eatá enlazada tam'-dén la entrada del rrimer contador binn_ 
rio porque las salidas de los moncionados primor, segundo y tercer están 
coneotadas a primeras entradas de un multipíexbr, mientras qué segundas¡ 
salidas del multiplexor mencionado están enlazadas con las células de me, 
noria de un registro, porque un elemento de enlace de dicho multiplexor
esrá enlazado por una parte con la salida de un dispositivo decodi£ica—  
dor y por otra parte con la salida de información, porque eh el sistema 
de control en el receptor, la entrada de un segundocontador binario está 
enlazada con una alimentaciónde una cadencia de sistema, mientras que oigi

•r

tro salidas del segundo contador binario están enlazadas con las entradaj 
de un cuarto elemento T y una ouarta Balida del cuarto o'ontádox1 binario j 
está enlazada con las primeras entradas unos quinto, sexto y séptimo el¿!
montos Y y las salidas del se/rundo oontador binario están enlazadas con !

¡'
segundas entradas de los otros octavo, noveno y décimo Y mientras que taf 
ceras entradas de los octavo, noveno y décimo elementos Y están enlazada 
con una entradade información a la que está conectada también la entrada 
de un registro de despisamiento y porque las salidas de los octavo nove_ 
no y décimo elementos Y están enlazadas cada una con dos entradas de uno 
cuarto, quinto y sexto basculadores mientras qae las entradas centrales 
de los basculadores mientras que las entradas centrales de los ouarto, 
quinto' y sexto basculadores están enlazadas oon una alimentación de una 
cadencia de sistema a la que está conectada tambiéh la entrada del regis 
tro de desplazamien o, y porque las salidas de los cuarto, quinto y sex_ 
to basculadores, asi como le» células de memoria del registro de despla_ 
saaients, ostán conectadas a un comparador.

2.- Perfeccionamientos segfin la reivindicación 1, caracterizados 
porque la salida del comparador está conectada a la primera entrada de



•19-

10.

un decimoprimer elemento Y, cuya segunda salida está enlazs.ua con la sa__. 
lida del cuarto elemento Y.

3.- Perfeccionamientos segán la revindicacián 2, caracterizados por 
que la salida del decimoprimer elemento Y está conectada a un aparato in 
dicador.

4»- Perfeccionamientos en sistemas de control para instalaciones e.ri 
soras y receptoras, tal y como queda sustancialmonte descrito eb la pre_ 
sente invención e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a máquina por una sola ca_.
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(do 01 D2 D3 04 05 D6' D7 j-KSO K.S1 KS2 |
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| l I i
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Fig.3

DO D1 D2 03 KSO KS1 Z
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L 0 0 0 0 0 1
L 0 0 L L L 4
L 0 L 0 0 L 3
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L L L 0 L L 5
L L L L 0 0 4
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