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La invencidn se reficre a un sistema de control pars una iy
talacidn emisora y receptora, para sbarcer la conversidn vecina
¥ la salteasda. Talés sistemas de control se incorporan en inséq_
laciones emisoraa y recaptoraa con el fin de poder reconocer

Se los falsos de paso orlgxnados por perturbaciones, en la transmi_
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| buch, "Taschenbuoh der nachrichtenverarbeifung", pigina 73) aludi&ndose

| componer el texto para seguridad en trogos cortos. Para cddigon sistemi

8idn de bits de informacién. . ' o

Los bita de informacidn emitidos se componen de sefiales L o senaleu
0. Se’trabaja ocon modulacidn digitsl de la &uracibn de los impulsos
(vPIM).

Se distinguen generalmento dos clases de falseos de paso, por una
parte la converaidn vccina, fnlseandose una serie O~L de bits de infor
macidh en una seris 1-0, y biceversa, Por otra parte se conoce 1la con_
versidn salteada, pudiondo invortirse ung ;erie 001 de bits de informa:

¢ién en una serie 10O, o bien une serie 000L en una serie LOOO. (Stein

Para la teoria ademds al esorito de disertacidn de H. Dr. Groth. (th
lerwahrscheinlichkeit und apesifische Codierung bei digitsler Fullduuer
modulation® RWTE Aachen), . . 7 .'j

Para poder reconcoer falseor de ‘paso, existe la posibilidad d» des

ticos para sbaroar la conversacidn salteadas, se ofrocen entre otros le

diguientes.conceptont ) 7

a) Cddigo sistemditicos en los qué los bits adicionales necesarios ;
para abarcar el error estdn mezclados segin un determinédo esquers con |
los bits que portan la informacidn. ' L

Tales cddigos se aseme jan al cldigo Hamming y estan de todos modos

unidos con un coste t3cnico no impreseindible. ) B . i

b) Cddigos sistemiticos en los e los bits adicionaies estin Pos_ -
puestos & los bits que norten la informacidn.

Betos cddigos corresponden dptimemente al deseo de una transmisidn |
de datos trinspareite, Rsto sognifica que en la parte de informacidn se
sdmiton todas las palabras codificadas, o sea con bits de informacidn

en pelabras. Ya que todos los bits adicionales se emiten temporélmenfe

detrds de los bits de infornacidn 88 posible sin retardo de tiempo duran

Ye la emisidne. Tanto en el lado emisor como tambidn en el lado receptor |

Y
tay
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‘coordinacidn (por ejemplo, méfiorias de valor fijo en tdenice de semiocon_

coste del circuito asciepde exponencialmente con la longitud de las pa_

lgbras @e informacidn, E% un tiempo previsible esta solucidn es demasiag_

resulia una t3cnica de circuitos sencilla y visible de une o jeada. La
esencial carecterlstica es la empleabilidad en palabras de informacidn

de cualguier longitud.

c) C3digos sistemdticos que tronsformen a travds de una tabla de

ductores) palabras de informacidn en palabras asegurades.

3

Probeblemente tales cddigos pueden formarse o bien analizarse sco_

nomicamente sdlo & travds de memorios de valor fijo, de tOdés modos el

do cara.

Le invencidn se fundamenta en el cometido de crear un sistena de :
control para una instalacidn emisora y receptora, para abarcar fia con_ ;
versacidn vecina y la ;alteada Yy t;abajar én.éeto con un coste nihimé ez%.
lo refcrente a la t&cnica.delos apératos; ' i
7: ¥l gistema de control débe estar estructursdo de manera quaiqég g :
sible wna transmisidn de datos tramsparente, es decir que puedan emitié_,
se bits de informecidn en nlmero ilimitado yse edmitan todas las bal@_
brgs codificadas. Los bits de control deben generarse s partir de los
bits de informacidn durante su emisidn ¥y emitirse trds 3sto sin retardo
de tiempo. . . ' %

Bl cometido de la invenoidn se soluciona (agui en el ejemplo pera H
ocho bits de informacidn y tres bits de control),.pbrque en el sistema
de control, en el emisor las salidas de un contador binario estin enrlg_
zadas con las entradas de un-dispositivo de godificador, mieﬁtrag'que .
tres salidas del contador binario estin enlazadaz adicionalmente cada
une con una primera entrada de elementos~Y, y una cuarta salidas del con_

tador binario esti conectada a la segunda entrada de los elementos =Y,

mientras que terceras entradas de los elementos-Y estdn enlazadas con

una szlida de informacidn, y las salidas de los elementos-~Y estin enla .
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- lzadas cada uns con doo entradas de basculndo’reé I-K y las ontradas centm

" |les de los basculadores I-K estin conectadas a una alimentocidn de una

|oontador binerio estd enlzada con primersj entradas de otros .elemean‘t:on—.!n

|zaniento, y porque las selidas de los basculadores I-K ést3n conectadas

cadencia de sistema con la que egtd enlazada tambidn la entrada cel vcon_l

|tador 'bina.rio_, porque las salidas dé los basouladores I-K estan coz’xeéta_.

das a primeras entradas de un multiplexor, mientras que segundas entrads

vorque un oirouito de enlace del multiplexor estd enlaéado poi- uns parte
¢oxn la salida de un dispositive deoorlificvador ¥ pror oira parte con la s_a;,

lida de informacidn, porque en el sistema de control del receptor la en;

dencia de sistema, .nien't’raa que cuatro salidas del contador bineris es_

t3n enlazadas con las entradas de un elemento~Y una cuarta salid. del

del multiplexor estin enlazadas cok les odlulas de memoris de un registrd -

trada de un contador binario estd cnlasada con la alimentacidn ;:lé.una oa | .

|de otros elementos~Y con una entrada de informacidn a la que estd conec_

tada tambidn la entrada de un registro de desplazamiento, y porque ias

sa.iida.s de otros elementos-Y estdn enlazadas coda uha con dos entradas o

‘jeuladores I-K estin enlagadas con una alimentaoia_n de una cadencia de

]
sistema a la que estd conectrda tambiln la entrada del regisiro de despl

' a m &mparador al igual que las cdlulas de memoria del registro de 'des_ .

plsamiento,

Como esencial ventajs de la invencidn se ha de destacar que el sis_
tema de controlApﬁede emplearse para controlar bits de informacidn de
cualyuier longitud, lo cual es posible debido‘ a que los bits de control
se emiten detrds de los bits de infomacibn.-

Ha 'de considérarse ventajoso tambidn el hecho de gue mediaﬁto la g2
nergoidn de los bits dé control por los elemeritos~Y y los flip-flop o

bien de los basculadores I-K résulta, tanto en el lado emisor como tam l

¥ las salidas del contador binarioestin enlgzka.das con segundas eniradas ,

de los basculadores I-K, mientras que las entradas centrales de los bas_i '

by
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lvitn en el ladorecoptor, una tdcnica de circuitos sencilla y facil de .

el primer bit de control abarque al primers, tercero, quinto, s§ptiho..

ver de una ojeada, ¥y amblidb}e a nimeros cuklquiora de hita de informa_
cidn. '

¥l sistema de control se aclara con detalle seguidamente a hase de .
un ejpmplo de ejecucidn reprcsentado en el dibujoe

La figura 1 muestra el sistema de control en la parte emlsora,

la figura 2 nuestra el sistema. de confrol en la parte receptora,

. 8 . ; ° ! -
la firura 3 muesira un ejemplo de asobiacidn para bits de controly

1s Pigurs 4 muestra wna tabla de ocu:acién para una sofial de infoyr |
macidn de cuatro bits,
la figura 5 nuestia eaemnlos de telegramas. ;

Para la compranslbn del sigtema de control de las flguras Ly2 se:

aclara primero a modo de ejemplo, a base de las figuras 3 a2 5, la asoci%

cidn elegida de bits de informacidn y de bits de control.

La generacidn de los bits de control debe efectuarse de mané;a que |

|
|

bita de informacidnj que el tercer bit de control abargue al cuarto,

quinto, aeito, g8ptimo, decimomegundo, decimoouarto,.deoimoquintd...f '
vit de informacidn, otc., oecbiendo comenzar por cero lea numeracidn de
los bits de informacidn (vedse la figura 3). En la figura 3 estdn repre;
gsentados DOeeses DT bits de informacidn ¥ tres bits deconirol generado;
de 3stos KS0, KSl,.KSZ. Bn la figura 3 estdn representados otros tres - ;
ejemplos de ocupacidn, i

Fn la figura 4 los bits de¢ control estdn ocupados de manera que laf
suma transversal d3 un ndmero par de valores L. Gomo musstra la fzauré !
5y anui las distazncias entre elementos es » 4. Come muesira la figura 4
resulta una ocupacidn en conjunto baja con valores L, lo cual con modq_'r
lacidn de lz longitud de los impulsos.llava a tiempos de telegrama dema
siado cortos. '

A los bite de informecidn Di se §oaponen puds bits de control KJ
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|de informacidn y tres bits de coniroli

de manera que ¥stos en la forma modtrad& fornman la suma transversaln#
eleccidn a 0 8 L. 8i resultase en tsto unk distancin;entre elementos de ‘
2, conforme a la longitud de las palabras de los datos y a la elecci&n
de 1g fornacidn de los bits de conirol, pueds 3sto impedirse mediante ui
intercalamiento de ﬁn vaior L entré los bits de daéos y los bite de con
trole. Sin embargo en géneral debe-fijarse para cada longitud de paiaﬁra'
de dato la determinacibn.ﬁpfina del bits de control (peridad ypar o impa)
de manera que no es necesario el intercalamiento de un valor L.

El ejemplo de ejecuoidn de las figuras 1, 2 se refiere a oché bits

El sistema de control 1 en la parte emisora consta de un oon#ador .
tnario de cuatro bits 2, ires elementos~Y 35 4 ¥y 5 y los flip-flop o
bien basouladores-IL 6, 7y 8, undispositive de ecodificador 9y un.ﬁutg,%
plexor 10. e {

Le entrada del contador binari& de. cuatro bits 2 ewtd enlagada con %
1a alimentacidn 11 &e'uha cadencia de simtema éue se pr&ducén»por,nn.dcié
dulador. (no representado). Fl contador binario de cuatro bits 2 se man :
da con ayuda de esta cadencia de sistema. Este mismo gobierno la omisidn’
de los bite de informacidn y de lpa bits de control ssl como su geﬁorq_ :
cidn durante la emisidn de los bits de informacidn. Sus cuatro salidas
12, 13, 14 y 15 estin enlazadas con primeras entradas 16, 17T, 18 y 19
de un dispositivo decodificador 9 que gobierns al brazo de conexidn 20
del multiplexor 10 con el que estl enlagada su salida.

Las entradas 12, 13 y 14 del contador binarie de cuatro bits 2 es_
43n conectadas a primeras entradas 21, 22 y 23 de elementos-Y 3, 4 i 5y
mientras que une salida 15 del oéntador binario de cuatro bits 2 estd
enlazada con segundas entrades 24, 25 y 26 de los elemenios~Y 394y 5.

Ei contador bihario de cuatro bits 2 estd estructuradp de manera
que cuenta progresivamente de 0 a 15, mandado por la cadencia del -istg;!

na. Cada nimere de 0 2 15 sa=represen¥a en forma binaria mediante cuatre
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seflales que aparecen simultdneamente en su salidas 12, 13, 14 y 15. lLas
cuatro seifiales nue aparecen simultineamente en cada caso 88 conducen - '
las entradas 16, 17, 18 y 19 del dispositive decodificador 9, con Lo
cuél se gobierna el brazo de conexidn 20 del multiplexor 10. (E1 brazo
ds comexidn 20 slmblo1za un slemento de anlace, por ejemplo un circuite
de semzconductores zntegrado on sistema de. unldad operadora)

¥l multiplexor 10 emplendo aqui esti dotado de varias entradas: El
ubmero de eniradas puedq regirse segﬁn un nimero de bitd de informacidn
2 emitir mds el nlmerc de bits de cohtrol'neceitados; en este caso son
15 enttadas 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41.

De estas hay segundas salidas 27 a 34 enlazadas respectivamente a una |

cdlula de memoria 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 del registro SOaVEn og_
te regisiro 50 estén almacenados los bits de informacidn a emitiv. Las :
primeras entradas 35, 36 y 37 del multiplexor 10 estdn enlazadasrconllaﬁ
galidas 70y T1 ¥y 72 de los flip~flop o bien los baséulgdores I;Ku6,,7 !
¥ 8¢ E1 brazo de conexidén 20 del mnltiplexor 10 puede enlazarse éon'cadgﬁ‘
entrada 27, 28, 20, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41. Ss_|

te explora progresivamente las entradas 27 a 41, gobernandose, como ya

| se ha mencionado, medinnte sefiales que parten del dispositivo decodifios

dor 9. Fl brazo de conexidn 20 estd unido fijo con una salida de infoqg;
oidn 54. Si su otro extremo estd en enlace con una entrada 27, 28, 29,
30y 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 del multiplexor 10, que |
astd enlazada con wna cdlula de monormia 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49
& la sallda 70, 71, 72 de un basculador I-K 6, T, 8, el bit de informe_
cidn contenido en la cdlula de memoria o bien la sefial aplicada a la sg|
lida 70, T1, 72 del basculador I-K 6, 7, 8, ¥ que representa un bit de
control, puede llegar a la selids de informacodn 54 y emitirse.

Ios bits de conirol se generan mediante los elementos-Y 3, 4, 5,‘y

los basculadores I-K 6, 7, 8,. Para cada bit de control es pecesario un

elemento~Y y un basculador I-K. El ndmero de-bits de control necesitades
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' los estados de oenfrje Oseses7 por ol contador binarie de cﬁatro bits 2

' 14, y llegs una seﬁﬂ. L pare su emisidh a la salida de informacian 54

42y 43, 44y 454 46, 4Ty 48y 49. las gefiales de salida del cont1dor blna

I3
.

se determinan por ls f3rmulat 1ldn « nimero de bits de oontrél, slendo 14

el logeritmo de base 2 y represcntais n el nimero de bits de informacidny -

Con el f£in de que los bits de control puedan generarse a partir de
los bits de infomacibn, estin enlazasas oan la. salida de infornaci&n 54
las terceras salidns 55, 56, 57 de los elementos-Y 334y 5. Suh aa1i'
das 58, 59, y 60 estdn enlazadas cada una ocon dos entradaa 61, 62, 63,
64y 65, y 66 de los basculedores I-K 6, T ,7 8: Los t?es’gbaa’ouladox%s‘ il
I-X 6, 7y 8 estdn conectados, mediante el enlade de las eniradas I~K
61, 62', 63, 64, 65 y 66, de maners que a un vilor:L én la salida de los
slementos-Y 3, 4 y 5, los basculadores I~K 6, T y'g cainbian éu_s estados
de saliday y & un valor O conservan 3stos invariados. Asi puds un basou ]

lador I-K cambis miempre entonces la seifial en su sglida cuando durante

hay precisamente una sefial L sobre una, dos o tres de sus salidas 12, 1“

del multiplexor 10. La seiial O sxistente en la salida 15 del ocontador
binerie se invierte snte las entradas de los:elementos-Y 24, 25, ¥ 26
de manera que 3stos reociben siempre une sefial L durs-n-te los estados de l
contaje OseseTe Los basculadoresI-K 6, 7, 8 se mandan nedia.n-be la vaden
cia de mistema, con cuya alimentacidn 1y estan enlsgadas sus entredas
67, 68 y 69.

Las salidas 70, TL y 72 de los basculadores I-K 6, 7, 8 estin oonec

ni
:
!
i

L]
tadas a las’ ontrad.h.s 35 36 y 37 del multiplexor 10. Antes de la trans_
misidn de la informecidn a transmitir eatd en paralelo en un registro

50. Los distintos bits de informacidn estin almaoenados en ememoria.sd

rio de ouatro bits asl como las de los elemez_ﬂ;oq-? 354y 5 como tanbi

las de los basculadores I-K 6, T, y 8 son cero, 5i el contador binario

de ocuatro bits 2 comienza a contar, se emiten los bits de infornscidn

y comiensa la generacidn de bits de control. El contaje del contador b}l -

w——me.
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-senal en la salida 70,71, 72 de O & L3 en la siguiente sgefial I se'varia %

nario de cuatro bits 2 comienza con cero.
Los bits de control se representan mediante las sefiales existentes
en las salidas de los basculadores I=X 6, 7 y 8 despuds de 1la emisién'

dél dltimo bit de informacidn. : O

Al gonerarse los bits de control se conducen tambidn a las antradas|

55y 565 ¥ 57 de los elementos-Y 3, 45 ¥ 5 todos los bits de informacidn
llegadqg a2 la salide de informacidn 54.

Si Be emite una ssfial 0, no varian por ello las s?ﬁales en las sali

tas 70, 71, 712, de los basculadores I-K 6,'7 ¥y 8. Si por el contra:;o se
enite un bit de informacidn L, ¥y uwno o varios elementos-Y 3, 4 y 5 reoci_
be en sus sal:lda.s 21, 22y 23, en virtud del momentineo estado . d.el con‘ba |
dor, otra sefial L de las salidas 12, 13, 14 del contador binario de cug_ :
tro bits 2, se obtiene una sefial L de las salidas de 16s elementos=Y 3,

4 y/b 5 concernientes, Esto significa que se Variaon las sefiales e sdii.

da de los basculadores I-X 6, Ty 8 qua reclben una sefial L en sus entra

{das. Si uh basculador I-K 6, T, 8 recibe la prxmera gefial L, se varia su:

de nueve de L a 0, eto. Las scfiales en las salidas 70, 71, T2 se vérian i
hasta que estd emitido el Ultime bit de informecidn. Fn tonces eSféa_gq;
nerados los tres bits de control, que es aqul el caso despuds dsl estado
de contador 7. A partir del estado de contedor 8 las entradas 24, 25 y

26 de los elementos~Y 3y 4 y 5 obtiene una sefial 0 ya que la sefial L exig

tente en la entrada 15 del contador binario de cuatro bits 2 se invierte

ante las entradas 24, 25 y 26 de los elementos=Y 3, 4 y 5. Ahora no es
ya pcsiﬁle una variacidn de laé geflales de salida de los basculadores
I-x 6, 7y 8,

Durante los estados de contador 8, 9 ¥ 10 61 brazo de conoxidn 20
estd enlazado con las entradas 35, 36 y 37 del multiplever 10. Ya que e8!

tas entradas estdn enlazadas con las salidas 70, 71;7y 72 de los 5asqg

ladores I-K 6, T y 8, los tres bits de control Ksé, KS1, K52 llegen a la

4
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| bite de informacidn a travis del registro de despleamiento 150 y 1980:;

Aotros elementos-Y 103, 104 y 105, Pare ia generaci&n de bits’de contrel}

“10-

salida de inforiincidn y se emiten,
¥, sistema de conlrol 1 en el lado receptor se compone Qé'un oontg_
dor binarie de cuatro bits 102, cinco elemento~Y 103, 104, 105, 109 y |
110 as% como tres bhsoulsdores I-K 106, 107 y 108 y un comparador 173,
La entrada del conthdor binario de cuatro bits 102 ostd enlazada con la
alimentecidn 111 de un demodulador (no representado) que a ceds, sefial
recibide produce una saﬁgl de cadencia, la cadencia del sistdma. Con es

ta cademoin de siptema se manda el contador binario de cuaxro'bitl 102,

Zsto contador binarie de cuntro bits i02 gobierns la nueva generacian de| -

tres bits de control XEO, KEl, y KE2 & partir de los bits de informaoidn
recibidos., Los bits de informacidn que llegan a la entrada de informacidy
176 se slmacenan en las cdlulas de memoria 142, 143, 144, 145, 147, 148

149 de un registro de desplazamiente 150. (estﬁn previstas odlulas do ne:
moria 151, 152, 153 para bits de control).

~ Esto me efectia mediante la cadencia de sistema que desplza a los

dena en las cdlulas de memoria previstas para ellos. Las sdlidas 112

113, 114, 115 del contador binaric de cuatro bits 102 estdn enlazadas-qg.

&a wna con una salida 117, 118, 119, y 120 del elemento=Y 109 Sus salii-i |

das 112, 113, 114 estdn consctadas osda una & una segunda entradas 121,
122 y 123 de otros elementos-Y 103, 104 y 105, miéntras que wu salida

115 estd enlazada oon primeras entradas 124, 125y 126 de oiros elementos
~Y 103, 104 115 estd enlasads con primeras entradas 124, 125 y 126 de

K80, KBl y xze se conducen los bitn de 1nformacian que vienen, & terce_
ras entradas 155, 156 y 157 de otros elementos-Y 103, 104 y 105.

Para la generacidn de los tres bits de control se necesitan, como &
el lado emisor, tres elementos-Y y itres basculadores I-K 106,‘107 ¥ 108
Fl establecimiento (gneracidn) de los bits de control KBo, KFl y KR2
tigne gqlii lugar ocomo en el lado emisor., -Bn las salidas del oonfa@ar bi |




10.

15.

20.

25.

30.

-11-

nerio de cuatro bitas 102, de los olemmxtos—Y 103, 104 y 105 yde loso bae
cua.a.dores I-K 106, 107 ¥y 108, hay al oomienzo semles 0 a L mdlo cuando
en la salide 158, 159, 160 de los elementos—Y 103, 104 y 105 con la que
estan unidos, hay una sefial L. Como ya se ha descrito para el lado emi_
sor, 2sto es posible s3lo cusndo ademds de un I;it de infermacidn L en 1a
entrada 155, 156, 157 de ios elementos=Y 3'03? 104 y 105 hay tambidn én da
sntrada 121, 122, 123 y en sw.entrada 124, 125, 126 una sefial L. Fn su
entrada 121, 122, 123 hay una sefial O.o" ina sefiel L en dependenéi'a. de la
regpectiva inu:.caci&n del contador. ILs entrada 124, 125 126 obtiene por

el contrario durante la generac:.&n de bits de conirol siempre una sena.l

L por la salida 115 del contador binerio de cuatro biis 102, ya qu_e_ durg;
te las indicaciones de contador ....7 se invierte lra. sefial 0 qua- hay en
la salida 115. Los basculad res I<K 106, 107, 108, al igual que el con‘i‘.au:
dor binarie de cuatro bits 102 se manden con la cadencia del sistema, '
con cuya alimentacidn 111 estdn enlazadas sus entradas 167, 168 y 169. y
Ura ves que es‘!& concluida la goneracudn de los bits de control xmd'
KEl, y K82 on el lade reeeﬁtor v estin almacenados en las ¢ lulas de me_
moria 151, 152, y 153 delregistro de desplesiamiento 150 los bits de' oon
trol KSO, ES1 y KS2 generados en el lado emisor, 1o -oual es zqul el caso
al tratarse de la indica,gian de contadorlOy; se comperan unos con vtoros
los seis bits de control. Por este motivo las salides 170 171 y 172 de I3
basculadores I-K 106, 10T y 108, asl cam las c3lulas de memoria 151, 152
Yy 153, eg‘té.n enlazadas con un comparador 173. Si coinciden el bit de
control KSO con los bits de ocontrol X¥O, XS1, con KBl asl como XS2 se ob
tiens en la malida del comparador 173 una sefial L que se cox-xduce a2 la en
trada 174 del siguiente elen}ento-Y 110, La segunda entrada 175 del ele_
mento~Y 110 obtiene asimismo durante la indicacidn de contader 10 una.

sefial L de la salida del elemento-Y 109, Esta sefial L en la salida del

elemente-Y 109 se consigue debido a que las sefales que vienen de las sg

lidas 112 y 114 del contador binario de cuatro bits 102 se conducen in_

|
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vertidas a lss entradas 118 y 120,

‘Mediante ¥sio se logra que precimamente con la indicacidn de conta '

dor 10 sdlo alcancen sefinles L las entradas 11%, 118, 119 y 120 del el_é_

nmento~T" 1C9.

Segin heye tenido lugar o no una conversida vecina o bien una .sai__ ,

teada al emitir los bits de informacidn, y que el comparador 117 emita
en virtud de isto una seffal O o una sefial L, se obbiene en la salida

del alemren'bo-! 110 una sefial 0 o una sefial L,

Seguidamente Be describe un e jemplode funcionamiento del sistema o

de control segin la invencidn, - ,
Bn las cdlulas de memoria 42, 43, 44, 45, 48, 4T, 48, y 49 del re_

gigtro 5" estan almacenados por ejemplo los aig\}ientes bits de ini’orma;

oidn a emitir LLOLOLLL L
Tris 3stos bits de informacidn a emitir se han de emitir bits de

oontrol con el £in dcrpoderbaba.rcar al emitir u.né pc.;si'blq oonversidn -

vecina e bien salteada.

Bl nimero necesario de bits de control puede caleularse por la £8r!

nula IDN = nimero de bits de informacidn & emitir. De 148 = 3 resulta |
que a los bits de informacidn tienen que saguir tres bits de control ,

con el fin de poder.reconocer los posibles errores. los bits de vontrol

KS0; KS1, y X32 se generan con ayuda de los elementos-Y 3, 4 ¥ 5 los- |

basculadores I~K 6, 7 y 8 a partir de los bits de informacidn segin una
13gice aniloga & la 13gica de coordinacidn visible en la figura 4. El

nimere de 'elem‘en’a'os.-f de flip~-flop o bien de basculadores I-K necesarimm
para la gqner,aciap de lo bits de control se rige segin el nimero de

bits de control se rige segln el nimere de bits de controlj en este ca_

80 son necesg.rioa tres elementos=-Y y tres basculadores I-K. Fl gobierne
de todo el proceso se efectua mediante un contador binario de ouvatro '
bits 2, que se manda por medie de wna cadencia de sistema. Fsia cadenciy

del sistema 1a produce un demodulader (no representads), cuys alimenta_
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. {15+ En sus salidas 12, 13, 14 ¥ 15 épaﬁecen siempre cuatro sefiales simul

3Tesesdle Las entradas 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, y 34 estdn enlazadas

L ya gue se invierte la seflal O que viecne de la salida 15 del contador

cidn 11 estd enlazada oon la entrads del contador binario de cuatro bits
2. '

El contador binario de cuatro bits 2 cuenta progresivamente de 0 2

t3neanente gue representan en forma binarie uno de los nimeros ent%e o
¥ 15. Pu 3sto la sefial L en la salida 12 dage represontar 2°, mientras
gue las seflales L en las salidas 13, 14 y 15 representan 2;, 22, y 23.,
Con la indicacidn de contador cero aparccen cuairo sefiales 0 en las sa_
lides 12, 13, 14 ¥y 15. E1 nﬁmem§ uo se representa por las sefiales 1000,

el dos por OL0O, etc.

El dispositivo decodificador 9 produce a partir de estas cuatro se_ .

, !
fales aplicadas simult3neamente en cadn caso a sus entradas una transmi i

v

8idn de sefial en series, Bsia transmisidn de seﬂales en series ge emplea |
parz el gobierno del brazo de cpnaxi&n 20 del multiplexor 10. Pof éjéq_ E
Plo la sefial que se forma a partir de las sefiales 00004 origina que ellyg
brazo de conexidn 20 se ehlace con la entrada 27 dgi mul$iplexor 10. Lés?
sefiales L1000, OLOOy LLOO, etcs (1, 25 3jeses) producen sefiales que go_ i
biernan al brazo de conexidn 20 de manera que 3dste enlaza pregreif#aménfq

el multiplexor 10 con-las entrcdas 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35; 36,

con las cdlulas de memoria 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 el registre
50s Si eatd ahora enlazado el brazo de conexidn 20 oon }a»entrada 27 del
muitiplexor, la sefial L almacenads en la cdlula de memoria 42 llega a
la salida de informacidn 54-3 ge emite. Al mismo tiempo llega osta seﬁai
L para la generacidn de los bits de control XSO, KS1 y XS2 tambitm a las
entradas 55, 56 y 57 de los elementos~Y 3, 4 y 5. Las entradas 21, 22 y-
23 de los elementos=Y 3, 4 y 5 obtienen del contador binario de cuatre

bits 2 las sefiales 03 0, 0.Sus entradas 24, 25 y 26 obtienen una sgefial

binario de cuatro bits 2, En virtud de estas sefiales en las entradas de
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'que las seiiales de entrada de ambos elementes-Y 4 y 5 se componen on I

cada caso de uns sefial 0 y de dos seliales L. Poxr estie motiva los basou

Adores I-K 7Ay 8 una seiial L en cada caso. Estas sefiales genersdas s ey

14~

los slomentos~Y 3, 4 y 5, aparocon en ous salides 58, 59 y 60 sdle ooila |
lus 0. lLos cstados de partida de lora basouladores I-K 6, T y § oestdn &
cero al comignzo de .la transmisidn de la informacidn, ya qye oste esta;cb
de partide de los bé.sculadoi*es I-K 6, Ty 8 va.ria u.nicamentenldnnndo ge-
les conduce una gefial L a través de la salide 58, 59 y 60 de:los elecmen
to8=Y 3, 4 ¥ 5 coh los que estdn onlazadss sus dos en‘bra.das 51,y 62, 63
y 64, 65 y 664 el estado de partida de los basculadores I-X b, 7y 8 per
mznece & cero. Con la indieacian de comtador 1 del contador binario de

cuatro bits, llega otro bit dé informacidn L desde le cilula de m_emoria.‘
43 a la salida de telegramas 54 y o las entradas 55, 56 y 57 de ios e‘;le_
mentos=Y 3, 4 ¥ 5. Con indicacidn de contador 1 las _en'.tradas'_zlryr 24 da
elemonto-~T 3 obtienen de las ﬁa.lidas 12 y 15 del contador bi'z'xéxt;icde oug
tro bits 2 asimisme dos seﬁalea'L,.siendo una sefial 0 invertida la ge_
fial que viene de la salids 15, como se menciond ant'eriormente."_?h_'_jsto'
es tambidn una sefial L la mefial de salida del elemento-Y 3. Esto origi_
na que la sefial de salida del bawculzder I-K 6 varfe de O a L. ¥n las

galidas 59 y 60 de los elemenios-Y 4 y 5 se obtienen dos sefiales 0, ya

ladores I-XK 7 y 8 oconservan Bsus estados de partida cero. a .

. Entosn procesos desoritos se repiten hasta que el ﬁltimc bit de in
formacidn han abandenado el emisor. En el caso de que se hayan emitide
todos los bits de informacidn LLOLOLLL oontenidos en el registro 50, se|
obtiene despuds de la emisidn de todo el telegrame, en la .sa.liﬁa. TO del

basculador I-X 6, una sefial O y on las selidas 71 y 72 de ambos bascula|

tir de los bits de informacidn representan tres bits de ocontrol K50,
KS1 y XS2, Estos me emiten detrds de los bits de informacidn durante 1o
qsi:adoe de contador 8, 9 y 10, durante los cuales el brazo de conexidn

20 estsblece progresivemente un enlace entre las salidas 70, Tl y T2 de
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los bgaculado=es'I-K 6, 7Ty 8 y la selida de informacidn 54.
Los bits de informacidn y de control que llegan en el lado roeceptor!|

a la entrada de informecidn 176, se désplizan a travéds de la memo¥ia 150
con ayuda de la ca@enoia del sistema que se p;éduce_po: un. demodilador
(nqrrepresentado)-y cuya alimentacidén 111 estd enlazada c;n ia éntrada
178 de la memoria 150, y se ordenan.en odlulas de memoria 142, 143, 144,7
145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152,.153.deatihadas a ellos, Simultd
neamente con el almaceggmiento de los bits de informacidn se generan en

8]l lado receptor otra ves tres bits de conirol a partir de los bits de

informacidn que vienen. El gobierne de todo el prooeso de efoctla, como

rn el lado emisor, mediente yn contador binario de cuatro bits 102 que
s¢ manda mediante la cadencia des sisteha. Su entrada estd poYr 1oaianto
enlazada con la alimentacidn 11l de la cadenciz dé siatema; Fste cuenta

también de nuevo progresivamente desde 0 a 15, Loé nimeros se repressn

1
!
|
i
;
tan tambidn agul en forma de binariae Aqul la sefial L en la salids 112
: ) - |
debe representar 2°, mientras que las sefiales L en las salidas 113, 114y

115 rerresentan 21, 22 b 23

« Con la indicecidn de contador 0 del qontadé:
binario de cuatro bits se almacena el primer pit de informacidn gue fieé
en la memoria 150, Al mismo tiempo se conduce este bits de informaqibn ;
tambidn & las entradas 155, 156 y 157 de los elementos-Y 103, 104 y 105
Para la geheracian de los tres bjtsde control son necesarios dé auevo
tres Qlementos-Y 103, 104 y 105 asl como tres basculadores I-K 106, 107
y 108, La generaciKn de los bits de control tiene lug;r del mismo modo
que 86 desﬁribi& para el lado emisor. Cada basculador I-E 106, 107 ¥ 1@3
varia la sefial L a sus dos salidas 161 y'162, 163 y 164, 165 y 166, Si
2l emitirse tiene lugar una conversidn vecina o salteada, al indicar 2
el contador tienen que estar slmacenados dos bits de informacibn>L ¥ big
de informacidn O en lae cdlulas de memoria 151, 152 y 153. Por lo demis
on la salid; 170 dél basculador I-K i06 tiene que'haber una sefial I y |

on la salida 171 y 172 de los basculedores I-K 107 y 108 una sefial 0 en
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control generados y emitidos detrds de los bits de informacian; Se con_

tidad de loe bits de control omiti@oé y de los gehérados en el lado, re_

i

cada caso. '

Las sefialca que aparecon al estar el contador en 8 en la selida 170
171, 172 de los bzsculadores 106, 10T y 108 son los tres bits de contrd
KEE, KR1 ¥ KE2 generados en el lado receptor. ﬁi durante la emisi&n de ‘

to.dosllqs bits de informescidn no ha tenido lugar n:mgune. conversi&n ve '

oina o bien salteads, los bits de control generddos en el 1ado'emiaor B

Y en el lado receptor son iddnticos y conci-otmnen-i-.e serd entonces VKSO'-
K50 = 0y KS1 = KRl = L /y K32 = KE2 = L,
Para poder determinar 3sto se almacenan durante los estados de con

tador 8y 9 y 10 en las ocdlulas de memoria 151, 152 y 153 108 bits de

sigue durants los estados de conta.dor 8,9 y1lo wna vaz‘:.a.ci&n,na» desos
da de los bits de conirol generados en el lado receptor porque los éle_
mentos~Y 103, 104 y 105 reciben durante estos estados de contador smolo '
sefiales O en sus entradas 121, 1221g 123 asl como 124, 125 y 126. As:l '
puds lzs sefiales en sus salidas 156 159 y 160 son asimismo senales Oy
no impertando gue sefiales hay todavla en sus otras entradas 155,. 156 y
157+ Con la indiocacidn de contador] 10, cuando el ﬁl‘bimo bit de control
estd glma.osna.do en lz cBlula de memoria 153, puede controlarse la iclen__.i
ceptor. Para 3sto se conducen los seis bits de control a un comparador
173+ 8i los bits de control emitidos coinciden con los bits de comtrol -
generados en el 136'.0 receptor, el comparador 173 emité una sefial L que
se conduce a la entrada 174 del elemento-Y 110. Dumnte la indioc&oidn 10
del contador su segunda entrada 175 obtiene tembidn une sfial L del elé__
mento-Y 109, . ‘ N
Anbes sefiales L en las en’cradg.a 174 ¥ 175 del .elemen'ba—Y 110 origi
nan una 'so?ial L en su salida. Bsta seilal L puede dirigirse a un garate

indicacor 179, por é:j'emplo ua lémjmra, cuya iluminacidn indice qué la

+ransdaidn de los bits de informac:!.&n tuvo lugar sin errores.

»
0
ey
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Pn ulterioc~ eatructuracidn do lu invencidn el sistems dd contrulr
puede ampliarse de manera que z una longitud de palabra du dutoﬂ ¥ &l se
leccionar el bit de control con 8blo una distancia entre elemcntos de
62, puede meirse un bit L entre loz bits de informacidn y les bits de
control. En el circuito de la figura 2 se éncuenira entonces entre las
memoriag 149 y 151 otra tmemoria para el bit L emitido entrs los bits de
informacidn ¥ los bits de contrel.

NOTA

Descrita suficientements la naturaleza del invento, asi como le ma

nera de realizarlo en la practica, debe hacerse comstar que las disposi

-

ciones anteriormente indicades son susceptibles de modificaciones de de

. R , i
talle er cuanto no alteren su principie fundemental; taembi2m se hace !

constar que el invento ocorrssponde a una solicitud de patente presentadi

en Alemania a2 P 24 27 7?4,9 de 8 de julie de 1974, acogiendore por 16:§
tante a los beneficios qﬁe concedon los Convenios Iatersacionales en viIE
gor, siendo lo que constitutye 1la esencia del referido invente y por lolr
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espalia, sobres P“RFﬂ
CCIONAMIFNTOS ¥N SISTEMAS DE CONTROL PARA INSTALACIONFS THISORAS Y RFCEF_
TORASs caracterizdndese por lo sigulentex ' ) o :

le= Perfectionamientos en sisfemas de control para instalaciones eni
soras y recepioras, del tipo querdbarcan»1alconversién.vec1na Yy saliea
da, caracterigzados porgque en el sistema de conirol, en el emisor las am
lides de un primer contador binarie estin enlasadas con las entradas de
un dispositivie cedificador, mienmtras que tres salidas del primer ééntg
dor binario estin enlazadas adicionalmente ccda una con una primera en_
trada de un primer, un segundo y un tercer elementos~Y y uns cuarta sa_
lida del primer contador binarie estid conectada a las segundas enfradas
de dichoz primer y segundo y tercer elementos T mientras que terceras en
tradas de los primer segunde y tercer elementos Y estidn entazadas con ;

uns salida de infermacidn y las salidas de dichos primer segundo y ter_;
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cer oatdn enlaz- das cada una con dos entradas de un irimer un segundo y
un tercer y las eniradas cenirales de dichos priaer, scgundo y turcer

basculadores es-in eonectadas a una alimentacidnde un# cadencia de sisth
ma con la que estd enlazada tamiidn la entrade del rrimer contador bine_
rio porque las mlidas de los mencionados primer, segundo ¥ tercer estin |

consctadas a primeras entradas de un multipiexér, mientras que sgguntias;

salidas del multiplexor mencionado estidn enlazadas con las cdlulas de me|-

moria de un registro, porque un elemento de enlace de dicho multipléxor
e5vd enlazade por una parte con la salida de un dispositivo’ decodifica
dor y por otra parte con la salida de informacidng po‘rqtie en el sistema

de control en el roceptor, la entrada de un segundocontador binario estd

enlazada con una alimentacidnde una cadencia de sistemas, ui_.en;tms?que, o

tro salidas del segundo contador binario éstdn enlazadas con las antradi
de un cuarto elemento Y y wna cuarta salida del cuarto oon-bado;‘ Jbinario 1

estd enlazada con las primeras en'bradu unos quinto, sexto y s&ptimo ele s
|mentos Y y las salidas del sesumdo contador binario estin enlazadas con !.
segundas entradas de los otros octavo, noveno y d3cimo Y mientras cue tgf

| coras entradas de los octave, noveno y ddcimo elementes T estin snlazad#

con una entradade informacidn a la que estd conectada tambidn la entrada.'.
de un registro de despkeamiento y porque las salidas de los oc%avo nove_;
no y decimo elementos Y estidn enlazmdas ceda una con dos entradas de une
cuarto, quinte y sexto basculadores mient}.'as e las entradag centrales -
de los besculedores mientras que las entradas centrales de los cuarto,
quinto y sexto basouladores esian enlazadas con una a;imentacibn de unae
cedencia de siptema a la que estd conecieda tambidh 1a entrada del regig
tro de deuplazaﬁien 0y ¥ bporque las' salidas de los cuarto, quinto y sex_
to basouladores, asinoomo 1as odlulas de memoria del registro de deépla__
gamiente, ostdin conectadrs a un cemparador.
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracterizados

porque 'la salida del comparador estd conectada a la primera entrada de

K .x‘:.th .‘. )
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un decimoprimer elemento Y, cuya segunda salida estd enlazz.a con la sa -

1ida del cuarto olemente Y.

3.~ Perfeccionamientos segdn le revindicacidn 2, caracterizasdos por
que la salide del decimoprimer elemento Y estd conectada 2 un aperate in |
dicadore. ’
4e= Perfeccionamientos en sistemas de cqn';‘:rol para instalaciones a._i_x; '
soras y receptoras, tal y como gueda sustanclalmente descrito eh la pre
gsente invencidn e ilustrado en los dibujos adjunios, 7 -

Esta Memoriz consta de 19 hojas eseritas a magquina por m:ya. s0la cé._. )
ra. 1y IE e ' |
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DO |01 {02 |B3 |{D4 |D5 |06 |D7 KSOKSt1 [KS2

Fig.3
DO D1 D2 D3 KSO KS1 2 L
0 o 0 0 0o O 0
0 o 0 L L L .3
0 6 L 0 0 L 2
0 0 L L L o0 3
o L 0 o L © 2
o L o0 L 0 L 3
0 L L 0 L L 4
o L L L 0 0O 3
L o0 0 0 0 0 1
L 0 0 L L L 4
L 0o L 0 0 L 3
L 0 L L L o0 4
L L o 0 L O 3
L L 0 L 0 L 4
L L L 0 L L 5
L L L L 0 0 4
48 )
Fig. 4
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