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El presente Invente se refiere a an caballete de 
empaque mejorado, para usarse en un aparato de contacto en­
tre un gas y un liquido. Los caballetes del tipo que se des­
cribe en la presente se han utilizado en el pasado. Sin em­
bargo, el diseRo de estos dispositivos ha impedido, a veces, 
su aplicación efectiva en el tratamiento de torres, debido 
a los problemas que se asocian al asentamiento de la capa¡- 
del empaque y a las cantidades excesivas de líquidos atrapa­
dos en la torre en virtud del encharcsmiento o represemiento 
de las composiciones liquidas contenidas en ella.

Uno de los problemas que se asocian a los caballe­
tes del tipo antes descrito consiste en que tienden a aco­
plarse entre si, de manera que su área superficial efectiva 
se reduce pues determinadas superficies de un caballete se 
acoplan unas con otras, de modo de eliminar cualquier contac­
to efectivo de los líquidos y vapores que pasan a contracorrien 
te a través de la capa o plataforma del caballete. Otro pro­
blema que ha surgido estriba en que, después de un periodo 
de uso, las plataformas tienden a asentarse. El área superfi­
cial efectiva de toda la plataforma puede reducirse conside­
rablemente, la caída de presión puede sobrepasar límites 
aceptables, y la plataforma asentada puede deparar represas 
para sustancias químicas y/o líquidos que se encharcan o se 
derraman, en tal forma que se reduce considerablemente la con­
tracorriente efectiva de loa líquidos y vapores que hay den­
tro de la plataforma.

El presente invento considera la utilización de 
los caballetes y de su diseno de modo que no sólo se elimina 
prácticamente el problema del asentamiento, sino que el en- 
charo amiento o derrame de cualquier líquido se vuelve casi 
imposible por la efectiva separación que depara el modelo del



caballete* Además, el nómero de caballetes necesarios per 
litro puedo reducirse notablemente con respecto a loa cába¡- 
lletes convencionales debido, en parte, a la separación mejo­
rada entre los caballetes y a la mayor rigidez suministrada 
por el modelo, como se describirá más adelante. Al eliminar­
se el asentamiento excesivo, el efecto del área superficial 
provista se estabiliza en aquella a la cual se calcula con 
respecto a un volumen particular de caballetes en la torre.
A este respecto, en virtud de que los caballetes siempre es­
tán separados uno de otro, y no se Mientan más allá de un 
limite previsible y aceptable, la caída de la presión se vuel­
ve estable y permanece considerablemente inferior a aquella 
en la cual ios caballetes de la técnica anterior tienden a 
comprimirse herméticamente.

Por lo tanto, un objetivo del presento invento con­
siste en proporcionar un caballete para el empaque de una to­
rro, económico de fabricarse y que depara una separación su­
ficiente de otros caballetes de empaque adyacentes para eli­
minar los problemas antes citados*

Otro objetivo del presente invento estriba en su­
ministrar un caballete para el empaque de una torre, que for­
ma una plataforma estable cuando se coloca en una torre de 
tratamiento.

Otro objetivo del presento invento reside en depa­
rar un caballete para el empaque de una torre, que proporcio­
na ana superficie efectiva de contacto entre un fldido y un 
Vapor, sin que haya ana caída excesiva de la presión dentro 
de la torro.

Un objetivo más del presente invento es el de sumi­
nistrar un caballete para el empaque de una torre, el cual
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no es susceptible de hundirse o aplanarse, de modo que la pla­
taforma del empaque permanece relativamente estable en cuanto 
a su volumen y área superficial efectiva para el contacto 
del flóldo con el vapor.

SUMARIO DEL INVENTO

Así pues, so proporciona, un caballete mejorado par 
ra asarse en un aparato de contacto, como elemento de empaque 
o de contacto que se fabrica en una configuración que recuer­
da una sección media periférica interior de un bocal hueco, 
que tiene bordes respectivos en planos generalmente parale­
los y con respecto a un eje transversal del bocel, y bordes 
dispuestos comunmente en el mismo plano que el eje de sección 
transversal del bocel, cada borde tiene una diversidad de sa­
lientes integrales que forman los puntos que se extienden en 
una distancia seleccionada desde la superficie adyacente al 
borde respectivo, para deparar puntos de escarrimiento a los 
líquidos que están en contacto con el material del empaque, 
y para separar un elemento de empaque de otro, de modo que 
materialmente no pueda haber un encharcamiento de los líqui­
dos, independientemente de la forma en que los caballetes so 
dispongan adyacentes ano a otro en la torre.

Para comprender mejor el presente invento, así co­
mo otros objetivos del mismo, debe consultarse la siguiente 
descripción junto con los dibujos que se acompaRaa, si bien 
su alcance se indica en las cláusulas anexas.

DESCRIPCION DE LOS DISUJOS

La figura 1 es un dibujo esquemático de una torre 
do tratamiento químico, con una sección desprendida para mos­
trar la disposición de una plataforma de elementos de empar 
que de ana torre, de la dase que se considera en el presen—
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te invento.
La. figura 2 es ana vista en perspectiva de un caba­

lleta para el empaque de ana torra? de la clase que se oonsi— 
dera en el presente invento*

La figura 3 ea una vista superior del caballete 
qne se representa en la figura 2*

La figura 4 ea ana vista lateral del caballete que 
se ilustra en la figura 2*

La figura 5 es una vista seccional tomada a lo lar­
go de la .línea 5—5 de la figura 4*

La figura 6 es una vista de frente del caballete 
que se muestra en la figura 2, y

La figura 7 es una variante que ilustra una moda­
lidad diferente del presente invento.

La figura 8 es una vista en corte transversal del 
elemento del presente invento? que representa una configura­
ción para un elemento apisonado.

DESCRIPCION DR LA MODALIDAD PREFERIDA 
La figura 1 muestra una torre de tratamiento quí­

mico 10, dentro de la cual unos líquidos L y vapores V son 
llevados a contracorriente unos con respecto, a los otros. La 
torre 10 tiene una sección desprendida para ilustrar el fun­
cionamiento general de los caballetes que se describen en la 
presente, y se muestra, un dispositivo o bandeja de soporte 
11 en la cual se coloca una gran diversidad de los caballetes 
que generalmente se designan en 12* Loa caballetes se deposi­
tan en la bandeja 11 al asar, vaciándolos sencillamente en 
su lugar y nivelando aproximadamente la distribución de ellos 
por cualquier mótodo adecuado. Los vaporea Y y los líquidos 
L, que fluyen a contracorriente entro sí, se mezclan de una
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manera considerada por la utilización del material del ensa­
que y por el procedimiento qu&sico que se aplique en particu­
lar. De todos modos# los líquidos fluyen sobre las diversas 
superficies del caballote de empaque, en tanto que los vapo­
res se asientan en las superficies involucradas en el proce­
dimiento particular que se emplee#

En la figura 4 se muestra-una vista lateral del ca^ 
bailete, que recuerda una vista lateral de un elemento semi­
circular o anillo semicircular. En realidad, la forma general 
del caballete se muestra en la figura 2, y es una sección me­
dia periférica interior de un bocel hueco que tiene tres ejes, 
un eje simétrico o eje central A, un eje transversal B y un 
eje de sección transversal C. Estos ejes son perpendiculares 
entre sí y„ por lo general, describen la relación geométrica 
del bocel con descripciones convencionales.

El caballete 12 tiene una diversidad de puntos de 
escurrdmiento 13, de longitud seleccionada, que se extienden 
simultánea o alternativamente desde los bordes 14 del caba­
llete. Estos bordes 14, que se muestran también les figuras 
3, 4 y 5* son paralelos entre sí y descansan en planos mate­
rialmente paralelos a un plano que incluye al plano transver­
sal B. Otro grupo de bordos 15 se dispone alternativamente 
en el mismo plano que incldye al plano do sección transversal 
C del bocel. Estos bordes 15 tienen también puntos de eaeurri- 
miento 16, de una longitud seleccionada que puede ser diferente 
de la longitud de los puntos de eaeurrimicnto 13 antes descritos 
ios puntos 13 y 16 se disponen de nodo aniforse a lo largo de 
sus bordes respectivos 14 y 15, y sobre sus bordes interiores y 
exteriores. Debe entenderse que es posible y probable variar la 
separación de los puntos, si así se requiere para aplicaciones 
diferentes.



Las figuras 3 y 4 muestran un caballete aun puntea 
alternos 13? sin embargo, de la descripción se evidencia que 
las puntas 13 pueden disponerse de manera que se extiendan 
desde ambas lados del barde 14, simultáneamente. La figura 7 
amostra esta variante en una ilustración fragmentaria, can 
un barde 14* y anas puntas 13+*

El caballete 13 tiene un agujero 17 can unos tra­
vesanos 18 que forman unas aristas en el caballete. Los tra­
vesados refuerzan y dan rigidez al caballete, a la vez que 
deparan puntos do escurrimiento en sua extremos, como se 
muestra con más claridad en la figura 4 y en la sección trans­
versal que aparece en la figura 5. Otras aristas 19 se inclu­
yen también, pera na cruzan la abertura del agujera 17. El 
agujera impide cualquier enchareamiento o colección de mate­
rias qufmicas, en el casa de que el caballete se coloque en 
una posición irregular. Además, el agujera 17 depara un pasa­
je para el paso del vapor, con la cual disminuyen las caídas 
de presión a travós de la plataforma.

Debe observarse quo la arista 18' del agujero es 
asimétrica. Esta asimétrica impide el acoplamiento hermético 
de dos caballetes y la oelección asociada de íldidos en si­
tios adyacentes a las superficies, la cual seria pasible si 
se acoplaran uno con otro dos caballetes. Con el fin de ilus­
trar? la arista 18' que se muestra en la figura ó es de una 
anchura variable, ya que el borde exterior 0 y el borde inte­
rior I que se acopla con el caballete propiamente dicho tienen 
radios descentrados. Los radios R1 y R2 son de magnitud dife­
rente y están descentrados en una distancia D, el borde 18' 
es más ancho hacia el centre 23 que en los extremos 24, lo 
cual imparte ana asimetría que impide el acoplamiento hermé-
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tico can otras porciones análogamente formadas de otros caballe­
tes* do modo que prácticamente se elimina el encharcamlento*

Este principio se ilustra también en la figura 3* 
en la cual R3 y R4 son radios de magnitud diferente, desviados 

5. en una distancia D* para formar un borde asimétrico t5*
Otro dispositivo para evitar el eacharcamiento con­

siste en extender los pontos do escarrrimiento más allá de los 
bordes* de modo que* mientras un caballeta se acopla con otro, 
las superficies de configuración semejante no se acoplen al 

10* ras una con otra y, por lo tanto* el encharcsmientc sea prác­
ticamente imposible* en vista de que los fluidos fluyen en­
tre los puntos de esearrimieato separados que desvían una su-

9- ^
perfieie de otra* Cada aaá de las superficies interiores y 
exteriores del caballeta se han diseñado de modo de impartir 

15* esta protección* disponiendo puntos de escarrimiento alterna­
tivamente en las superficies*

Es esencial contar con la protección antes descri­
ta* pues las ventajas del presente invento dependen del hecho 
de que el encharcamlento y las caldas de presión se reduzcan 

- 20* si loa caballetes no se asientan ni so acoplan herméticamente
': *" uno con otro* ios caballetes del presento Invento reaccionan

, como cualquier otro material de empaque y* con el tiempo, se 
asientan en cierto grado. Sin embargo, el asentamiento que 
ocurro con los caballetes del presente invento se reduce en 

25* una proporción previsible y que siempre mantiene el área super­
ficial por litro do material de empaque dentro de ciertos lí­
mites.

En los dispositivos de la técnica anterior, cuando . 
con el tiempo ocurre un asentamiento* es posible aumentar la 

30* retención del líquido* reducir considerablemente el área su-



parficial disponible paya la contracorriente de líquidos y 
vapores* y aumentar la caída de presida a través de la platas 
forma. Empero* en el presente invento, aunque ocurre, un asen­
tamiento, loa pontos do oscurrimiento y sus extensiones, tan­
to hacia afuera como hacia adentro de loa bordes, impiden el 
acoplamiento hermético de cualesquiera superficies, lo cual 
depara efectivamente un caballete previsto de un área super­
ficial previsible por unidad de volumen, y que permanece esta­
ble en toda su duración*

Debe entenderse que el elemento de empaque del pre­
sente invento puede utilizarse en numerosos procedimientos*
Por ejemplo, diferentes combinaciones do plataformas de con­
tacto entre líquidos, vgpores y sólidos, para el tratamiento 
de aguas negras, tratamientos químicos e intercambio térmico. 
Los procedimientos específicos se hacen evidentes de la des­
cripción anterior, debiendo entenderse que loa procedimientos 
tienen el propósito ónieo de ser representativos*

Los elementos da empaque del presente invento pus- 
den hacerse de una variedad de materiales. En ciertos tipos 
de operaciones a temperatura relativamente baja, pueden uti­
lizarse plásticos de diversos tipos para fabricar los elemen­
tos mediante un moldeo por inyección. Sn operaciones a alta 
temperatura, en las cuales un plástico puede deformarse o 
fundirse, es posible utilizar un metal moldeado, lo cual pue­
de llevarse a cabo por medio de una inyección de polvo y un 
procedimiento de sintonización. Otros ejemplos de procedimien­
tos posibles pueden incluir el estampado o la fundición en tro- 
quel. Sin embargo, el estampado hace cambiar ligeramente la 
configuración de la sección transversal, como se ilustra en 
la figura 6. Loa Rateriales pueden variar de un plástico de
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un material adecuado previamente mencionado, a un material 
pulverizado, un metal en forma liquida y laminar, cerámica y 
vidrio; el material y el procedimiento cambian de acuerdo con 
la aplicación especifica del caballete# El elemento de caballe- 

5* te ilustrado en la figura 8 tiene aristas 25 las cuales están
formadas como depresiones en el caballete. Las aristas 25 
mostradas en la figura 8 proporcionan fuerza y  pueden ser 
contrastadas con las aristas sólidas 1# y 19 ilustradas en 
la figura 5, las cuales, en el primer caso, están formadas 

10+ con un juego de troqueles de prensado y en el segando caso
están moldeadas#

Por lo tanto, ae ha proporcionado un caballete mejo­
rado para usarse en torrea de tratamiento químico, que tiene 
la forma de una seoción de un bocel hueco, con aristas de 

I5k refuerzo y puntos de escurrimiento para evitar que un ele­
mento de caballete se acople con otro, eliminando asi el derra­
me de los líquidos químicos y deparando una calda de presión 
estable y previsible en el material del caballete por anidad 
de volumen#

20* si bien se ha descrito la que al presente se consl-
.' dera como la modalidad preferida del presente invento, para

los expertos en la técnica es evidente que pueden hacerse 
diversos cambios y modificaciones sin desviarse del invento#
En las cláusulas anexas so tiene el propósito de cubrir cuales- 

25+ quiera modificaciones y cambios que se incluyan en el verda­
dero espíritu del alcance del invento#

N O T A
La Patente de Invención que se solicita por veinte 

aSos para Espada, de acuerdo con la vigente Legislación, de— 
30. borá recaer sobres "UN CABALLETE PEEPEOSIONABO. DE EMPAQUE PA­

SA USARSE EN UN APARATO DE CONTACTO ENTRE UN GAS Y UN LIQUIDO",



con Prioridad do la Demanda de Patente en U.S.A. Serial no 
485.408, de fecha 3 de Jallo de 1974# sogán las característi­
cas esenciales de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S  

1*.- Un caballete perfeccionado de empaque para 
asarse en an aparato de contacto entre an gas y nn líquido# 
y que ae fabric^én una configuración que recuerda ana sec­
ción Interior, periférica y hueca que tiene bordes respecti­
vos en planos generalmente paralelos con respecto a un eje 
transversal de dicha sección, otros bordes dispuestos comdnmem- 
te en el mismo plano que el eje de sección transversal de la 
citada sección, cuando menos un borde tiene una diversidad 
de salientes integrales que forman puntes y que se extienden 
en una distancia selectiva desde la superficie adyacente al 
borde asociado, para deparar puntos de eacurrimiento para los 
líquidos que establecen contacto con el caballete, y para se­
parar un caballete de otro en la capa, de manera que mate­
rialmente no pueda haber encharoamiento de los líquidos, in­
dependientemente de la disposición de les elementos adyacen­
tes entre sí, y también para suministrar an área superficial 
estable, con una caída de presión previsible por anidad de 
volumen de los elementos de empaque.

2^.- El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación 1*, y que se fabrica en la configuración de 
una media sección toroidal.

y.- El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación 1*, que tiene un agujero asimétricamente 
dispuesto en él, y el eje de sección transversal presenta unas 
aristas en forma de travesases que se extienden por la longi­
tud y la anchura del caballete.



43*-* El caballete perfeccionado que so describe en 
la reivindicación 13, y que tiene casado menos ana asista pa­
ralela en los planos paralelos al plano transversal? y otras 
simétricamente dispuestas en el plano de sección transversal 
dichas otras aristas presentan un radio de curvatura desvia­
do con respecto al eje de sección transversal del caballete.

$3+—  El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación 13? en el cual los pontos de eseurrimiento 
son abasado 3.

63.- El caballete perfeccionado que se describe en 
la cióosola ja, en el,cual los bordes situados en el plano de 
sección transversal están desviados? y tienen un radio de 
curvatura de una magnitud seleccionada.

73.—  El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación 39, en el cual el agujero tiene un borde ri­
beteado.

83.— El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación 13? en el cual el borde interior de .los pon­
tos de escurrimiento es Integral con las superficies parálelas 
y se ahósa para fragmentar los íldidos que están en contacto 
con ól.

98-- El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación is, en el cual la proporción entre la dimen­
sión longitudinal total y la dimensión de la anchura total es 
de dos a nao.

103.- El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación 13, en el cusí los puntos de escurrimlen- 
to se disponen alternativamente en las superficies interior 
y exterior del caballete? con respecto a cada uno de los bor-
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11**- El caballete perfeccionado que se describe en 
la reivindicación 13, en el coa! ios pantos de escurrimiento 
ce disponen simultáneamente a lo largo de cada ano de los 
bordes que se extienden desde sas lados interior y exterior,

3, 12**- El caballete perfeccionado qae se describe eá
la reivindicación 1*$ en el oaal los pontos de escorrimiento 
se disponen uniformemente a lo largo de dichos bordes*

13*.- El caballete perfeccionado que se describe 
en la reivindicación 1*, en el cual el elemento se moldaame- 

10. diante el moldeo por inyección de un plástico.
14**- El caballete perfeccionado qae se describe en 

la reivindicación 1** en el cual el elemento se moldea a par­
tir de an metal pulverizado y se sintoniza para formar un 
elemento rígido*

15. 13*#- El caballete perfeccionado qae se describe en
la reivindicación 1** en el cual el elemento so funde en tro­
quel*

16**- El caballete perfeccionado qae se describe en 
la reivindicación 1*, en el cual el elemente se estampa a par- 

26. tir de un metal*
17*.- El caballete perfeccionado qae se describe en 

la reivindicación 1*# en el cual el elemento se forma con 
puntos exteriores de escurrimiento*

13*.— El caballete perfeccionado que so describe 
23# en la reivindicación 1*, en el cual el elemento se forma a 

partir de un material de cerámica*
19**- El caballete perfeccionado que se describe 

en la reivindicación 1*. en el cual el elemento se forma a 
partir de un material de vidrio.

3&* 30**- El caballote perfeccionado que se describe



en la reivindicación 1§, y que tiene an agujere asimétricamen­
te di apueste, con aa centre situado en la intersección de los 
planos paralelo* radial y de sección transversal del elemento* 

21&*- El caballete perfeccionado qae se describe en 
la reivindicación 13, y qae incluye anas aristas transversales 
extendidas a lo largo y a lo ancho de la pieza#

228*- UN CABALLETE PERFECCIONADO DE EMPAJE-PARA 
USARSE EN UN APARATO DE CONTACTO MESE UN GAS Y UN LIQUIDO*

Según queda sastancialmecte descrita en la presente 
memoria# qae consta de catorce hojas, escritas a máquina por 
ana sola cara y acompañada de dibajos*

' !Mríd, Í O  C f ? , ^
GLITSCH, INC*
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