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Bl presente invento se rofiere a un csballete de
empague mcjorado, para usarse en unh aparato de contacto enw
tre un gas y un ligquido. Los cagballetes del tipe que se deg-
cribe en la presente se han ntilizado en el pasado. Sin en-

5« bargo, el digefic de estos dispositives ha impedido, a veces,

eu aplicacidn efectiva en el tratamiento de torres, debide
a los problemas que s¢ asoelsn al asentamiento de la caps~
del empague y a las cantidades excesivas de liquidos abtrapa=
fos en la torre en virtud del encharcemlento o represamiento
10e. de las composiciones 1fguidas conienidas en ella.
Uno de ].ps problemag que se asoclan a los caballew

tes del tipo antes descrito consiste en que tienden a aco=

S plarse entre sf, de manera que su dres superficial efeotiva
ge reduce pueg determinadas supsrflecies de un cabsllete se
158 acoplan unas con otras, de modo de eliminar oualquier contac—
‘ to efectivo de los liguidos y vapores que pasan a contracorrien :
e a travéa de la ¢apa O plataforma del caballete, 0tx0 DPro= |
blema que he sargido cstriba en que, despudés de un perfodo
de ugo, las plataformas tienden a asentamrse. El drea superfl-
- le‘é; cial efectiva de toda la plataforma puede reducirse conside-
| rablemente, la calda de presidn puede sobrepasar limites:
aceptables, ¥y la plaotaforma asentada puede decarar repreéas
para sustancias quimicas y/o liquidos que se encharcan o se
derrsman, en tal forma gque s@ reduce considerablemente la con
25« tracorriente efective de los Ifquidos y vapores que hay den-
$ro de la plataforug. |
E1l presente invento considera la ntilizacidén de
los csballetes y de su disefio de modo que no gélo se elimina
précticamente el problema del asontamientp, sino que el en=
e charcaniento o dervame de cualquier 1fquido se vaelve casi
imposible por la efectiva separacidn que depara el modelo del
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csballete, Ademfin, el nimere de caballetes necesarios por
ditro puede reducirse notablemente con yespucio a los cabaw
lletes convensionales debido, en parie, a la separacién mejo-
rada entre los cmballetes y a la mayor rigidez suminisireda
por el modelo, como me desceribird més adelante. Al eliminare
se el asentamiento excesivo, ol efecto del dres superficial
provisia se establliza en aquella a la cual se oalcula con
respecto a un velumen particular de caballetes en la torre.

A oste respecto, en virtud de que los cagballetes slempre esw
t4n separados uno de otro, y no se asientan més alld de un
1fnite previsible y aceptable, la caida de la presidn se vuel~
ve eatnble y permenece consliderablemente inferieor a aquella
en la cual los caballetes de la téonica anterior tienden a
comprimirse herméticamente.

Por lo tanto, un objetivo del presente invento con-
sipte en proporcionar uan caballets para el empague de una t0-
rro, econdmico de fmbricarse y que depara ung separacién su-
fiolente de otros cvaballetes de eupague adyacentes para elle
minar los problemas antes éi‘ba,dos.

~ 0tro objetivo del presente invento estriba en gu= .
ministrar un caballete para el empague de una torre, gquc forw
na una plataforma estable cuando se coloca en una forre de
trotentento, '

0tro objetivo del presente invento reaside en depa=~
rar un caballete para el empague de una torre, gue proporciow
na una superficie efectiva de contacto entre un fliido y un
vepor, sin que haya uns calda excesiva ds la presién dentro
de la torre,

Un objetivo més del presente invento es el de sumi-
nigtrar un cmballete para sl empague de una torre, el oual
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no es suseepiible de hundirse o aplanarse, de modo que la pla=~
taforma del empague permanece relativamente estable en cuanto
a 81 volunen ¥y &rea superficiasl efectiva para el ceatacte
del fldido con el vapor.
SUMARIC DEIL INVENTO
As{ pues, s¢ proporciona un caballete mejorado paw

ra usarse en un aparato de contacto, como elemento de empague

"0 de contacto que se fzbrics en una configuracidn gue recuor=

da una seccidn media periférica interior de un bocel hueco,
que tlene bordes respectivos en planos generaslmente parale=
los ¥y con respecio & un eje transversal del bocel, y boxdes
dispuestos comdnmente en el mismo plano que el eje de seceidn
transversal del bocel, cada borde tiene una diversided de sa-
iientas integrales que forman los puntos que se extienden en
una digtancia seleccioncda desde la superficie adyacente al
borde respectivo, par;”depam'r puatos de escurrimiento a los
1fquidos que estdn en contacto con ¢l material del empaque,

vy para separar un clemento de empaque de otro, do modo que
naterialmente no preda haber un encharcamicnto de los lfquiw
dos, independlentementie de la forma on que los caballetes so
dispongan sdyscentes uno a otro en la torre.

Para comprender mejor el prescnte invento, asl co~

- mo otrom ohjetivos del migmo, debe consulbarse la signiente

descripeidn junto con lom dibujos gue s¢ gcompalian, sl bien
su alcance se indiea en las cléusulas anexage
vBESL‘Rl’.’i’GI_{}N DB 103 DIBYJOS
Ia figurs 1 es vn dibujo esquemftico de una torre
de tratamiento quimico, con una seccidén desprondida para mos—
trar la disposicidn de una plataforma de clemontos de empa=

que de una torre, de la clase que se congidera en el presen—
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te invento.

Ia figurs 2 ez una vista en perspective de un caba-
1lete para el empaque de unn torre, de la clase gue se oonasi-
dera en el preaente invento.

Ia figurs 3 es wis vista superior del caballete
que se reprogenta en la Iigura 2.

ILa figura 4 es una vista lateral dol caballete gue
ge ilustra en la figurs 2.

Ta figura 5 es una vista eeccional tomads a lo lar-
go de la linea 5«5 de ln Tigura 4.

La figura 6 es una vista de frente del caballete
qus ge muestra en la figura 2, ¥

Ia figura 7 es ung variante que ilustra tna mods-
lidad diferents del presente invento.

Ia fipura § ez vna vista en corte transversal del

elemento del presente invento, gue representa una conflgura=-
cidn pars un slemento aplsonado.

Ia figura 1 muzestra nna torre de tratamiento quf-
mico 10, deatro de la cual unos lfguidos L y vapores V son
llevados & conitracorriente unog con respecto. a los otros. La
torre 10 tiene una scecidn deaprendide para ilusirar el fun-
clonamiento general de los caballetes quo se describen en la
presente, y se nuestra un dispositivo o bandeja de soporte
11 en la cual se eoloca una gran dlveraidaed de los caballetes
que generalmente ne designan en 12. Los caballetes se deposi-
tan en la bandeja 11 al azar, vacidndolos sencillamente en
su lugar y nivelando aproximadsmente la distridbucidn de ellos
por cualquier método adecuado. Ios vapores V ¥y los lfquidos
L, que fluysn a contracorrientc entre sf, se mezclan de una
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manera considerada por la utilizacidn del materdel del empaw=
gue ¥ por el procedimiento quimico que se aplique en particue
lar. De todog modoam, los lfguidos flnyen schre las diveraas
superficies del caballetc de empague, en taanto que los vapo-
Je res se asientan en las superfieiss invelucradas en 6l proce=
Vdimieu_zto particular que se omplee. |
En la figura 4 se muestra-uns vigta lateral del ca~
ballete, que recuerda una vista latersl de un elemento semi-
circular o anillo semicirenlar, En reglidad, la forma general
10., del caballete se muesira en la figura 2y ¥ es una seccidn me-
dia periférica interior de un bocel huoco que tilens tres cjes,
un eje simétrico o eje central A, mn ¢je transversel By wa -
eje de secoidntransversal (. Egstos ejes son perpendiculares
eatre sl y, por lo gengral, de.scriben, 1a relacidn geonétrica

150 del bocel con descripeiones convencionnless

Bl caballete 12 tiane ung diversidad de puntos de .
escurrimiento 13y de longlbud ssleccionada, que se extienden
simalténes ¢ alterastivanente dosde los bordes 14 del oabaw
llete. Embog bordes 14, gque se muegbron tarbidn las figuras
3s 4 3 59 son paralelos ealtre sl y descansan en plonos mate-

20.7: : rialmente paralelos g un planc que incluye a2l plano trangyver
o gel Be Otro gmupo de bordes 15 se dispone alternativemente

en el mismo plano que inelfye al plane de seceidn trensversal
0 del bocel. Egtos bordes 15 tienen también pnntos de eseurri=
miento 16, de una longitud gelsccionndn que pnede sex diferents _

25. de la longitud de los puatos de egeprrinmiento 13 antes descrifos. - -
Zos paatos 13 y 16 se dlsponcn de mode umiforme a lo largo de
sug bordes regpectives 14 ¥ 15, y sobre sus bordes iateriores y
exteriores. Debe entenderse que ¢s posible y proboble varlar la
separacidn de los puntog, of as? ge mqmiqre pars aplicaciones

0. diferonton,
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Las figuras 3 y 4 muestran un caballete con puntob
alternos 13; sin embargo, de la descripeidn se evidencia que
105 puntos 13 pueden disponerse de manera que se extienllan
desde ambos lalos del borde 14, simulténeamente. la figura 7
muestra ests variante en una ilustracién fragentaria, con
un boxds 14% y unos puntos 13%

El oaballete 12 tiene un agujerc 17 con unos tra-
vesalios 18 que forman unas aristas en el ceballete. Los tra=
vesafiog refusrgan y dan rigidez al cabullet'e. a la vez que '
deparan puntos de escurrimiento en sus ‘extremos, oomo se
muestra con mbs claridad en la fizura 4 ¥ en la neccidn transe
verpal que aparece en lan figura 5. Otras aristas 19 se inoclu-
yen tamblén, perc no cruzan la abertura del agujere 17. E1l
sgnjero impide cualquier encharcamiento ¢ coleccidn de mate-
riss quimicas, en ¢l caso de que el caballete se cologue an
una posleidn irregular. Ademfs, el agujerc 17 depara un pass=~ _
Je para el pamo del wvapor, con lo cual disminuyen las caldss
de presidn a través de la plataforma.

' Debe observarse que la arista 158' del agujero es
asimétrica. Esta asinétrioa impide el acoplamiento hermético
de dos caballetes y la coleccidn amociada de fliidos en si-
tiop adyacentes a las superficles, lo cual sorfa posible si
a¢ acoplaran uno gon otro doa cmballetes. Con el fin de llus~
tran la arista 18! que pe muestra en la figura 6 es de una
anchura variable, Ya que el vorde exterior 0 y el boxrde intew
rior I que se acopla c;n el caballote propiamente dicho tienen
radios descentrados. loa radios Rf y R2 son de magnitud dife-
rente y estdén descentrados en una distancia D, el borde 18!
es més ancho hacia el ventro 23 que en los exiremos 24, lo
ousl imparte una asimeirfs que impide el acoplamiento hermé-
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%lco con otras porciones snAlogomente formadss de otres caballe- '.
tes, de modo gue précticamente se elimina el encharcamiento.

Bote principio s2 ilnastra $anbidn en la figure 3,
on la cunl R3 ¥ R4 son radlos de magnitud di&emnte, degviados
en ung distancia Dy pars fomxar un borde asimétrioo 15. ?

Oqo dispositivo para evitar el encharcamiento CON=
sigte en extender log puntos de‘escurrimiem;o nis alléd de 195 :
bordes, de mode que, mieniras ua caballete seﬁcopla eon otrg,
lag saperficies de conficuracidn semejente no se ac;:plen al
ras tna con otra ¥, por lo tento, ¢l encharcmﬁento gen pric=-
ticamente impogible, on visha de gue los flnidos. finyen en-
4re loa punton de esemrrimlento ...aparados que degvizo ung oOw
perficie de otro. qua Lia de las mmerﬁcies _nterioms ¥y
exteriorecs dal ceballets go khan diseflado de modo de impartirv
esta protececidn, B;Lépomenao rontos de eseurrimiento glberna-
$ivamente en 153 sunerficiea.

Bs eseuciql ccn.,az" con la pro‘tecci& antos descri- |
tny, pues las ventajas del presenie invento depsnden del hecho
de que el encharcamiento y les ceides de prosidn se rednzesn
si los coballetes no se aglentan ni se acoplsn herméticamente
uno oon otm. Tos cahglletes del presente invento maccionan

ctmo cuslquier otro material de empagme y, con el tiempo, se

aaglentan en cierfe grado. 3n embe&go, el agentamiento que
ccurre con log ceballetes del presente invento se reduce en
una proporcidn srevisible ¥ gue slempre wmantiens el 4rea supe:w
ficial por liire de m"”tﬂﬁu&l de empagne dentro de clertos T
nldens .

En los dispositives de la técnics materior, cuando .
con el tiempo ocurre un apentsmiento, es pogible amentar la

retencién del 1fquido, reducir considerablemente el res su=
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perficial disponible para la contracorriente de 1fquidos y
vaporesy ¥ sumeatar la calda de presidn a través de la platae
forma. Emperd, en el presente invento, gnungue ocuyrsz un guelle
tamionto, loa puntos de egeurrimionto y svs extensiones, tan~
%0 haola afers como hnels adentro ds log bordes, impiden el
acoplamiento hermdtico de cunlesquiera superficies, lo cual -
depara efectivamente un caballete provisto do un frea super-
ficial previsible por unidad de volumen, y gue pormenece estae
ble en toda su duracidn.

Debe entenderse que el slemento ds énpaqm del pree
gente invento puede utilizarse en numerogos procedimientos.
Por ejemplo, clii"ermtea combingeiones de plataformas de cone-
tnoto entre lfquidos, vapores ¥ sélidos, para el tratamiento
de aguss nogras, tratanicntos quimicos e intercamblo térmico,
Los procedimfentos espeofficos se hacen evidentes de la deo-
cripeidn anterior, deblendo entenderse que los procedimientos
tienen el propésito ¥nico de ser representativoa.

Los elenentos de empague del presente invento puce
den hacerse de ung voriedad de materisles. fin clertos fipos
de operaclones a temperatura relativaientc baja, pueden uble
lizarge plénticos de diversos tipos pora fabrlcer los elemen=
$og moddanto un moldeo por inyeceiln., In operaciones a alta
temperatura, en las cunles un pléstico puede deformurse o
fundirse, es posible ntilizar un metal noldeado, 10 oual pue-
de 1llevarse a cobo por medio de unn inyeccidn de polve y un
procedimiento de sinterizacién. Otros ejempleos de procedinmien
tog posiblec pueden ineluir el egtawmpado o 1a fundicidn en tro-
gurele Sin embarygo, ol ;:;t:ampaaa hace cavbiar lgorexsnte la
confi uracién de 1l seccidn trancversal, como se ilugira en

la figura 8. Ios meberizles pueden varine de un pléstico de
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un material adecuado previamente mencionado, a un material
pulverizado, w1 metal en forma 1{quids y lamingr, cerdmica ¥
vidrio; el material y el procedimionto cambian de acuerdo eon
la splicecidn especificu del osbelletes. E1 slemento do ‘caballe~ -
te ilustrado en lg figura 3 tiene aristas 25 lag cuales estén
foxmedas coio &&§msioneaa on el caballete. Las arigtas 25
mogtradas en la figzura 8 propomioﬁan fuerza ¥ pxz'eaen ger
contragtadss con las aristas z6lidas 18 § 19 ilustradas en

la figura 5y las cualecs, en el primer casd, estin fomadas
con un Juepo de trogueles de premsade ¥ en el segundo easo
estén moldeadas. ‘

For 1o tanto, se ha proporcionado mn caballste me jo~
rado para usarse en torres de ;arss.ltamie:i’so quimico, que tiene
la fomma de una s¢ccidn de un boeel hueco, con ariataé de
rei’ue:tzo ¥ puntos dec escurrimlento pars evilar que un slew -
mento de caballete se meople con otre, eliminando asl el derra-
me de los lfquidos quimicos y deperando una osida de pregidn
estable y previgible en el maberial del caballete por unidad
de volumen,

5i bien se ha degorito lo que al pregente ge congie=
dera cono la modalidad preferida del pregente invenio, para '
log expertos en la tScnica es evidente que pueden hacerse
diversos cambios y modificaciones sin desviarse del invento.
Ba las cldusulas anexas se tlene el propdalto de cubrir cuales=
quiers modificnciones y cambios que se incluyan en el verdaw
dero eaplritu dal zlcance del invenio.

N o T 4

is Patente de Invencidn que se solicits por velmie
afios para Eepafia, de acuerde con la vigente Iegislacidn, de~
beri rccaer gobre: “UN CABALLETR PRRFECCIONADO. DE BHPAQUE PAe
RA USARSE EX UN APARATC DE CONTACTO ENTRE UK GAS Y UN LIQUIDOY,




5e

10.

15,

25,

30

-] -
eon Prioridad de la Demnanda de Patente en Us.3.A. Jerdial no
485,408, de fecha 3 de Julio de 1974, segin las caracterfsti=
oag escenciales de las sigulenteg:
RAIVINDICACIONES
18, UIn cabellete perfeccionado de empaque para

usarse an un sparstc de contacto entre un gas y un 1fquide,

¥ qus gse fabriecgbn una configuracidn gue recuexda une seo-
cidn interdor, periférica y hueca que tiene bordes respecti-

 wou en planos generglmente paralelos con respecto a un eje

transversal de dichs seceidn, otros bordes dispuestos cominmen~
ta en el migmo plano que ol eje de pecolén transversal de la
eitada seccidn, cuando menos un borde ticne una diversidad
de salientes intezrales gue forman puntos ¥y que se exilenden
an uny distancia selectlve desde la superficie adyacente al
boxde amociado, para deparar punitos de escurrimiento para loa
liguidos gne sstablecen .oontacto con el ocaballete, ¥y para ge-
parayr un cgballete de otro en las capa, de manera que matew-
rinlmente no pueda habor encharcmmiento de los lfquidos, inw
dependientomente de la disposicién de los elementos adyacen-
tes entre sl, y también prra suministrar un drea superficial
egtable, con una caida de presidn previsible por unidad de
volumen de los elementos de empague, ,

28.,~ Bl caballete perfecclonado que se describe en
1la reiviudicacién 18, ¥y que se fabrica en lg configurasidn de
una medin seccldn toroidal.

38.~ El caballete perfeccionado que ge desoribe en
la reivindicacidu 18, ouc tiene un agujerc asimétricamente
dispuesto en €1, y el eje de seccién tansversal presenta unas
arigtaa en forma de iravesafios que se'extiendon por la longi=~
tud ¥ la anchura del caballete, |
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48,~ E1 cabzllete perfecciona& que ge describe en
la._. reivindicecidn 18, y que tiene cusndo m-en;)a una avista pa~
ralele en los plenos poralelos sl plano transversal, y otras
sinétricanente dispuestss en el. plano de geceidn transversal
‘,i. dichas otras ardistas prosentan un madio de curvatura Gesvia=
dn con respecto al eje 8e geceidn transversal del caballetes

8.~ Ll caballete porfecclomade gue se deseribe en

1a 1~eivindiqacién 18, oa el cual los puntos de egeurrimiento
son zhusados.
€. 68.~ E) csballete perfecclonado que se describe en
1z clinsuls 18, en el,gtgal }l.ns bordes situados en el plano de
geceidn tz'ans_vez'sal cptén deéﬁaﬂns, ¥ tienen vn radioc de
curvaburs de one mognitod geleccionadae
7%~ L1 caballets perfecclonsdo gue se dsscribe en
' 15« la veivingiceeidn 38, en ol cual el agujero tiene un borde yd=

beteado. ’
83 .~ E1 cmballete perfecciozsdo gue se' describe en
lz reivindioseifn 12, en el cuel ol borde interior ce los pun=~
03 de escurrimiento cg lubegral con las supexficles z;aralelas T
- 20 ¥ ve shiisa para fragmentar los fliidos gue egtén en contacto

con &1,

93 .~ Bl cabellete perfeccionado que se deseribe en
la reivindiceeldn 12, en el cual ia, proporcidn entre la dimene
16n longitudingl total § lo dimensin de la snchura total es

23+ de A05 @ UnO. . )
1024~ B2 cabaliete porfeceionado que ge deseribe en
la weivindicseidn 18, en ol cucl los puntos de eseurrimiene .
o se digponsn aliternativameate en las superficies interior

¥ exterior del csballete, con respecto a cada uno de los bore
33' ﬂes. .
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118.~ £l cabellete poerfeccionado que se describe en
la reivindicecidn 18,° en el cual los puntos de escurrimiento °
pe disponen similtaneamente a 1o largo de cada uno de log
bozﬂ&s que gse exfienden desde sus lados inferior y exterior.

128~ E1 cabeilste perfeccionado que ge describe en
le reivindicacidn 18y on el oual los punios de escurrimiento’
se digponen unifommesmontc a 1o largo de dichos boxdes.

138.= Bl cmballete perfeccionado que ge degeribe
an lg reivindicacidn 14, en el cual el elenento ge moldwme-
diante el moldeo por inyeccidn de un pliutico.

140, Bl caballete perfeccilonszdo gue se dsseribe en
la reivindicacidn 18, ex el cual ol elemento ge moldea & par=
tir de wa metal pulverizedo y ee sinteriza para formar un
clemento rigsido.

158+~ Bl cpballete perfeccionado que se desceribe en -
Ja reivindicacidn 18, en el cual ol elemonto ge funde en tro-
quels

168+~ E1 caballete perfeccionando que se describe en

1o relvindicacidn 12, en el cual el elementc ss esbampa & par—

tir de un metale

178e= {1 caballete perfoccionado que ses degeribe en
la reivindicaoidn 1@, en el cual ol elomeato ge forma con
puatos exteriores de escuarrimiento. '

'4384= 51 caballete perfeccicnsdd que ge desoribe
en lg reivindicucidn 12, en el cual el elemento ge forma &
portir de un material de cordmiocas

198~ £1 caballels perfeccionado que se deseribs
en la reivindicacida 18, en ol cual el elemonto ge forsia a
purilr de un material de vidrio.

0d - E1l opballete porfeccionado que ge describs
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en la reivindicecidn 18, y que ticne un agnjero asimétricomenw=
te digpuestos con su. centre situado en la interseccidn de los
platos parslelos radial y de ceccidn transversal del elemento.
2184~ L1 caballe$e perfeccionado que se describe en
la reivindicaeidn 12, ¥ que incluye unas arisias ransversales
extendidas a 10 largo ¥ a lo encho de la piezme
228~ UN CABALLETE PSRFLOUIONADO DE EMPAGUE.PARA
USARSE BN UF APARATO DE CONRACGTO ENWRE UN Gas ¥ UN LIQUIDO.
Segin queda gustancielmente descrito en la pregente
memorias que congla de c';.rhorcé ‘hojoss escriizs a méquina por
une sola cara y acompufipda de dibujose
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