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PATENTE DE INVENCION<MMW**XMM̂ **W*******

Que ae aolIcita por veinte anos, en Es pana, 

a favor de DON AGUSTIN DE LA INFANTA NOMBELA y de 

DON ANTONIO PUERTA GARCIA, aaboa de nacionalidad 

eapañóla y reaidcntea en MADRID, calle de Herwoai- 

11a, n3 04.

Por:

'PROCEDIMIENTO PARA TRANSFORMAR VIGAS ME­TALICAS NORMALIZADAS CON AUMENTO DE SU CAPACIDAD RESISTENTE*

OOOCÜOO—

POOR
QUAUTY



La presente invención co n siste  en un procedim iento

destinado a transformar una viga normal izado y prcfe- 

ren tesen te en doble 1, con aneen t o de so capacidad re-" 

slatente y sediente la introducción de un momento flec­

tor de signo contrario' al de trabajo normal, mediante 

un tensado suplementario per debajo de la línea neutra#

El espíen de vigas metálicas en la construcción, ts& 

to de edificios coso de puentes y otras obras civiles, 

a! requerirse cada vez seyores luces a salvar, y exis­

tir en muchos ceses limitaciones de canto, plantea pro­

blemas preves, no solo económicos (mayor coste por el 

desperdicio ée sccro) sino también técnicos (mayores fie, 

chas y menor rigidez de la estructura).

Son varíes les soluciones que ce han adoptado a este 

fin, teles como reforzar las alas de los perfiles, iücq& 

porar y solidarizar el tablero de hormigón a la cabeza 

superior, e incluso preflectar las vigas hormigonando 

su cabeza inferior, con lo que súmente su capacidad re­

sistente.

En la presente invención, proponemos un aieteaa qae
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consiste en incorporar en le parte inferior de loe per­

files, onos cablee de pretensado, que introducen un ao- 

Menta permanente de signo contrario al de las solicite- 

clones del peso propio y de is sobrecarga, esta sistema 

5. tiene las siguiente* ventajas:

a) .- Se ausenta la capacidad resistente del

elemento, tanto en el régimen elástico 

como en el cálculo a roture.

b) .- Se disminuye la flecha elástica del ele-

lo. Mentó.

c) .- Se abarata el conjunto, ya que los ca­

blea de pretensado, aunque más caros en 

valor absoluto, son más económicos, por 

su mayor capacidad de tracción, lo que 

15. repercute beneficiosamente en el coste

total.

d) .- Se puede emplear la técnica tan genera­

lizada del horHigón postensado, ye que 

la viga Metálica puede aguantar la com- 

20. presión de los gastos de tensado, sin
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S.

10.

15.

20.

neeesidsí! de sácixos de anclaje, 

a).- M i  seto la farsee i6n da unas canales so­

bre al ala inferior del perfil, se pueden 

hormigonar ios cables para protegerlas 

de la corrosión y absorber por adherencia 

groe parte del esfuerzo de tracción, pe- . 

ra descargar los anclajes, 

f).- tos e?!Clajes por cuña se resuelven per- t-'-. 

'factssente en los extremos, c a le c id a  

anas piscas de acero, que se sueldan a 

lo s  expresos del p e r f i l .

Para estimar nueSricascnte Iss venteras del sisteme, .i - 

vosos a analizar el caso de un perfil USO en sus distin­

tas soluciones:

I.- PERFIL USO

Area 

inercia 
M resistente

Peso

A *3 238 ,6  €R^

I = 307,178 ca4 
4,2n0 cstS 

g *: 1S7 Kg/s

El s!S!sento admisible para una tensión de trabajo de



M -  74,21 a . t .

2.  ̂PWÍL !̂ 0 SOPLEAiMApO EN 2 ISO x 15

A ̂  283.# 6 caZ 

I * 141,840 ca4 

3105,0 cw3 

a 6382,0 câ

21 wowento adaiaible M - 88,34 a.t.

3. - PERFIL ANTEHIOR CON TABLERO DE HORMIGON

Se conaidera n a lo 

A a 783,6 ca2 

I a 417,319 oa4 

Ŵ a 17030 cm3

W a 0009 cn¡3

El aoaento adwiaible aeria M a 135,88 w.t*

Con una fatiga del horaigCn da 88,4 kg/cm̂

4- PERFIL AMTEKIOH CON PRETEMSADO

Con el perfil act&lico, ala incorporar 

el talero, la excentricidad del cable 

seria# e - 12 cas.

1730 Xg/Ca^ a e ria ,

Introduciendo una tenaiCn,



N * 2 x  1&4 & „  32Q toneladas

tas ten&ionee en el perfil ^etélice ae^

rían,

(fn<̂
A

y suponiendo unas pérdidas de prctensado del 20%, 3aa. 

tensiones si cahp. de! tieopo serien.

Con esta fatiga inferior (de ccsapresiéa), se tiene 

una capacidad (hasta la tracción de trabaje de 1.730 

Kg/CK)2) de

4 1.3SS 4 1*730 3.113 Kg/cs:2

que multiplicada por el a$dulo reatante inferior de la 

secciSn cospuests, serla,
âd s s.liS x 9.003 cs!̂ R 280,8 si.t*

(j*ls2 a  ̂ 30$ Kg/cs2

([i2  -  ^ 1 .333 Kg/css-2

y haciéndolos diagramas para cada situsciSn, tendriamoe
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+ !5̂1 + TSC)!

Tenaicnea TCnaitmea Momento dituaeidn ̂inicialea i inalea  ̂ flector final -

Perfil metal ico ¡Seco ido compuemta

como ae ve, ae ha auawtado la capacidad reaiatenta 

en un $0%, ew un incremento de acero da preteaaade del 

1(̂;, del peao del acero del perfil eatructural*

Por efecto del pretenaado, $e introduce un aoaanto 

flector permanente de diagrama rectangular que diamim** 

ye la flecha o Hética producida por la# cargaa gravita- 

toriaa.

15. El proceao de ejccucián de una viga tenaada con la

aolucidn que proponeaoa aerla:

a) ^- Cortado del p e rfil b&aico o la  longitud

deaeada.

b) . -  Soldado de doa pletina# a l a la  inferior

20. colocada# verticalaente, da forma de
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c).

d).

e).

?).

obtener 2 canales laterales. SI espesor '''

de estas pletinas, deba ayr s^rexisada- - '. 

senté al del ala# -del perfil basa. Betas.,-' 

pletinas llevarán diafragmas transversalei . 

que, adesás de evitar el pandee lateral, . * 

sirven de caballetes para pesie leñar loa ' -­

'cables- de pretensado. '

Ineerporscián en los extremes de los ca^ , 

nales de unas cabcxaa de ancle ja del %a* 

pesor suficiente, y en los agujeros c&- " '

nicas adocMaáes. -

Colocseián de los dos cables de pretensa--', '.-'' 

do, situando uno en cada canal (tsabien -' 

pueden ser grupos de cables o tendones). - _ 

roncado de los cables, apoyando les ga- - ' 

tac les extrema de la viga. 61 tensa- . - 

do será gradual y alternativo, para evi-

tar introducir un Besante lateral exsge*

rada.
;¿ r r . -

aiaqaao con cû as aa 1^ placas da aacl^§§
'd * '

- V-.- ; i-.



je, y control de lee penatracionea en

loe axtraaoa.

g)*- ítsraigonado de loe canalea, con una do* 

aificscióa adecuada pare proteger el ce- 

ble de le corrosión*

Dentro de la esencialided de le invención ceben va­

riante* de detalle, asiaieao protegidas y así pocb*$ ser 

cualquiera el tipo de le viga destinad* o transformar, 

siempre que admita en tensado por debajo de au linee aeo- 

tra, cualquiera la disposición de loe perfile* leterelee 

longitudinales que, incluso, pueden no utilieeree, cual­

quier* la protección de los cables, y, desde luego, cua­

lesquiera las dioenaionea y Materias en que se construya*

N 0 Y A
Hecha le descripción del presente invento, se hace 

constar que lo que so declara coso nuevo y de propie in­

vención, comprando las siguientes

R E I V I N D I C A C I O N  ES

13.- Procedimiento para transformar vigas Metílica* 

normal izadas con aúnento de au capacidad reaiatante, c jg
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r a c t e r i z a á a  por si hec!w da qye a partir de 

vigas, preferente aunque no exclusiva^aitc, de sección 

en doble 1, grey, hache y similares, y a las que 'cer­

ta previcKente a la longitud deseada y precisa a la lux 

a cubrir, se suelda 8 canbinóseión y a lo largo del ala 

inferior, celodadas vefticslKanbe, sendas pletinas can 

la intención de crear atrae tantas canales laterales y 

cuyo espesar de pletina deber.S ser, aproxiradamente, el 

espesor del al me del perfil base, estando previsto la 

colocación de caben etea laterales que, sdem&s de evitar 

el penden lateral, sirven de soportes pare colocar loa 

cables de tensado, incorporando en los extremes de Isa 

canales unas cahcaga de anclaje de espesor suficiente y 

con agujerea cónicos para recibir las medias cunas de 

sujeccióo de los dos cablea de pratenagdo, uno en cada 

C€Mal, o, en detersinaács ceses, grupos de cables o ten­

dones y a los cuales se someto a un- tensado gradual y 

alternativo para evitar introducir un momento lateral 

exagerado, tenssda realizado mediante el apoyo de los 

gatos correspondientes en cada extrema da viga, real ixao*

r . '-

. V/ .

; -  ̂<7* \ *

20,



do, una vea conaegvido al pretenaado óptico, a un blo­

queo de la# cuñe# en laa placea de anclaje y a un con­

trol de penetranionea en loe extremo#, ana vea coneegui- 

do lo cual, se realiza un hormigonado de loa canalea, a& 

diante aaae de duaificaciSn adecuada para proteger loa 

cablea da la corrosión.

23*- Procedimiento, aegón la reivindicación 1R¿ 

c a r a c t e r i z a d o  por el hecho de poder conse­

guir el sieso efecto fundamental introthíciendo un eafuqn 

zo por debajo de la linea neutra, realizando axactaesote 

laa aiasaa operacionea pero preacindiendo de laa pleti­

na# aoldadaa lateralaente, realizando loa canalea de pra- 

tenaado gracias a un encofrado proviaional para el hor­

migonado inferior y protección de loa cablea, y cuyo 

encofrado ae retira una vez fraguada la aaea+

.3C.- PROCEDIMIENTO PARA TKANSfORMAR VICAS METALICAS 

M0MHALI2ADAS CON AUMENTO CE SU CAPACIDAD RESISTENTE.

Segón ae deacribe y reivindica en la preaente Me- 

aoria deacriptiva que cenata de doce hojea foliada# 

y aecanograficadaa por una aola cara y ain ninguna
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lámina da

Madrid, a 5̂* JMM-
EL ASEMFE P^CML

/A.LDE LAHERRAWY!H)AS AfOO!
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