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La vpresente invencidén se refiere a un sis-
tems de telecommicacidn controlado nor programa ale
macenado en memoria (sistema SPC), en el cual hay
unos puntos de prueba, unos puntos operatives y unos
regigtros de almecenaje de datos, conectados éstos
entre of por redlo de una barra colectora de datos
y ‘todos ellog controlados por medio de unas sefiales -
de acces0 que se producen debido a unas instruccio—'
nes de control identificadas por medio de numeros
(airecciones) de acceso de instruccidn; abriéndose
la ejecucidn de una funcidn de control (consistente
en clerto nimero de instrucciones de control trata~
das por turno) con la ayuda de un numero de acceso
de instruceidn de iniciacidn, asociado a la primera
instruceidn de control de la funcidn de control; eg
tando el ntmero de acceso de la ingtruceidn de inicia
cibn almacenado en uno de los registros de almacens~
je de datos del siptema de telecommicaciin.

Los sistemas de telecommicacidn SFC ya co
nocidos como, por ejemplo, el "Sistema electrdnico
de commitacidn D-10%, vublicedo en la revista "Japan
Telecomunications Review", vol, 13: nf. 3 ¥y 4, y vol.
14: ne. 1, ccasta de una central telefdnica y wn ox
denador. El ordenador estd Fformado por una parte de

memoria ¥y una parte de tratamiento. La parte de memo
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ria comprende wna unided de almacenaje o memoria de
programa, otra de datos y wos registros que consti
tuyen wne unidad de transferencia, la cual almacena
lag instrucclones de funcionamiento recibidas del
ordenador para trosladarlas a la central telefdnice
y almacena la informacidn de estado recibide de la
central telefdnica para su traglado al ordenador,
respectivamente., la parte de tratamiento couprende
cierto nimero de registros de almmcenaje de datos,
wa wnidad calowladora o de aritmética y una unidad
de oontrol que incluye un generador de microinstruc
cloneg con una mermoria de microprogramas, ¥ controle
el tratamiento de las inglruceiones almacenadas en .
la mempria de prograia.

Ahora bien, tal sistems que comprende un
ordenador no se gobierna con sélo las denominadas
ingtruceiones efectivag, destinadase controlar las
unidades de funciones de la central telefdnice, sino
que exige mchas ingsirucciones de las denominadas

ineficaces, con el f£in de controler el propio orde-

nador. Ademis, el ordenador exige el uso de un len=
guaje propio de vrograma, del cual el promsdlo de
los téenicos de telecorunicacién apenas es capaz ya
de separai las_funciones primitives do control de

1a telecomunicacidén. De ello resulte finalmente un



sistema bastente confuso y rmy complejo cuya puesta
en funcionamiento, entrefenimiento y ampliacién se
combinan con elevados costes.
Ia presente invencidn, cuyas caracteristi
5 cas se desprenden de las reivindicacioneg, procede
a partir de una central telefénica automitica arbi-
traria, controlada por medio de unos drganos de cop
trol tales como identificadores, receptores de cédi
go, emigsores de cddigo y marcadores. La invencidm
10 tiene por objeto realizar un sistema SPC (controla-
do por programe almacenado en memoxia) sin el uso de '
un lenguaje de programe de ordenador, sistema en ol
cual se eviten todo 1o posible les citadas instruc-
ciones "ineficaces". Esto se consigue introduciendo
15 en las unidades de funciones de la central telefdni
ca unos sencillog medios téenicos de auxilio por ox
denador, sin la exigencia de cambiar o modificar los
principios de control aprobados ya existentes, en rs
lacidn con una concentracidén del control del sistema
20 por medio de un ordenador. Dichos medios téenicos de
ordenador comprenden unos regigbrog de almacenaje de
datos y unas disposiciones ldégicas, controlados por
vnas seilales de fase de tiempo para producir unas sg
fiales de acceso con el fin de seleccionar y activar

25 dichoas registros de almacenaje de datos gque van consg
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tados entre s por medio de una barra colectora de
datos, asi como log puntos operstivos y los puntos

de prueba del gsigtema.
Ia invencidn se deseribird en lo que sigue

haciendo referencia a los dibujos edjuntos, en los

cusles:
-~ lg figura 41 es wn esquema de principio

para un sistema SPC realizado conforme a la presen~

te invencidnj y

- la flgura 2 ilugtra de qué modo el marcg

dor de una central telefdnica SPC de la invencidn reg
1iza wna seleccidn de trayecto o cireuwito, como ejem
plo de funcidn de control.

En la figura 1 se indica un sgigtema de to-
lecommicacidn EX por medio de sus puntog operativos
0P, sus puntos de prueba TP y sus registrogs de almo-
cenaje REG de datos. Es ejemplo de un punto operati-
vo el primer extremo de un arrollamiento de relé., Si
go suministra una tensidn & egte extremo de arrolla-
miento, el reld entra en funciones y ello constituye
un "movimiento¥ opexativo en el sistema de telecom—
nicacion. Con el fin de ajustar el sistemn de *eleco
mmnicacifn a las grandes velocidades de tratamiento
de datos, resulta adecuado, por ejemplo, un circuito

mltivibrador biestable cuya salida vaya conectada
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al extremo de arrollamiento y cuya entrada consgtitu-
Ja en este caso el punto operativo. Eg ejemplo de un
punto de prueba una linea de abonado, cuya resisten
cia es de un velor dhmico elto o bien de un valor
dhmico bajo. Si se usan circuitos biesbables, sus
lados de salida se aplican como puntos de prueba.
Mediante la introduccidn de registros de almacenaje
de datog en las unicades de funciones del sigteme

de telecomunicacidn se consizue en michos casog una
economfa de grupos o juegos de reléa: esf, por ejen
plo, el estado operativo de un selector de grupos
del sistema de telecomunicacion puede estar, muy ven
tajosamente, indicado por redio de wn registro Rl,
indicando el contenido binario de cada posicidn de
bitio del registro el estado de ocupado y el de libre,
regpectivamente, de un circuito o via correspondiente
a través del selector. la instalecidn de otros regls-
tros R2 (por ejemplo, para transferir dicho estado
del selector de grupo, para nueva evaluacidn, a obra
unidad de funcidn del sistema de telecommnicacidén co
mo, por ejemplo, un marcador) no es diffcil para wn
técnico normal de telecommicacidn, aunque ste no
gea un cxperto en tretamiento de datos. En la figura
1 se representa uns barra colectora de datos IB, que

conecta todos los reglstros entre si; en cambio, no
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se representa de qué modo las posiciones de bitio
individueles de los rezlstros Rl de estado, ni de
qué modo log puntos operativos ni de prusbs (OP, TP,
respectivamente), von conectados e los 6rganos dq,ﬂ

5 telecommnicacidn apropiados del sistema, viniendo |
por otra parte estas conexiones determinadas pox |
la forma individual de reslizacidn del sistema de
telecomumnicacidn y no siendo necesarias para la cou
prensidn del presente invento.

10 Una de les condicioneg para el control del
sistems por medio de un programa almacenado en meme-.
ria es que cada punto operativo, cada punto de prue-
ba ¥ cada registro pueda seleccionarse (para acceso)
por medio de una seflal de acceso asociada gg, que se

15 transfiere a una puerta légica de acceso correspon-
diente, Con arreglo a la figura i, dichas sefiales
de acceso se envian o emlten desde un generador ASG
de seflales de acceso, suponidndose que por medio de
las puertas de acceso se suministra un potenciel

20 (voltaje) positivo, necesario para el funcionamien=
t0, a los puntos operativos, y se suminigtra el esta
do exigtente del punto de prueba seleccionadc a una
selida Q comin del sistems de telecommicacidn; y
que las seiiales de acceso de los registros distin-

25 guen =i la sefial de acceso gg controla la recepcitn
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de datos o la emizidn de datos del registro.

El control por medio de un programa almg
cenado en memoris se consigue ademds mediante la ing
talacidn de clerto mimero de registros de instruceig
nes (IR) y por lo menos un regisgiro IAR ds acceso q.?
seleceidn de instrucciones, con lag correspondientes’
puertss 1ézlcas de acceso. Cada registro de instruce
ciones incluye (en forma codificada en binario) una
ingtruccidn de con rol erpleandose para el control
de un sigtema arbltrario ¢éomplicado, en principio,
tres clases de instrucciones diferentes, a saber:
ingtrucciones de prueba, insbtruceciones operativas o
de trabajo e instrucciones de transporte.

Una instruccidn de prusba estd destinada a
geleccionar o tener acceso a un punto de prueba para
la transferencia arribg citada del estado binario a
la galida O comin, de lo cual resulta que una insbruc
cién de prueba comprende la direcciin de acceso del
punto de prueba cuyo estado se va a probar.

Una instruecidn de trabajo w operativa es—
ta destinada a gelecclonar o tener acceso a un punto
operativo, ¥ hacerlo funcionar respectivapmente, 1o
cual tiens por resultado que una ingtruccidn de és-
tas incluye por los menos la dirsccidn de acceso del

punto operativo en cuestidn. En uns variante de las
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ingtrucciones operatives que se describe mis adelan
te, éstas comprenden ademas la direceidn de acceso
de un punto de prueba. La variante consiste en que
el punto operativo en cuestidn estd activado hasta
que el punto de prueba que interviene camble de eg -
tado, pasando s un estado binario determinado. |
Una instruccitn de transporte estd desti-..

nada a transportar datos desde uno de los registros "

a otro por medic de &lchs bafra colectora de datos

y de las puertas ldzicas de acceso correspondienxeé;
lo cual tienme por resultado que una instruccidn nor-
mal de transporte incluys la direccidn de acceso del
regietro emisor y la dlreccidn de acceso del regls-
tro receptore. Exigten registros R2 a log que se tie
ne acceso por mediovde una de las ingtrucciones pa=
ra la recepeidn, y por medio de la otra instruccidn
para la emisidn de datos. Ahora bien, si una instrue
cidn de transporte se dirige o selecciona para acce
80 a uno de log regigstros RL que almacena egtados
del gigtemn, este regligtro ge selecciona siempre ﬁn_:]._
capente para emltir o enviar datos a dicha barra com
lectorm. Asimismo, para los reglstros de instrucelg
nes es imposible recibir datos de dicha barra coleg
tore de datos y, por lo tanto, las instrucciones allf

almgcenadas se inscriben de modo que no puedsn cam-
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biarse (de excluwiva lectura). Para un transporte
de detos desde uno de los registros IR de ingtruc~
ciones g uno de los regigtros REG del sistema de te
locommnicacidn, o al registro IAR de acceso de insg=- -
trucciones, s usa, & consecuencia de la condicidn
de que el propio reglstro de instrucciones sea el
registro emisor, una instruccidn de transporte que
incluye en parte los datos d que se vayan a trans-
portar y en parte la direceidn de acceso g para el
regigtro receptor. Ia condicidn que concierne s los
transportes de datos da por resultado que incluso
los registrog de instrucciones y el registro de ag
ceso o0 seleccién de ingtrucecloneg, con lag corres—
pondientes puertas 1dgicas de accesc, vayen conecta
dos a dicha barra colectora de datos.

Dichas direcciones de accego g que aparg
cen en lag diferentes instrucciones se transfleren
al citzdo generador ASG de sefiales de acceso, el
cual descodifica lag direcciones y produce las selig
les de acceso ag arriba mencionedas. Ademas de los
regigtros de ingtrucciones, el registro de acceéo 0
seleccidn de instrucclones se distingue: de obros
registros del sistema de telecomnicacidn por trang
ferirse su contenido mo sélo a la citada barra coleg

tora de datos, para el transporte a otro regisiro,

~ 10 -



sino tembién al generador de sefiales de acceso. El
reglstro de acceso o seleccidn de instrucciones se
dispone ten sélo con el fin de almacenar un nimero
de acceso de instruccidn asoclado a uno de los re-
5 gigtros de instrucciones. El generador de seﬁaled
de acceso ASG descodifica los nimeros de acceso o
seleceldn de instrucciones ¥ producs con ello las
seflales de acceso asi pare lag partes de acceso &
almacenadas en los reglistros de instruccliones. Acig
10 még, el registro de acceso de instrucciones se dig
tingue de todos los demds registros por estar pre-
vigto de una entrada de avance o paso hacla delan=
te ST, cuya activacidn hace gque el mimero de acca=
80 elmacenado se sumente en un paso o unidad de con
15 tador binario,

Cada instruccidn se pone en tratamiento
paso a paso, divididndose un ciclo de tratamiento
en por lo menos tres fases de tiempo: una fage ini-
cial o de comienzo, una fase intermedia y una fase

20 finsl, controladaes por medio de un generador de fa
go PG, el cual envia unas seflales do fase de tlem
po correspondientes £1, £2, 3, al generader de sg
flales de acceso. El generador de sellales de acceso
inclu&e wna primera dieposicidn légica Il que desco
25 difica el contenido éel registro de acceso de ingtruc

1648475 - 11 -



10

15

20

25

16.8075.

ciones durante las foses do comienzo y transmite du
rante las demds fases de tiempo la sefial de acceso
agi para el regisiro de instrucciones identificado
ror medio del respectivo nimero de accesc de instrug
cién. De esta menera, el generador de sefiales de ag
coso tiene a su disposicion, durgnte las demds fases
de tiempo del regpectivo ciclo de tratamiento, el
contenido de seleccion o acceso del registro de ing
truceciones al gue se ha tenldo acceso.

Las sefiales de acceso ag para activar los-
puntos operativos y de prueba y para conectar a la ‘
¢itada berrzs coleclhora de datos todos los registros{
incluidosg los registros de ingtrucciones y el regis—
tro de acceso de instrucciones, se producen HOX e
dio de otras dlsposiclones légicas del generador de
sefiales de acceso durante las fases de tlempo adecug
das. Como hay ogue conbar con la acumlacidn de proce
gos de tratamiento, es ventajoso tener ecceso a lbs
reglsiros que reciben datos primero durante las fa-
gseg finales. For el contrario,a los reglstros que en
vien dstos a dicha verys colechors de datos y a los
puntoa operativos y de prueba se tiens acceso lo ms
rapldamente 70sibvilo.

La manera de trabajar del genarador de ge-

fiales de acceso se desciibe con mayor detalle en Lo
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que sigue, con el auzilio de una forma de realizacidn
ilugtrada en la figuve 2. En el esquema de principlo
de la figure 4, la conversidn de las direcciones de
acceso g, recibidas de los registros de instruccio~
nes, en lag sefiales de acceso ag se indica, pare ma=~ -
yor claridad, sblo por medio de una linea de trazo
interrumpido. En la primera disposicién ldgica Il amxxi
ba mencionada, el control de fases de tiempo estd in |
dlcado por medio de una puerta Gl activada durante '
lag fagses de comienzo, puerta a través de la cual sau‘
ingcriben los nineros de accesc de lag instrucciones
en un reglstro intermedio R3 cuya salida estd conecty
da a un descodificador IBCL de direcciones de acceso.
Representativamente, para todos log demds registros,
el control de fases de tlempo vieus ind;cado parg el
registro de direcciones de acceso por medio de una
dlsposicidn légica I3 que se activa para transferir
datos a dicha barra colectora de datos durante las
fages intermedias y finales y para la recepcidn de
datos desde diche barra colectora de datos durante
las fases finalog.

Ia ejecucidn de una funcidn de control que
congte de cierto nimero de instrucclones de control,
en principio, tiene lugar de la siguiente manera:

Cuando en el estado operativo del sistema de teleco

...13...
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mmicacién no haya nada que cerbiar, el generador de
fase PG no envia sefiales de fase de ticmpo, y el ro-
gistro IAR de acceso do instrucciones incluye el ni
mero o direccidn de acceso para una ingtruccidn de
transporte, una instruccidn denominada ds apertura
que comprende como direccidn de acceso ds emigor la
direccidn de acceso de un registro determinado del
sistema do telecommicacidn, un denominado registro
de iniciacion o "arrangue" SR, y como direccién de
acceso de receptor la direccidn de acceso del regig
tro de acceso de ingtrucciones. Con el fin de comprehn - -
der la presente invencidn no es necesario explicar
aqul ol método con arreglo al cual se inscribe un nd.
mero de acceso de instruccidn en el registro de arran
que, numero de acceso égte por medio del cual se wa
a tener acceso 2 la primera instruccidn de control

de la pregente funcidn de control, Es posible insta~
lar varlos generadores de fase con log pertinentes
regigtrog de instrucciones, registrog de acceso de
instrucciones y generadores de seflales de acceso, si
la invencidn se va a utilizar para tratar todas las
funciones de conitrol gue aparezcan en un gistema de
telecomnicacidn., En este caso, a cada generador de
fase se le asigna de manera inalterable el tratamisn

t0 de determinadas funciones de control gque afectan

...14...
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a un mimero limitado de puntos operativos y puntos
de prueba, pero, eso si, haciendo posible, con una
wtilizacién adecuads ‘de Log registros REG, la coopg
racidn de los generadores de fase. En tales casos,
un registro de iniciacién o arranque que coopere

con un primer generador des fase pertenecs incluso

a los registros que cooperen con un gegundo genera~ -
dor de fase. Cuando el segundo generador de fase ha=-
ya acabado, por ejemplo, una funcidn de control con
un trangporte de datos a este registro de arranque,
ge pide una funcidn de control cuya ejecucidn viene
controlada por el primer generador de fase. Por ofra
parte, en cada sisbema de telecommicacidén hay, inde
pendientements de que se use la ayuda por ordenador
en la ejecucidn de todas las funciones de control o
g6lo de una varte de ellas, por lo menos una funcidn
de control ouya ejecucidn venga pedida o mandada por
un cambio de egtado operativo del sisterma de teleco-
mmicaclén, 8i, por ejemplo, un mbonado modifice el
estado de bucle de su linea, se inscribe por ello
wn nimero de acceso de instruceidn en un registro

de iniciacidn o arrangue, y vor medio del nimers de
accego o direceidn se tlene acceso a la primera ing

truceidn de control de la funcidn de control, con el

fin de explorar todas las lineas.

- 19 -
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Un ninmero o direccidn de acceso almacena—
do en el registro de arranque SR activa o libera el
arranque del generador de fase PG, Durante la fase
de comienzo del primer ciclo de tratariento se tie-
ne acceso a la instruccidn de apertura anteriormen-
te citada, consiguidndoss que el ndmero de acceso al
macenado en el registro de arrangue se transporte
Poxr medio de dicha barra colectora de datos hagta el
registro IAR de acceso de instrucciones, en el gue
so ingerive el nimero de acceso durante la fase fi
nal del nrimer ciclo de tratamiento. El resultado de
ello es que la primera instruccidn de control de la
funcidn de control pedida se selecciona para acceso
al comienzo del siguiente clclo de tratamiento. Se
supone que esta orimera ingtruceidén de control se re
fiere al funcionamiento de un punto operativo al que,
por congiguiente y con arreglo a la descripeidn que
antecede, se tiene acceso y es activado por el gene-
rador de sefiales de acceso., La segunda instruccidn
de control de la funcidn de comtrol iniciada de esta
monera es seleccionada para accego por medio de la
mencionada entrada de paso de avance ST del reglstro
IAR de acceso o seleccidn de ingtrucciones, entrada
que se activa por medio de wna puerta disyuntiva L2

durante la fase intermedia de cada ciclo de tratamien



t0., Do esta manera, durante los ciclog de tratamien
0 que siguen uno tras de otro se obtlenen direccig
nes de acceso de instruccidn, subiendo o aumenténdo-
so cada vez en una uwnidad de recuento los nimeros

5 de las direcciones de acceso de ingtruccidn, y con
ello se obtienen lag seflales de acceso agi para las
ingtrucciones de control que se vayan a itratar uné

tras de otra. Asimiswo, durente la fage intermedia

del ciclo de *ratamiento para dicha instruccidn de
10 apertura se realizd esta sublida del nimero de acce-
g0, pero tal subida se anuld a la recepcidn del nd
mero de acceso de instruceidn perteneciente a 1a“pqg
mera instruccién de control durante la fase finali
respectiva. En principlo, estd el hecho de que lz su
15 bida del mimero de acceso se anula en el caso de que
ge tenga acceso al registro de direcciones de acceso
de ingtrucciones como registro receptor, a consecuen
cia de una instruccidn de transporte. |
BEgta propledad se usard cuando, en relacidn
20 con una ingtruceidn de prueba, la ejecucidén conbinua~
da de una funcidén de conbrol dependa del estado bina-
rio del punto demueba seleccionado para acceso. la
gelida O del sistema de telecommicacidn, anteriorw
mente citada y comin para todos los puntos de prue—

25 ba, estd conectade a una puerta de coincidencia L4

‘1608.750 - 17 -
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que ze activa durante las fases finales y cuya sall
da va consctada por medio de dicha puerta disyunti-
vae L2 a la entrada de paso de avance ST del regis—
tro de accead de ingtrucciones. De esta manera, de-
rende del estado binario del punto de prueba que el
contenido del registro de acceso.de instrucciones,
durante el respectivo ciclo de tratamiento, se aumen
te o suba una o dos veces con una unidad ds contador,
El nimero de accaso audentado con una unidsd de con-
tador, en comparacién con un nimero de acceso de ing
truccion de prueba, se asigna a menudo a una iasbruc
cidn de transports, debido a lo cual se transporta
un nuevo numero de aceeso de instruccidn, por medio
de dicha barra colectora de datos, al registro de ac
cego de instrucciones. Se congigue asi que se conti-
nie después de una instruceidn de prueba con una de
dons posibles secuencias de ingtrucciones.

Cuando se ejecuta la funcidn de control
apropiada del sistemas de telecomunicacidn, se tienme
acceso a una instruceldn de transporte por medioc de
une subida 0 incremento normal del nimero de acceso
durante las fases intermedias, y debldo a esa instruc
cidn de transporte el registro de dirscciones de acw
ceso de instrucciones recibe, durante la fase final,

un nimero de acceso de iastruceidn que es una wnidad

- 18 =
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de cdmputo menor gque el nimero de acceso de la ing-
truccidn de apertura arriba citada y que ve asocia-
3o a una ingtruccidn operativa, la llamada ingtruce
cién de parada. Por medio de la imstruccidn de pé:g
de se tiene acceso a un punto operativo OFq durante
la fase final, cuya activacién para o detliene al ge
nerador de fase PG. Ahora bien, con anterioridad, du
rante la fase intermedia, se ha obtenido en el regig
tro de acceso de instrucciones el nimero de acceso
agoclado a la instruccidén de apertura. '
Por medio de la flgura 2 y por medio de la

.
)
l..

forma de realizacidn en que un marcadoxr I de una cey
tral telefénice automitica ejecuta una seleccidn de
via o circuito, se explicaran en lo que sigue algunas
modificaclones y nuevos vrogresos, respectivamente,
del control descrito desde el principio hagta ahb;ao
Como parte integrante del marcador se representan
dos registros R4 y R5, un reloj CL, un contador C,
algunas puertas léglcas y un registro de desplaza~
miento SHR, cuya cooperacidn se degoribird con ma-
yor detalle mds adelante, ElL registro de iniciacién
o arranque SR, el reéistro de accego de ingtruciio-
nes IAR ¥ el generador de fase PG ge han descxito
ya con referencia a la figura 1. En lugar de una

barra colectora de datos, en la figura 2 se repre~
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gentan las conexiones individuales para la aparicidn
de trangportes de datos, debido a que es mis fdcil
explicar la ejecucidn de la funcidn de control de
geleccidn de via o circuito. En lugar de los regis-
tros de instrucclones se usa una memorig de exclusi~
va lectura ROM, equivada con un ‘descodificador DECL
de direcciones de acceso y un registro RR de laectura.
La forma de construccién del genmerador ASG
de sefiales de acceso depende de la forma de codif%—'
cacidn que se elija para lag instrucciones de coatarol
susceptibles de seleccidn o acceso inmediato, almace
nadas en la memoria de exclusiva lectura ROl Lasr»
ingtruccionss constan de un operador y una parte va=-
riable, Qv ¥y ¥g respectivamenie. La varte variable
incluye las direcciones de acceso para los reglagtres,
los puntos de mueba ¥ operativos que se vayan a <tone-
trolar y los datos que se vayan a transportar a w0
de losg registros, respectivamente. Como se desprende
ya de la descripeion de principic, la diferencia en-
tre ingbrucciones efectivas e ineficacss explicada en
la introduccidn se manifiesta principalmente en las di
ferentes ingtrucciones de transporte. Las instrucclo-
nes que acceden al registro de acceso de instruccio-
nes, sea para la rocepcidn de datos, sea para la emi-

gién de datos, son ineficaces debido a que no prome-
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ven de modo inmediato el adecuado control del sigte-
ma de telecomunicacidn. Ia parte de operador, en ta=
leg instrucciones de transporte ineficaces, va asocig
da, en la forma de realizacidn representada en la fi-
gura 2, a2 unos nimeros de cddigo operativo individue~
les. Ademds de los nimeros de cddigo 1y 2 ¥ 3 corres-
pondientes a las instyucciones efectivas de transpor-
te, operatives y de prueba respectivamenie, se usan
los mimeros de ¢ddigo 4 ¥ 5 para el iransporte de Ge~
tos desde el registro de iniciamcidn SR y desde lu rar-
te variable del reglstro de lectura RR, respectivamen—
te, hagta el regisiro de acceso de instrucciones IAE,
Esto significa que no es necesaria ninguna parte va-
rigble en combinacidn con el nimsro de ¢ddigo 4, de-
bido a que ol mimero de c¢ddigo define ya el registro
emigor y el receptor, y esto significa que de una ins-
truceidn que tenga el nimero de cddizo 5 la parte va~
riable entera estd dlsponible para el numero de adce=
g0 de instruccion que se vaya a transportar.

Bl generador ASG de seiiales de acceso COe
prende, vara descodificar los nimeros de cddizo, un
descodificador DEC2 de operadores conectado & la parw
to de opéradoras del registro de lectura RR; ¥y para
descodificar las direcciones de acceso del registro,

los puntos de prueba y los puntos operativos del gig
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tema de telecommicacidn, unos descodificadores de
emigidn, Ge recepcidn, operativo y de pruebas DEC3 a
DEC6 inclusive que, por medio de unas puertas ldgicas
de activacidn correspondientes, van coneciados al ge-
nerador de fagse PG, al descodificador de operadores ¥y
a la parte variable del registro 46 lectura. En una
ingbruccién de transporte que tenga el ntimero de ¢d-
digo 1, por ejemplo, la que tiene el nimero de acce-
80 22 en la memoria de exclusiva lectura ROM, la pri-
mera mitad de parte variable, que comprende n posiﬁig
nes de bitio, es para las direcciones de acceso sa

de emisién, y lag otras 1 pogiciones de la otra mitéd
gon para las direcciones de recepcion ra. Ia inser-
cidén del nimero de cddigo 5 significa que el registro
de accego de instrucciones, al igual que el regisgtro.
de iniciacidn, comprende 2.n posiciones de bitio, y
que es posible ejecutar funciones de control con wa -
total de 2% ingtrucciones de control cuando se u;é
una memoris de exclusiva lectura suficientemente gfgg
de, ¥ con ello controlar trangportes de datos entre
P reglstros del sistema de telecommicacidn. Las éar~
tes variables de las instrucciones de priieba con ei
nimero de cdédigo 3: por ejemplo, la que tiene el mi-
mero de acceso 23 en la memorig ROl de exclugiva léc~

tura, incluyen sélo direcciones de acceso ta de pune

- 2D .-



tos de prueba, de modo que las posiciones de bitio
exigtentes, de por si, permiten el acceso a 22n un
tos de prueba, Si se supone que ningﬁn punto operati-
vo necegita esiar activado por mas tiempo que hasgta

5 el final del c¢iclo de tratamiento respectivo, las par
teg variebles de las ingbrucciones operativas que tig
nen el nimero de cddigo 2¢ por sjerplo, la que tlens
el nimerc de acceso 25 en la memoria de exclusiva leg
tura, se usan tan séib‘para las direceiones de acce=

10 80 og de log puntog operativos y, de por si, hay bar
bién posibilidad de acceso a 2% puntos operativos.
Ahora bien, en la forma de realizacién indiceda ex.--
la figura 2, es posible hacer que los clclos de trﬁ- ;;;
tamiento de las insirucciones operativas sean inde- '

15 pendientes de las seiisles de fase de tlempo del ge-
nerador de fase. Esto se consigue por el hecho de
estar el generador de fase PG provisto de una entra-
da SEL de prolongacidn o extensidn de sefiales, y de
que en tales instrucciones operatives con el mimero

20 de oddigo 2, por ejemplo, la que tiene el nimero de
acceso 26 en lg memoria de exclusiva lectura, la pri-
mera mitad Ge parbtes variables comprende la direceidn
de acceso de punto operativo oa descodificada por el
descodificador operativo DEC5, y la otra witad de parw-

25 tes variables corprende la direccidn de acceso ta de
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wn punto de prueba adecuasdo, direccidén que se desco-
difica por msdio del descodificador de prusba DECG,
¥ punto de vrueba que cambia su estado binario al texr
minarse el proceso de tratamiento operativo. Una acti
vacién de dicha entrada de extensidn de seflales que
dé por resultado una extensidn de la sefial de fage
de tiempo recién transmitida desde el generador de
fase, da comienzo nor medio de una A gpogicidn Loai
ca L5 durante la fase intermedia de la instruccidn
operativa correggondicnie, y se establece hagla q.ue:
el esgtado binario del punto de prueba igualmente sé;
leccionado para acceso haya sido cambiado. Como fales
ingtrucciones operativas modificadas incluyen dos di-
recciones de acceso, por medio de un solo generadox
de sefiales de acceso se producen seflales de acceso D2
ra s8lo 2* puntos operativos y para sélo 2% puntos de
prucha. o
De los registros R4 v RS designados ccmw
parteg de marcador, uno de ellos cocpera con un gru-
po de selectores de entrada y el 0%ro con un ZIUPo
de selectores de salide, grupos de selectores SG &g
tos que se incluyen en cierto numero de grupos siad
lares y toman parte en el egbablecimiento de una nue
va conexidn telefénica. Se supone que tanto en el lg

do de entrada como en el lado de salida ya examinados
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es donde unas vias o circuitos, de un grupo de por ejem
plo 12 circuitos para la nueva conexidn, pueden conmi-
tarse en los grupos de selectores sin perturbar las co
nexiones ya existentes. Entre los grupos de selectores
de entrada y salida en cuestidn, todos los circuitos o
viss de cierto mimero de grupos de circuitos se definen
por nedio de enlaces répidamenté insgtalados. Lios resul-
tadog de examen para un grupo de vias o circuitos detey
minado son para log corregpondientes enlaces aliacena
dos por una garte en el lado de entrada y pPOr JTra par
te en el lado de salida, en las posiciones de bitio de
los citados registros R4 y RS, estando cada eniacs aso
ciado a uno de los nimeros de enlace 0 a 11y éﬁ#'una
posicidn de bitio en cada uno de dichos registros. Con
arreglo a las posiciones de bitio del regiatro‘Rd en

el lado de entrada, y con arregle a lag poeicioneé de
bitio del registro R5 en el lado de salida, sersuéone
que los enlaces que tiemen los nimeros C, 5, 8 y 11 en
el primero de los registros y los enlaces que tienen
los ndmeros 2, 4y 5, 6 ¥ 8 en el segundo, regspectiva-
nente, son los que intervendrdn para la nueva conexidn,
Lo funcidn de seleccidn de vias o circuitos del marca-
Gor i es la de determinar un solo circulto, esto es,

un golo enlace por wedio del cual se vaya a conmubar

o hacer pasar le nueva conexion.
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Las salidas de lzctura de dichos dos regig
tros se hacen por zedio de una disposicidn de puerta
de coincidencia G3 conectada a las entradas de insori
bir del registro de desplazamiento SHR, realizdndose
para cede posicidn de bitio vna funcién de coinciden
c¢la de modo que las posiciones del registiro de desgpla
zamiento sdlo ée activan si en ambos registros R4 y
R5 se activan ﬁnas pogiciones correspondientes. Confor
me al ejemylo supuesto, en el registro de despluzamien
to SHR se activan las posiciones de bitio que periene
cen a los enlaces que tienenlos mimeros 5 y 8. El con
tador C, provigbo de una entrada de cero O parz poner
a cero el contenido del contador, cuenta los impulsos
de desplazamiento que se llevan a la entrada de des~
plazamiento del registre de desplazamiento. La.ehtng
da de cero del contodor congtituye un punto opérativo
0F2. Un primer punto de prusba %P1 indica, por meﬁio
de wna puerte dlsyuntive G4 conectada a las posiciones
de bitio del registro de degplazamiento, si se activa
por lo menos una de lag posiciones de bitio.

Cuando el egtado binario del primer punto
de prueba TP1 demuestre que no hay ningin enlace, den
tro del grupo de vias o circuitos llamado a la seleg
cién de circuito, gue intervenga tara la nueva conexidn,
la funcion de control de la seleccidn de via o circui-
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$0 se interrumpe, y por medio de otras funciones de

control se examinan log estados de log selechores en
el lado de enlrada y en el lado de salida para otro

grupo de cirecuitos.

Un gegundo punto de prueba TF2 es el cong~
tituido por la posicién de bitio del registro de deg
plazamiento g la cugl se desplaza'el contenido de las
demds posiciones por turno y en conourrencia con los
impulsos de desplazamiento que estdn producidos porf
el reloj CL ¥y se reciben en la entrada de desplazas
miento, Por medio de una puertes de coincidencia G5
activada Qurante la.instruccién operative correspo-
diente, un punto operativo OP3 (esto es, el contador
C y el registrador de desplazamiento SHR) obtiene asl
unos impulgos de desplazamiento largos, hasta que se
activa dicho segundo punto de prueba TF2 y, con arrg
glo al sjemplo supuesto, demsnda 5 impulgos de desplyg ' e
zamlento, Al final de la selecoidn de via o circuito, -
el contador C comprende el nimero del enlace a través
del cual se va a commtar la nueva conexion.

Partiendo de un generador de fase PG parado
¥y de un registro de acceso de instrucciones IAR dessgc
tivedo ex. todas sus posiciones de bitio, ls ejecucidn
de la funcidn de seleccién de via o circuito se abre,

con arreglo al ejemplo indicado en la figura 2, medien
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%o 1a sccidn de inscribir el mimexo de acceso de ing
truceidn 22 en el regislro de iniciacidn SR provig-

%0 de una puerta digyuntiva G6. Se supone que log trang
portes de datos el registro de iniclacidn SR, asi como
g log registrog R4 y RS, cooperantes con losg grupos se
lectores, vienen de unag funciones de conirol que peX.
tenecen a log grupos SG de selecﬁdrese Diche puerta
digyuativa GG estd conectada, por medio de una puerta
de blogueo G7, a una entradz Ge iniciacién del gene-
rodor de fase PG, el cual estd provisto de una salids
w que se acltiva mientras se transmitan las sefiales de

fagse de tilempo, ¥ que va conectada a wa entrada inver

. gora de la puerta de blogueo. Dz esta raners, el gene-

rador de fase recibe 8dlo un breve impulso de arrangue
0 iniciacidn, y es imposible abrir uns nuevae fuacidn
de control antes de mcobar la funcion de conbrol re-
clon puesta en tratamiento. En la figurs 2, para una
mejor comprensifn, las salidas del descodificador ops.
rativo DEC2 y las partes operativas de las instruccio
nes de conbrol seleccionadas para acceso estén desig—
nodas por 1los correspondientes nimerog de ¢ddigo ope~
rativo 1«.e5y y las palidas del descodificador DECH

de dlreccionmes de acceso cstan designades por los mi
meros de mcceso de ipstruceidn 0y 22 & 27, X ¥ max

aplicados en el ejemplo. Por medio Ge lag selinles 81,
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#2, #3 de fase de tiempo, enviadas desde ol genera=
dor de fase P&, la ejecucidn de la seleccidn de via
o cifcuito se gucele paso a paso. En la sigulente lig
ta 0 relacidn de pasos se usan dos nimeros dfgitos
de lipta, de los cuales el afgito de las decenas de
gigna el mimero de ciclo de tratamiento en marcha y
el de las unidades 1, 2 ¥y 3 indica lag fases de coO~
mienzo, intermedia y final.

Se obtienen los sigulentes nasos:

11: Se Tiene acceso a la instruccidn qué‘
tiene ol nimero de cddigo operativo 4, asociado al
némero de acceso O, ¥ se guarda en el registro a6

lectura RR.
12:¢ El contenldo del registro IAR de uces

go de instrucciones, por medio de la entrada de aven
ce por pasos ST pussta en 1 y el nimero de cédigo 4,
es descodificado por el descodificador operativo LEC2,

13: El contenido del registro de inlclacion
SR, esto es, el nimero de acceso 22, se transporta al
regigtro de acceso de instrucciones.

21: Se tiene acceso a la instruccidn que
tiene el.nﬁmero de cédigo operativo 4, asociado &l
ndmero de acceso 22, ¥ se guarda en el registro dé

lectura.
22: El contenido del reglshro de accego de

- 25 =



ingtrucciones se pone en 23, se descodifica el nimero
de cbdigo 1 ¥y, por medio de la direccidn de accego de
emisidn sa almacenada en la narte variable del regis-
%70 de lectura y descodificada por el descodificador
5 de emisidn DEC3, se activa el registro R4 del marce-
dor X para transmitir el conbenido binario {00004004001.
23: Por medio de la direccidén ds acceso ra
de recepcidn, almacenada en la parte variable del weglig
tro de lectura y descodificada por el descodificador de

10 recepcién DEC4, se activa ¢l regigtro de desplazamiento
SHR del marcador M, para recibir el contenido binéfio
000001004000, o

31: Se tlene acceso a la instruccién que tig
ne el nimero de oddigo 3 asociado al nimero de acceso 23,
¥ se guarda en el regigtro de 1ectura.. '

1 32: EL contenido del registro de accesv de ing
truceliones se pone en 24, se descodifica el mimard de ¢b-
digo 3 ¥y, por medio de la direccidén de acceso ta da pun
to de prueba, almacenada en la parte variable del regis
tro de lectura RR y descodificada por el descodificador

20 DEC6 de prueba, gse activa el primer punto de prueba IP1
del mercador.

33

ingtrucciones se pone en 25 por medio de la activacion

El contenido del registro de accedo de

de la entrada de avance de paso, debido al hecho de

25 activarse el punto de prueba TP seleccionado para

180’8'750 - 30 ~
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acce g0,
41: Se tiene acceso a la ingtruccién que

tiene el nimero de cddigo 2 asociado al nimero de ag
ceso 25, y se guarda en el registro de lectura.

42 y 43: El contenido del registro de acce
80 de ingtrucclones se pone en 26, ge descodifica el
ndmero de cbdigo 2 y, por medio de la direccidn de
accego 0a2 de punto de irabajo almacenads en la par-
te variable del registro de lectura y descodificada
por el degcodificador DECH operativo, se activa ia
entrade de cero O del contador C al ponerse a cero
el punto operativoe OP2 del mercador, esto es, el cdg
tador, ;

51: Se tienme acceso a la instruccidn gue

tlene el nimerd de cddigo 2 asociado al nidmero de ac
ceso 26, y ge guarda en el registro de lectura.
52¢ ELl contenido del regigtro de acceso"
de instrucciones se pone en 27, ge descodifica el
nimero de cédigo 2 y, por medio de la dirececidn de
acceso oal de punto operativo, almacenade en la par S
te varieble del registro de lectura y descodificada
por el descodificador operativo DEC5, se activa la
entrada d; degplazemiento del regisiro de despleza~
miento como punto operativo OFP3 del marcador para la

recepcidn de los impulsos de desplazamiento enviados

- 31 -



18.8.750

10

15

20

25

desde el reloj (L, por medio de la direccidn de acce
g0 a2 de punto de prueba almacenada en la parte va-
riable del registro de lectura y descodificada por el
descodificador de prueba DEC6, ase tlene acceso al se-
gundo punio de prueba TP2 del umercador, se prolonga
la fase intermedia de este ciclo.de tratamiento a con
secuencia de la activacidn de la entrada SEL de exten
gidn o prolongacidn de sefial del generador de fasé,
debido al hecho de desactivarse el segundo punto de
prueba; y, debido a los impulsos de desplazamieﬁt§;
se degplaza ¢l contenido del regigtro de desplazamien
to hagta que, para el contenido 100100000000, el se-
gundo punto de prueba carbia su estado binario, cone
tando el contador C cinco impulsos de desplazamiento.
69:¢ Se tiene ascceso a la'instrucciéniége
1lleva el nimero de cddigo 5, asociado al nﬁmero’dé:
acceso 27, y se guarda en el registro de lectura.

62: El contenido del registro de acces§vde
ingtruceiones se pone en 28, y se descodifica el nd-
mero de ¢ddigo 5.

63: ILa paxrte veriable del reglstro de leg
tura, esto es, el nimero max de acceso de instruccidn,
que tiene un “l* birario en todag las posiciones de
bitio, se transporta al regigtro de acceso de ingtruc

ciones.
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T1s Se tiene accese a la instruccidn gue
lleva el nimero de cbdigo 2 asociado al citado nime-
To de acceso que comprende sdlo "unos" binarios, y
ge guards en el regigtro de lecturs.

T2: El contenido del registro de acceso
de ingtrucciones, que consta sblo de "unos" binarios,
se aumenta en una unidad, lo que équivale a ponex a
cero; se descodifica el mimero de cbdigo 2 ¥y, por me
dio de la direccidén de acceso oml de punto operativo
almacenada en la parfe varigble del registro de lec~
‘tura y descodificadé bor el descodificador operativo
DECS5, se tiene accego a un punto operativo OP1 ounl
el fin de poner & cero el registro de inieclacién SR,
y con el fin de parar ¢ detener el generador de 3@69
PG, 7 .

73t Se activa dicho punto operativo OPl,

81 todas las posicionqs de bitlo del reéig
tro de desplazamiento SHR ge han desactivado en el pg
so o etapa 23, es decir, si no ha intervenido ningu-
na via o circuito del grupo de circuitos examinado,
para el nusvo clrcuito no se activa en la etapa 33 la
entrada de avance de paso del registro de accesc de
ingtruceiones, y se obtiene:

41: Se tiene acceso a la instrucecidn qﬁe

lleva el nimero de ¢ddigo 5 agociado al nimero de ac

- 33 =
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ces0 24, ¥ se guarda en el registro de lectura.

42: El contenido del registro de acceso
de ingtrucciones se pone en 25, y se Qescodifica el
nimero de cbdigo 5.

43: ILe parte variable del regisiro de lec
tura, esto es, ol numero de acceso 3 para una instruc

[ 4 Py .
cion que abre una:nueve secuencia de instrucciones,

“aquf no deserita, se trensporta al registro de scce-

so0 de instrucciones. o
Con el f£in de limitar la funcidn de seieéf
cibn de vias o circuitos, separdndola todo 10 posi~
ble de otras funciones de control, ge ha supuesto,
con arreglo al ejemplo, que el contador C parte de
cero cuendo se examina un muevo grupo de vias o cir
cuitog. Por medio de otra funcidn de control no:ﬁqg
crita, se calcula la éireccién de acceso del en;aﬁe
seleccionado sfiadiendo o sumgndo para ello el n&@épb
ds enlace obtenido en el contador a un ndmero dc ac-
ces0 asociado al enlace gque lleve el mimero de cero
de enlace. En una veriante no representada, la seleg
cién de via o circuito inclvye dicha funcidn de su~
may cargando el contador, por ejemplo, a partir de
los grupos de selectores SG, con la direccidn de ac-
ceso al enlace gue lleva el nimero cero, conteniendo

entonces el contador, al final de la seleccidn de via

- 34 -




o circuito, la direceion de acceso al enlace por me-
dio del cual ss va a conmtiar el nuevo circuito,
La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Suecia, el 6 de Junio de 19&4, bajo el
5 N2 74.,074311, se acoge a log beneficios del Articulo
51 del vigente Es@atuto sobre Propiedad Industrial.

- RBIVINDICACIOHES -

oty 2 aman
e t———1

10

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
ge presentan para que sgean objeto de esta solicitud
de Patents de Invencidn en Bgpafla, por VELNTE aﬁog,

15 son log que se recogen en las reivindicaciones si-~

guientes:
18~ Perfecclionamientos introducidos en un
glgtena de te}ecomunioacién controlado por programe
glmacenado en memorid (sistema SPC), en el cual hay
20 unos puntogs de prueba, unos puntos operativos y unos
regigtros de almacenaje de datos, conectados éstoa'qg
tre si vor medio de una barra colectora de datcsy ¥
todos ellos controlados por wedio de unas seiales de
acceso que ge producen debido a unag ingtrucciones de o

25 control identificadag por medio de mimeros (direccio-
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nes) de acceso de ingtruceidn, sbriendose la ejecucién
de una funcién de control (consistente en cierto mims
ro de instrucciones de control tratadas por turno) con
ayuda de un numero (direceidn) de acceso de ingtruccidn
de “iniciacién asociado & la primera instruccién de cop
trol de la funcidn de conirol, estando el niémero de ac-
ceso de la inmsbzuccidn de iniclacion almacenado en uno
de los registros de almacenaje de datos del sistems de
telecommicacion, caracterizados por el hecho de que
dichos registros de almacenaje de datos incluyen vier
to mimero de registros de instrucciones que coﬁtienen
cada uno una instruccidn de control e incluyen por lo
menos un registro de acceso de instrucciones, nara el
almacenaje de dichos numeros de acceso de instruceidn,
provisto de una entrada de avance de paso cuya aziiva
cidn hacs que un nimero de acceso almacenado auments

0 suba en una unidadﬁ ¥ de que dicho glstema de telg
comuni cacidn comprendé'por lo menos un generador de
fase, el cual produce unas geflales de fase de tiempo
que ge usan con el fin de dividir en fases cada uno

de losg ciclog de tratamiento de lag ingtrucciones de
control, y comprends por lo menos un generador ¢e 8@
figles de acceso controlado por lag sellales de fase de
tiempo, los nimsros de acceso de inatruceidn y las ins

trucciones de control, egtando dichas seiiales de acce-
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90 generadas en las sallidas del generador de seflales
de acceso, el cual incluye una primera disposicién
1dgica que descodifica el contenido del registro de
acceso de ingtrucciones durante una fase de tieumpo

al comienzo del ciclo respectivo de tratamiento ¥
‘tlene acceso al registro de ingtrucciones asociado

al nimero de acceso regpectivo durante las demds fa
ses de tlempo del ciclo de tratamiento, una segunda
digposicidn 1ldgica por medio de la cual se activu &l
cha entrada de avance de paso durante una fase de tlem
po intermedis de cada ciclo de tratamiento, una térqg
re disposicién 1dglca que permite la tremsfervencia de
vn nidmero de acceso de ingtruceldn desde uno de los
reglstros del sistema al reglglro de acceso de inéfrqg
ciones sblo durente una fase do tiempo final de log
¢iclos de tratamiento, y una cuarta disposicidn ldgi-
ca con funcidn de coincidencia, cuyas entradas se ag
tivan durante la fase ds tiempo del final Qe dicho ci
clo de tratamiento, 1o que da por resultado una geflal
de acceso con el £in de obtener accseso a uno de los
¢ltados puntos‘de piﬁéba ¥y por medio del estado de
"uno" binario de este punto de prueba, y cuya salida
va conectade a dicha entrads de avance de paso, del
regigtro ae acceso de insgtrucciones.

28,~ Perfeccionamientos segin la reivindicg

]
LT
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cidn 12, caracterizado por el hecho de que dicho ge-
nerador de fagse de tiempo estd provisto de una entra
da do extension o prolongacién de geliales, cuya acti
vacién produce una prolongacion de la sefial de fase
de tieupo recidn emitida; y de que el sistema de tele
commicacién comprende wne quinta .disposicidn légica
euyas entradas, durante un ciclo de tratamiento tal
como el que da por resultado unas seflales de acceso
para obtenexr acceso a uno de dichos puntog operatslves
¥ a uno de dichog puntos de prueva, son activadasz poxr
al menos wna de las sefiales de acceso Ultimamente ci
tadas y por un estado binario del punto de prueba 4L
timamente méncionado, y cuya salida estd conectﬁdé'é
dicha entrada de extension o yrolongacidn de gefiales
del genorador de fase de tiempo.

32,~ Parfoccionamlentos segin una cualquie—
ra de lag reivindicaciones ;é y 28, caracterizadoé por
el hecho de que dichos reglstrog de ingtruccioney es-
tén constituidog por al menos uma memoria provigta de
un descodificador de acceso y de un registro de lectu
ra; ¥ de que dicha primera disposicidn 1égica del ge-
nerador de sefiales de aocceso egtd congtituida por una
dispogicidn de puerta, estando el registro de lectura
conectado al generador de sofiales de accesgo y a dicha

barra colectora de datos para la descodificacidn y pa
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ra ol transporte de la introduccidn almacenada en el
registro de lecbura, regpectivamente, sirviendo la
disposicidn de puerta para conectar el registro de
acceso de ingtrucciones al descodificador de acceso
5 de la memoriam, solamente durante las fases de tiempo
al comienzo Ge los ciclos de tratamiento.
48 ,~ Porfoccionamientos introducidos en un
sigtoma de telecomnicacidn,.
Tal y como se ha deacrito en la Memoria cgue
10 antecede, representado en los dibujos que se acompéﬁan
¥y con log fines que se han especificado.
Esta Hemorim consta de treinta y nuevs hcjas

escritas a maquina por una sola carg.

15 tagria, 28 88 1375 ¢

P. A.
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