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La presente invencidn se reficre o un métodc
de controlar un dispositivo mévil de sspiracidn usado para
aspirar un material suspendible en flnidb; especialmen
te un material sedimentado, tal cowo lodo, arena u otroe
materiel en forme de particulas sbélidas, bomado del fon
do de una masa de ligquido, inclﬁ&end Gicho dispesitivo
por lo menos una boguilla de aspiracidn, una bomﬁa coneg
tada a la boquilla y unos meéios para mover por 1o menos
dicha boguilla en la masa de liquido.

¥ la sspiracidn de sedimentos del fondo de eg
tanques, & - ‘sitos, ete. se conoce ya el recurso de mo-
ver de un 3-do a otro una boquilla de aspiracidn, haéiég
dolé TeCcorrer unos trayectos prefijados a 1o largo del
fondo por la acdién de unos medios G soporle que se tras
ladan en o por encima de la guperficie del agua.

Lhora bien, el nivel de los scdimentos puede va
rizr y, con ello, la densidad y la concentracidén del seqi
mento; y si la sedimentacidn se ha producido bajo una ac~

¢idn de fraccionamiento, ftambién puede variar entonces el

“peso o el taumiio wedio de las particulas; y si en tales

condiciones la boguilla de aspiracién se traslada a una vg
locidad coustsnte y a una profundidad constente, el gasto

o caudad de aspiracidn, esto es, el voluwmen por unidad de
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tiempo, y/b la concentracidn de materia sdlida del mate~-
rial aspirado pueden variar ampliamehte durqnte el movi-
miento de -la boquilla de aspirécién, Eon el resultado de
que la instalacidn trabaja a una capacidad mediérinsatis~,
factoria. Un ejemplo obvio de esto es sl de una instala-
cidn para aspirar una suspensidn en un depdsito de sedi-
mshtacién, en el que las materias sélidas se han sedimen=—
tado por Frécciones, procedentes de uha suspensiodn, y for
man en el fondo del depdsito un lecho de lodos que tiene
un perfil caractaristico de la composicion de la suspen- 7
sidén, y comprende una o mds crestas representadas: en el de
pégito por unas barras o bancos transversalses que:nyﬁden
sstar formados por material de diferentes Fraccicneq. Cuan
do la boquilla de aspiracién se musva a velocidad caonstap
te y a profundidad constante de un extremo al otrp;géirdg'
pbsito, la concentracibn de materia sélida en el'fiuio de
entrzda en la boguilla variard segin el nivel‘de ééaimenr
tos y el tipo de fraccién, debido al hecho de que. La:densi
dad del material del lecho varia con la profundldad dsl le
cho, el tiempo de sedimentacidn y el peso medio de partlcu
las sn las diversas fracciones de éstas. Cuando la boguilla
se mueva raecorriendo una parte poco profunda del lecho, la.
densidad s relativamente baja y el flujo de entrada tendra
una reduéida contentracidn de materia sdlida, lo que signi

fica que es esencialmente agua lo que se bombea y qus el




ay

gasto o caudal de paso es relativamente alto; y cuando la

boquilla se muesva recorriends un banco y, por tanto, pene
tre mds esn el lodo, la densidad es mayor y, por consiguien
te, el flujo de entrada tendrd una mayor concentracién de :
[ materia sdlida, disminuyendo el caudal de paso. ' “};f

Para superar este problema, se ha propuesto regy

lar la velocidad de traslacidn de la bOQUllla, para asi

. mantener aproximadamente constante la concentracidn de ma=-
teria sélida y el volumen por unidad de tiempo del flujo

10 de entrada, durante el recorrido de la boquilla é'lailargo

del depdsito o estanque, pero este método de regulacién no

ha dado de si lo que se esperaba. Cuando se requla‘la velg
cidad de traslacidn del dispositivo de aspiracidn, al con-
trol de la velocidad se limita, por razones naturalas, a
15 un intervalo de variacidn comprendido entre cerg Y Ja va~
~ locidad méxima de traslacidn admitida por los medios de
- transporte de la boguilla de asgiraclon, y cuando‘ﬂl dispo
sitivo opera en estos valores limite no hay vya ccﬁﬁi%l de
la velocidad de traslacién ni, por consiguiente,:géféntia
T o2n ~alguna de gue el flujo o gasto de paso y la concént;acién,
':; c sean constantes. Usando las instalaciones habituales dérég
' piracion de suspensiones, la éoncentraciéh de materia sélj
da aumentard y el gasto disminuird, a pesar de la raogula~ 7
cidn de velocidad, cuando la boquilla se musva o traslades

25 , recorriendo un banco de sedimentacidn, sucediendo justamen’
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te lo contraric cuando la boquilla haya pasadq,dgl banco.
El términa de "suspensidn® Qqui utilizado pre~- '
tende designén*un material suspendible en bancos o lechos
de sedimentacién, que se aspira en suspensidén en un flui-
do que generalmente es un liquido tal como el aguaj; psro
la inuehdién es aplicable también, tedricaments, a suspep
siones de un material en otros fluidos, tales como el aire,
lo que significa que éstas también deben considerarse in-
cluidas al hablar de "suspensidn" en general. Se sobren—
tiende asimismo que aste material suspendible pueda estar
més o menos sn la condicidn de suspendido en dicho lechu,,
como sutede en general con materiales tales como Iéﬁ}lodos.—
La presente invencién se basa en la idez .dz per
mitir que la concentracidn de materia sélida y el volumen
por unidad de tiempo de la corriente o 8l flujo qé@gntrada
varien dentro de limites relativamente estrachosf*é“ﬁtili-
zar como seffales de reposicidn las variaciones en'ébfno a
un valor deseado} y esta idea ha sido realizada puﬁsél meé=
todo de la presente invencidn, en el que se datecta o per=—

cibe por lo menos una magnitud, caracteristica del Funcia-

. namiento del dispositivo de aspiracién y que varia e&n res-

puasta al cauﬁal de entrada por la boquilla, y lds varia-
clones de’dicha magnitud que pasen.de unos limites prefijg
dos se usan como sefales para eontrolar ciertos ‘movimientos

del dispositivo.
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Las formas preferidas de realizacidn de este in
vento se caracterizéﬁmbor las siguientes rasgos.

— dichas variaciones de la magnitud detectada se
usan para controlar el nivel de-?uncionamiento o trabajo
de la boquilla;

— dichas variaciones de la magnitud detectada se
usan para controlar un movimiento de la boquilla en direc-
cidn horizontal;

- dichas variaciones de la magnitud detertada se
usan para controlar un movimiento de la boquilla én“direc-
cién horizontal y para controlar el nivel de Funcibﬁamien—
to o trabajo de la boguilla; B

~ dichas variaciones de la magnitud deteclada se
usan para modificar el programa, en un movimiento programa
do, y 8l ajuste del nivel de profundidad de la boqqilla;

~ la potencia suministrada al motor Biécqfico da
una bomba, o bien, como medida de dicha potencia e} consu-
mo de corriente del mismo, es lo que ss detecta ofBEéciba
como magnitud; -

~ dichas variaciones de la magnitud detectada se
utilizan como sefiales eléctricas de demanda de control, que
se transmiten a un circuito eléctrico para transformar di-
chas sefiales en seffales de cantrol y transmitim las sefales
de control a un motor eléctrico de ajuste de profundidad,

para controlar el nivel de trabajo de la baquilla;
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—- se realiza por lo menos un movimiento contro-
lado del dispositivo de aspiracién, por pasos o incremen—
tos controlados;

— dichos pasos controlados de movimiento se rea
lizan con una amplitud y una frecuencia proporcicnales a
dichas variacicnes de la magnitud detectada;

- los movimientos del dispositivo de aspiracidn
se controlan a lo largo de tres ejes perpendiculares;

- en la operacidn de control se introduce sl fac

CEE Y

tor tiempo, como cuarta dimensidn, por medio das un. regula-
dor de tiempo; y ;

=~ dichas variaciones de la magnitud detectada se
usan también para contreolar unos medios de valvula presen-
tes en el conducto de bomba. ’:-

Asi, 'pues, el mdtodo de esta invencién:'sd 'basa

@n controlar en torno a unos valores deseados el caudal, ss

to es, sl volumen de paso o flujo por unidad de tiempu a
través de la boquills, y la concentracidn de materia s6li-
da en dicho flujo. Ahora bien, para prescindir do los medi
dores de caudal o gasto y de los medidores o transmisores
de cancentracidn, que son unos aparatos sensibles a las
perturbaciones y relativamente costosos, sa utilizan en su
lugar las variaciones del consumao de potencia de alimenta
cidén al motor de la bomba, o su consumo de corriente, como

sefiales para sfectuar la reposicidén hacia un valor daseado.
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A tal fin, se usa una bomba con un motor cuya curva de po
tencia, dentro de una adecuada area de trabajao, aumente
por lo menos aproximadamente de manera proporcional al ay
mento de gasto de la bomba. En el mercado se dispone de
equipos de bombeo de este género,'y_el métode de control
de la presente invencidn, por lo tanto, no implica coste
adicional alguno por lo Que concierne al equipo de bombeo.
Asi, cuando se use un equipo de bombeo de este género, el
consumo de energia del motor de la bombha aumentaré con el
Flujuro nasto de entrada en la boquilla vy vicevet%é;:y ca
mo el gasto o caudal, esto es, el volumen de pasoiﬁpr uni
dad de tiempo, disminuye al aumentar la concentracién de
materia sélida, y viceversa, todas las razonss inducen a
sostener que la deteccién de la variacidén de la en%rada

da potencia o energia al motor de la bomba ss equivalente

a la deteccidén del caudal de paso y la concentracidn de
materia sdlida. Por lo tanto, el equipo de bombso)ghede
usarse como medidor de gasto y medidor de concenf&éaién.
Asi, el método de la presente invenciééeﬁébe uso
de una técnica conocida ya de por si, pero de manera nue=
va en su género, para utilizar las variaciones de una mag
nitud caracteristica en torno a un valor deseado, como sg
fial de demanda para reponer o modificar la magnitud pro-
piamente dicha hacia el valor deseado; ¥y, conforme a la

invencidn, esta sefial de demanda de repasiclidn se trans-
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mite al dispositivo por medio del cual se mueve la tobera

de aspiracidn, con el fin de controlar el movimiento o de
activar un programa de movimientos o de efectuar cambios

de programa de movimientos de tal modo que el flujo de an

trada a la boquilla y la concentracidn ds materia sdlida
se mantengan dentro de unos limites prefijados y relativa
mente estrechos, a uno y otro lado de un valor deseado a

prefijado de ajuste previo. De 1o que anteceds se desprende

que esta invencidn provee lo necesario para que BL“UlSpOSl—
tivo de mover la boquilla, en ciertos casos, 0 en general,
spa capaz también de subir y bajar la bDQUllla, ademas de

mover la boquilla horizontalmente; y con el fin de simpli-

ficar y hacer lo mds eficaz posible la operacién de énntrolr
sa propone que por lo menns ciertas fases del movimianto

de la boquilla se realicen en respuesta al tlempo, Esto sig
nifica, por ejemplo, que la aspiracidn de suspension puede
realizarse por medioc de una boguilla que, seqgdn lns leB!SDS
niveles de bancos dsl lodo y la concentracién de materla sd
lida an los mismos, esté controlada tridimensionaimante, g8s
decir, d lo largo de tres sjes perpendiculares, y mediante

la aplicacidn de un factor tismpo que, como cuarta dimensidn,

complets este control tridimensional.
‘El método de la presente invencidn elimina el con-
trol "a ciegas" del movimiento del dispositive de aspiracién,

tal como se realiza, por ejemplo, por medio de variaciones
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de velocidad con arrsglo a programas preﬁiamente sstableg
cidos sobre la bass de un perfil de lecho de lodos espe-
rado o de tanteo, y la invencién prescinde del uso de mg
dios especificos de deteccidn de la profundidad de un ban
co o lecho. La invencidn elimina asimismo la necesidad de
aspifar suspensidn de una profundidad determinada, necesi
dad asociada en general a los métodos usuales para extraer
o aspirar sedimentos del fondo en instalaciones de sedi-
mentacidén, o de lechos de sedimentacidn, y due trag:por
resultado gue las boguillas de aspiracién, duranéeueus mo
vimientos, revuelvan una parte de materia gue, de 8ge mo-
do, guedard en suspansidn esn el agua, y también tus las
boquillas, durante su recorridc (por ejemplo, a lo largo
del fonde de un depdsito de sedimentacidn), se encuentren
con una resistencia variable con la profundidad y'la com-
posicifén de la materia sdlida de modo que la materla sedi
mentada, cuando sea tenaz o resistents, constltuya un fuer
te impedimento para el movimiento de la boqu1lla y tamblan
pueda llegar a producir dafios en las bogquillas o en ‘las co
nexiones y tuberias de aspiracidn asociadas.

La invencidn comprende asimismo un aparato para

poner en practica el método de esta invencidn, para contrg

lar el movimiento de un dispositivo de aspiracidén usado
para aspirar material suspendibleé sn fluidd; toméndolo del

fondo da la masa de liguido, dispositiveo que incluye por lo

- 10 -
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menos una boquilla. de aspiracidn, unos medios para produ-

cir aspiracifén en la boguilla y unos medios de soportar

la bogquilla para mover la boquilla eﬁ la masa de liquido,
comprendiendo dicho aparato unas medios sensores para dg
tectar las variaciones de una magnitud relacionada- con el

caudal o gasto de paso por la boquilla y unos medios prg

ductores de seflales, conectados a dichos medios sensores
para ser activados por éstos, para transmitir unas sefiales
proporcionales a dichas variaciones, y un circuitp, sléctri

co de control conectada a dichos medios productores’ de sg

fialaes y a dichos medios de soportar la citada boguilla, es

wf T

tando dicho circuito destinado y preparado para, éiQfecibir;
de dichos medias productores de sefiales unas sefiaiés repre

sentativas de variaciones de la citada magnitud superiores

a ciertos valores limite o en torno a un valor pgaéijado,
transmitir dichas sefiales al dispositivo de moueg“ié:boaui
lla para gquiar ésta. o

Las Formas preferidas de realizacidn daiaééafato
de ests invento se caracterizan por los rasqos séguientes:

- los medios sensores estdn destinados a detectar
o percibir el consumo de enargia eléctrica del motor de la
bomba, y dichos medios de soportary mover la citada bogui
1la comprenden unos medios de control del nivel de profun
didad, los cuales incluyen un motor eléctrico conectaao a

dicho circuito eléctrico de control para ser controlado
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automdticamente por éste en respuesta a dichas sefiales da
control procedentes de los citados medios productores de
sefiales; vy ' 7

- dichos medios detectores o sensores estén co-
nectados para deﬁectar el consumo de energia eléctrica del
motor de la bomba, y los citados medios de soportar y mo-
ver dicha boquilia comprenden unos medies de accionamien-
to para mover dicha boquilla en direccidn horizontal, es-
tando dichos medéos de accionamiento conectados al Eitado
circuito de control para ser automdticaments contfclédos
por éste con sl fin de mover dicha boquilla en por lbime-

nos una direccién horizontal.

La invencidn se describird con mayor detalls més

adelante haciendo refersncia a los dibujos adjuntﬁEJan

 los cuales: , s

- la Pigura 1 es una vista esquemética dglyna ing
talacidn de sedimentacidén que inecluye un equipo réhifzador
con arregleo al pressnte invente para aspirar un méfégial
suspendible, tal como lodo, tomado del fondo de aquella,'yr
entregar'dicho material en forma de suspensidn en agua a
un conducto para transportar dicho material a8 un pusato da
tratamiento adicional;

- 1la figura 2 es una vista esquemdtica ques muestra
una parte del equipo ds aspiracidén de suspensidn de la fig.

l y unh dispositivo qus incluys unos medios detectorss de

- 12 =
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potencia del motor de la bomba, para controlarrdicha par=
te;

'~ ]la figura 3 representa un medidor: de flujo o
caudal de paso, como ejemplo de unos medios detsctores qus
posiblemente sustituyan o complementen los medios detecto~
res de potencia; '

- la figura 4 es un diagrama Que representa el
perfil imaginado de un lecho de lodo y un progiama para el
movimiento horizontal de un carro de puente-grﬁ?nggn el a—
quipo de bombeoc de la fig. 2 en combinacidn conkei:ajusts
vertical de una unidad de bombeo en el dapésito‘éhﬁfuncién
del espesor del lecho de lodo, por medio de unas sefales
procedentss del circuito eléctrico del motor de la-bombaj

- la figura 5 es un diagrama Que ilustva~un pro-
grama automdtico més desarrollado, al que se 1nﬁurpora al
tiempo como guarta dimensidn, por medzo de un d;spositiuor
de relé de tiempo, en el control automaticc dae la instala-
cidn de la fig. 1y y > ;? '

- la figura 6 ilustra el ajuste de prnfdndidad
respecto al tiempo.

En los dibujos, la invencidn se ilustra aplicada

& un diSpositiuo para la esvacuacién de suspensién proceden- -

te del faondo de un depdsito paralelepipéddico 1 de sedimen~ S

tacién en el cual, por uno de los extremos del depésito, sa - -

introduce agud contaminada procedente de una casa de bombas,”l‘
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por medio de una entrada de admisién 2, para la depura-
cidén o la denominada clarificacién, depdsito desde el
cual se descarga sl aqua clara, por.el otro extremo del
depbsito, mediante una salida de rebose indicada en 3.
Las particulas sdélidas contaminantgs del agua ses sedimen=
tan en el fondo del depdsito, y forman alli un lecho 4 ds
lodo que presenta un perfil determinado, seglin el tipo de
particulas contaminantes, el tamafio y la relacidn de lon-
gitud/anchura del depdsito, la velocidad de :eaggidn del
agua y el tiempo de sedimentacién. E1 perfil del fécho de’
lodo representado en la fig. 1 se supone formadu'éi?éabo
de cisrto tiempo, durante el cual no se retiréd eﬁébbnsién
por aspiracién, s

El depdsito 1 esté provisto de un equipo de as-
piracidn de suspensidn que incluye una grda de suente 5,
la cual es capaz de trasladarse recorriendo el aéﬁésito |
en la direccidn longitudinal del mismo vy transpoi{a un ca=-
rro 6 de puente-gria que puede moverse en la grﬁévés puente
en el sentido transversal del depésito. El carro-6.lleva
un conducto flexible 7 que en su extremo inferior tiene
montada una bomba 8 sumergible de aspiracidn e impulsién
que incluye un moter eléctrico para aspirar la suspensidn
de lodo y agua y hacerla subir por el conducto 7. En lugar
de una bomba sumergible es posible usar una bomba soporta-

da en la gra de puente: por sjemplo, una bomba para impul-

sar o llevar un fluido (agua, aire) al conducto 7 por enci- o

- 14 =
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ma de la boquilla situada en la extremidad inferior del
conducto, con sl fin de producif la aspiracién en la bo~-
quilla y para hacer subir la suspaﬁsién por 8l conducto.
Los medios de este tipo ya son conocidos y, por lo tan-
to, no se describen aqui de modo concreto.

La suspensidn transportada por medio del con-
ducto 7 se vierte en unos medios de canal o conducto de
gravedad 9 o similares, en los cuales pusde introducirse,
por mediao de una bomba 10, agua de aclarado tomﬁgazde la
capa superficial de agua del depdsito. Desde pf~§bhducto ;ﬂA

de gravedad, la suspensidn se hace seguir, por .médio duy'

otro conducto y para su tratamiento ulteriar,'pﬁ%:bjempln, S
hasta un depdsito 11 de homogeneizacidén o un aparato de
filtracién. Los demds detalles rspresentados en la fig. 1
no son de interés para la invencidn y, por lo ténfo, no
se describen aqui, L

La fig. 2 representa el conducto 7, la?bomﬁa 8
con su motor eléétrico (designado con ML) vy el ‘caral o
conducto de gravedad 9. La bomba 8 se transpnrté'%a mane-
ra que se puede subir y bajar porAmedio de un é;bia 12 qda e
se axtiande hacia arriba hasta un tambor de torne 13; mo-
vido por medio de un motor eléctrico M2 a través des un re=- L
ductor'de engranajes 14, El reductor 14 estd equipado con
unos medios de control incorporados de tipo conocido ya de

por si, quas comprenden unos disyuntores de circuito de a=-

- 15 -
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limentacién y de distancia, de los cuales el disyuntor de
circuito de distancia funciona al mismo tiempo como medios
de ssfial paré la posicidn extrema respectiva. Se conocen ya
unidades que comprenden un motdf eléctrico M2 y un reductor
14 con unos medios de control de este tipo, y a tal fin pue- =
den usarse, por ejemplo, unidades tales comc las puestas &n
el mercado por Erichs Armatur AB de Malmd bajo la designa-
cién de Auma Typ SA. Ahora bien, en lugar del torno 13y

del motor M2 con el reductor y los medios de control 14, se-i
ria posible usar un teleférico con un equipo de ébﬁf}ol de
tipo.usual, susceptible de ser conectado pafa un éontrol
automidtico de manera equivalente a la de la descri%;iéh qua
sigue.

En el conducto 7 hay dispuesta una vdlvula 15 des-f B

tinada a ser puesta en accién por medio de un grupo-unitario - ..

M3, 14' semejante al grupo o unidad M2, 14 arriba descrito.

v 39

Los circuitos eléctricos de regulacidén 16, 16fde los motores

eldctricos M2, M3 van conectados a un circuito déhyégulacién,fff
designado en general con sl ndmero 17, va COnect;dQEaaunos -
medios sensores 18 detectores de patencia, destinados a de-
tectar la potencia dsl circuito de alimentacidn 19 del motorj;:
M1 de la bomba. La manera de disponer esta operacién de de-
teccidn no se representa con mis exactitud, puesto qus exis-:jf;
ten varias posibilidades diferentes, disnonibles a aste res—r

pecto. Como medios detectores de consumo o de potancia pue=




de wusarsse, por ejemplo, un amperimetro conectado a unos
medios productores de sefiales eléctricas que dependan de
la intensidad de corriente. El circuito eléctrico de regu-

lacidén 17 incluye un commutador S accionado por un relé Rl

By conectado al circuito de seiiales, y dos reguladores R2, R3,
'i:g ' de los cuales el R2 estd conectado al motor M2, y el R3 va
conectado al M3, Cocmp se describiré més adelmts, Rl es un
relé gque tiene un retardo en la conmutacidn de R2a:R3,

Como bomba B y motor Ml de bomba se usa un grupo

RN

- 10 unitario, o unidad, que funciona con la caracteristica de
potencia y bombeo ilustrada en 18, en la fig., 2, dords P

indica la potencia, g el flujo de bombea y H la-glfura de

suministro o impulsiﬁn. La potencia del motor Ml.de la bomé1}
ba y el flujo o gasto de la bomba 8 aumentan de modo esen-

15 cialmente proporclonal entre si, con arreglo a lqgj;inaas 7 .
Ll y L2, respectivaments. Dasde hace mucho se pucden encon- ,-:~
trar disponibles en el mercado unas unidadss de bﬁmbeb que
tienen caracteristicas précticaments rectas o lireales de | .
pbtencia y de flujo, dentro del &rea normal antegg‘ﬁe traba-;i,:

20 jo, y que funcionan ds tal manera que a un cambio.ﬁﬁifluja .
Ad le corraesponde un cambio de poténcia Z&P, y viceversa.

Easta propiedad se utiliza en los medics sensores
o detectores 18 para transmitir al circuito de requlacién
177unaé seffales fiables de demsnda de cantrol,

25 Se supone que la bomba 8, por medio de la gria de
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puente 5 de la fig. 1, se lleva hasta un banco de lodo
en el gque la altura de lodo sosre el fondo del depdsito
va subiendo. Debido al hecho de gque la densidad del lodo
aumenta con la altura de lodo, el flujo: de entrada ds
suspensién (lodo y agua) en la boquilla 20 de la bomba
disminuys y, como consecuencia de ello, disminuye también
la potencia o energia consumida por el motor de l=z ﬁomba.
La disminucidén de la potencia es percibida por dédiq del

[

detector de potencia 18 que, mediante el conmutadé:;§ de
raslé, transmite una sefal al regulador R2. Si el:Flhjo o
caudal desciends desds el valor deseado Fb hacia un” valor
de umbral F2, y la potencia, por consiguiente, digminuye
desde un valor daseado Pb correspondiente hacia_u@~yalorrl
de umbral P2, se transmite a R2 una ssfial de dehénda co=-
rrespondiente, gue pone en marcha al motor M2 deirkorno
con el fin-de hacer subir la bomba 8 propbrcicnaiﬁéﬁte a
la sefial da demanda. La elevacidn o subida puedé é?éctuar-
se por pasos o incrementos determinados por medic de un
relé de tiempo; y si el valor de la potencia, despuds de
un paso, es todavia demasiado bajo y R2 sique transmitien-—
do una sefial de control a ests respecto, a M2, se pone de
nuevo en marcha M2 y hace subir la bomba 8 otro paso o in=-
cremento, ste, Misntres tanto, la bomba puede ser movida
hacia delante (sentido del avance) por medio de la grla de

puente 5. Al llegar la bomba 20 con su boquilla 20 de aspi~

racidn a un punta en gue el espesor del lecho de lodo y-el

- 18 =




flujo de entrada en la boquilla aumentan, por disminuir la
consistencia del lodo, y se aspira una cantidad de agua pro-
porcionadamente mayor, los medios detectores 12 de potencia
transmiten al regulador R2, por medio del conmutador 5, una
gseffal de demanda en el sentido dg bajar la bomba, en tanto
que R2 pone en marcha al motor M2 en el sentido opuesto (o
bien afloja o desconecta un freno para sl torno 13) con el :
fin de hacer Eajar la bomba 8 en un paso o incremento de des—ejﬁ'
censo, qus puede repetirse. El1 motor M1 de la bomba ha de Fun—; .
10 cionar dentro de los Iimites de potencia Pl ... P2 de la fig. :
2; y de sobrepasarse cualquiera de estos limites db‘ﬁbtencia, L
o llegarse, por sjemplo, a alguno de los puntaos Pl P2 puede B
entonces por ejemplo, ponerse, en contacto un lndlCédDr con
un contacto K1 o K2 de posicién limite, con el fin da-detener T1
15 toda continuacidén de la subida o el descensa. Dent;é'del érea
de trabajo; el ajuste ae produce aproximadamente ganropdrcién
con la concentracién de lodo y, en otros-términos:'§66,51 88-
pesor del lecho de lodo, lo gue simplifica las opefééiones de
control de regulacidn y también el sistema de reguigcién; pe-
20 ro, de requerirse asi!podria disponerse un contro{,dgialturar
continuo mis pregiso o de mayor exactitud. Una vez llegada la
bomba 8 a una posicién extrema infsrior, dejan de llegar safia=

les al motor M2,

'El modo de funcionamiento arriba descrito, 'sn el qUea;yi

25 se ha supuesto que la gria de puente mieve la bomba 8 hacia
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delante en todo momento, puede modificarse de tal manera

que las ssafiales de control procedentes del circuito 17 se
transmitan tambiém a un regulador para la unidad de accio-
namiento de la gééa de puente, con el fin de poner en mar-
cha y parar la gria en respuesta al funcionamiento del mo-
torr M2 o bien, directamente, en rBSpdesta a la potencia
consumida por el motor de la bomba. El regulador para la

gria de puente pueds ser un regqulador de tiempo que contro-
le la distancia de recorrido (tiempo) de la gria de puente

y la duracién de los periodos ds detencidn de la gzda de
puente. Al iqual que en el casc primeramente descritd; pus-—
de hacesrse que la bomba 8 siga una curva escalonadé,~hi bien
modificada por la:parada y la puesta en marcha de la- grda de
puente; o bien una trayectoria: caracterizada por el .hecho de
Gue la bomba, al meterse en un banco de lodo, suba;éytbméti——ig

camente en tanto que se detisne la grla de puante{~de§puéa

de lo cual se hace bajar la bomba un paso o increménto, euan-'i*r”

do el gasto aumenta, y as{ se hace bajar paso a pagérﬁasta

Que la bomba llegue al nivel de fondo y el gasto o flujo vuel o

va a aumentar, de tal modo qus la grla de puente se pone ane 7

tonces en marcha para mover la bomba paso a paso o continua~ - .

mente hacia adelante hasta que el gasto vuelve a disminuir,

debido a la mayor profundidad de lodo y concentracidn del lo- . .-

da.

En el caso primsramente descrito, la.bomba, a cada
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viaje de la grda de puente, trabaja lateralmente el lecho
de lodo nue estd a su alcance hasta dar la pasada al lechao,
y en el otro casc la bomba trahaja la totalidad del lechn
de lodo a su alcance hasta bajar al nivel del fondo, durante
un solo viaje de la qriéa de puente 5. Estos dos casos se i-
lustran esQuematicamente de manera muy simplificada en las
figuras 4 y 5, donde con linea de trazzo interrumpido se in-
dica el movimiento de la bomba en el primer caso, mientras
en el segundo caso el disefio cuadriculado indica las’ capas
de lodo trabajadas durante un movimiento de la grﬁaide{pusg
te en los pasos o incrementos sl, 82, s3, stc., V¥ la'éﬁbida
y bajada de la bomba en los pasos o incrementos hl,,hé; h3,
etc. E1l disefio cuadriculado no da una imagen exacta del pro-
greso o desarrollo del trabajo, ya que no muestra el movi-
miento de penstracidn de la bombe en el banco de lodo antes
de producirse el movimiento de subida, ni indica tahﬁoco el
movimiente de la bomba hacia la capa exterior del bégco, don
de se produce el movimiento de bajada o descenso. En 12 par
te inferior de la fig, 4 se representa un paso de défp%aza-
miento lateral del carro 6 de la grda de puente, allfihal"da
cada viaje de la grda 5 en uno u otro sentido.

La Fig. 5 ilustra otro desarrollo de un programa
automatico ‘Que puede establecerse fécilmente en una unidad
de prngraha (no representada) de un tipo ya conocido de por

si, en el c¢ireuito de regulacién 17, en el cual el regulador




R2 (y posiblementd el R3) va conectado al motor de la grda
de pusnte por medio de un circuito 16? de seffales. El pro-—
‘grama de la fig. 5 puede explicarse con suma sencillez me-

dimte una descripcidn de los diferentes sucesos que comien=—

5 - ' zan en un punto 0, donde la unidad de bdmbeo se supone que
ha alcanzado una posicidn extrema, préxima al fondo del de-~
pdsito del cual se representa una seccidn longitudinal por
medio del eje X en un sistema de coordenadas en el cual sl
eje y representa al eje vertical de elevacidn o subida de

R la bomba; También se supone que la bomba 8 se mueuéih;n su
boquilla 20 a través de un banco de ledo cuyo herfil'ésté
aproximadamente rgflejado por las cfestas indicadas eé el
diagrama de la fig. 5. ’

Cuando la grla de puente se pone en marcha para

5 mover o trasladar la bomba hacia adelante en un pasc o in=
cremsnto, desde la posicién 0 a la xl, el mator eréglpone ,
en marcha por medio del regulador de tiempo para obligar a
la bomba a subir un paso o incremento 0-yl (por ajemﬁlp,da'
medio metro) ‘Asi, durante la primera parte de su @oyimiaﬁ—

20 to la bomba se desplaza subiendo mientras aspira la éﬁspenQ
sidn del banco, aproximadamente en direccién paralela al fren
te inclinado del banco. Si la altura del banco no aumenta: .

an el punto yl, el movimiento de subida de la bomba se de=-

tiene autométicamente en este punto al terminarse el tiempo

28 del regulador de tiempo -para M2; y aqui puede suponerse pri-
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mero que la gria de puente 5, en ese momento, bajo el con-
trol de otro regulador de tiempo, mueve la bomba 8 horizon-

talmente hasta el punto yl, xl, en el que la gria de puan-

te se detiens. Al disminuir la concentracidn de lodo en el
5 punto yl,xl, esto es percibido por los medios detactores o
. ‘sensores de potencia que, por medio del requlador R2 que
hay en el circuito 17 de la fig. 2, pone en marcha el motor
M2 para bajar la bomba. Mientras tanto, la grda puente se
mantiene estacioparia por medio de su regulador qa,?iempn,

. 10 con lo cual la bomba va trabajando el lecho de shépensién

pasc a paso hasta bajar a su fondo, a lo largo da qéa Paja -
que tiene la anchura zl y la longitud xd, como sc;ihdica en
la parte inferior de la fig., S5y sn la cual se representa,
vista en planta, la seccidn dibujada en la parte superiom

15 de la fig., 5. Cuando la bomba ha llegado a la posic%ﬁn y0,
xl, la grﬁaude puante y la bomba se ponen en marEhé’por ma-rrff
dio de sus reguladores de tiempo, y comienza un ﬁdévu ciclp;;f;:°

. . Ahora bien, si en lugar del proceso arrins descri- if

to los medios detectores 18 de potencia en sl puﬁté}yl, Xa,
20 o antre este punta y el yl, xl, detectan una concentracién
creciente de lodo (nivel de lode), el motor M2 se pone en—
tonces sn marcha automiticamente para hacer subir la bomba'
g8 por'inérnmentoa hasta el punto ya, xl. Cuando la concens
tracién de ledo en el punto ya, %l se ha reducido a un gra-

25 do suficiente, como consecuencia de la operacidn-de bombeo,
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para el motor M2, iniciandose un nuelo ciclo. Este ciclo-

los medios sensores o detectores de potencia emiten otra
sefial de "bajar" pot medio del regulador R2 (fig. 2) y la
bomba se hace bajar hasta el punto xl; xl mientras la graa
de puente se mantiene estacionaria; y cuando la concentra-
cidn de lodo se ha reducido suficientemente como consecuen
cia de la operacicn de bombeo, se emite otra sefial de "ba-
jar"™ y se hace bajar la bomba hasta el nivel de fondo, en:
y0, x1, donde la bomba trabaja hasta nue la concentracidn
se hace lo bastante reducida para permitir due se traQSj;
mita otra sefial de "bajar" al motor M2; pero como la bomba,
situada en y0, xl, estd en su posicién de fondo, esta ae-
“al no tendréd efecto alguno sobre el motor M2. En cambip;
elnregulador de tiempo del motor de la gria puente recibé
la seiial y se pone en marcha, y la grda de puente se pone
en funcicnamiento y se traslada un paso hacia dalanta;,él
propio tiempo que se activa también el regulador dertie@pos'
puede ser una repeticidn de una de las dos variantes dJes-
critas o bieh. por ejemplo y como se repraesenta en el aiEu-
jo, un movimiznto de la bomba que rccorre los puntes yO, £1;yl,
xb; yl, x2; yb, x2; y0, x2. Los demas ciclos se camprende~-
rédn facilmente por el diagrama vy con la ayuda de la des~
eripeidén que antecede, por lo que sélo ha de menciocnaras
que las lineas de trazo interrumpida indican que pueden |

plantesarss diversas alternativas de movimiento, detasrminadas
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por el contorno del banco de lodo. Para el otro ciclo del
diagrama, en cambio, se indican ciertos sucesos en A, By

C, que se describirdn a coentinuacidn.

En el punto A sa supone que la bomba ha sido blg

queada por un gas, aspirado de una bolba de gas contenida

en la suspensién, o bien, por ejemplo, por un terrdm o un
trozo de corteza que se cruce en la entrada de aspiracidn
20 de la bomba. El gasto o caudal tisnde entonces hacla ce-
ro y la potencia se reduce fuertements. Un disyuntor ééiiﬂ
tercalado en el circuito de:l motor de la bomba y regdiadp
por medic de un relé R4 intercaladoc en el circuito dé icgg

lacidn detiene la bomba, interrumpe R2 y conecta R3, ponien

do en marcha al propic tiempo un regulador de tiempo an al

reld., El agua centenida en el conducto 7 fluye entonces

ey

hacia abajo y quita el obstéculo de la ecirculacidn. Si el

blogueo dependiese de algun otro hecho distinto de lbs,arri
ba citados, dependeria probablemente de una nbatrucéién pra
ducida por el material a la entrada de la vdlvula 15 aus,

en la posicidn normal de trabajo, no estd completamente abier
ta. Al mismo tiempo que se conecta R3, pasa al motor M3 una
sefial de apertura de vdlvula, que hace Que la vdlvula se

abta pof completo. Después de transcurrido el tiempo fijado
por el programador o regulader de tiempo, el disyuntor EB
vuelve a cerrarse y el motor Ml se pons en marcéa otra vez,

cerrdndose el circuito de regulacién 17 que va a R2 para rs




poner las conexiones que van al motor M2 y al motor de la
gria de puente por medioc de 16 v 16", respesctivamente. Se

produce un ligero retardo entre la puesta en marcha de il

y 8l cambio o conmutacidn de R3 a R2, poraue Rl funciona

5 con un tiempo de oonaxian alge mayor gue el de R4 y, pof

tanto, habré tiempo suficiente para eliminar la obstruc-
cidn de la vdlvula 15, y la vdlvula puede pasarse a la po-
sicion normal cuando aumenta el fFlujo, antes de qus R3i§¢
desconecte y R2 sé conecte. L
10 - En el pénto B, donde se esta trabajando el.b§néo

de lodo, 8l gasto o caudal y la potencia de consumo deffmg

tor de la bomba aumentsn fuertemente porque es esencialmén~
te sdlo agua lo que se bombea, mientras R1 hace que el con
mutador S pase de R2 a R3 y, al mismo tiempo que la homba

15 llega a la posicidn inferior o de fondo, el disyunton-de

”if B . 7 posicién extrema en 14 abre el circuito del motor m2. El re

guladar R3. que percibe ahora la sefial de demanda pafa }a

requlacidn de flujo, transmite una sefial a M3 para lé'fegg

lacidn de la vAlvula 15. En la posicidn C, los medios AUMA
20 representados en 14! ponenen marcha un relé de tiempo en R3

y. de ese modn, detiefe-la grla de puente. El contacto de

los medios AURA funciona como contacto de retencidn y, una

vez liberado éste, despuds de transcurrido el tiempo .de re

lé, la gria ds pusnts se vuelve a poner en marcha y el reléd

25 de tiempo se pone a cero, con lo cual la bomba s8 musve sin
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intermitencias hasta la posicidn extrema de la gria de
pdenta, siempre y cuando no se encuentra ningdn nuevo
banco ds lodo.

El movimiento de la boguilla (esto es, de la
bomba) en sentido vertical, mientras la boquilla simul-

tdneamente va trabajando sl banco a su alcance en el sen—

tido horizontal, viene asi determinado por las variacio-

nes de consumo de potencia del moter de la bomba en tor-
no al valor dessado Pb indicado enrla fig. 23 pero, nétu—
- 10 ralmente, influye también en é1 un factor de tiempo céh-
tenido en el sistema de ajuste de niveles en proFundidéd.
Este movimiento respecto al tiempo puede taner; por ajei=
plo, el disefio de variacidn representado en sl diagraﬁa
de la fig. 6. en sl que "H" e& la altura sobre el fpﬂ&a
15 del depdsito y "t" es el tiempo que dura un ciclo dé-ira—
bajo: por ejemplo, el.primer ciclo de trabajo de laﬂfig.
S5, Como sa& indica en el dibujo, la bomba se ve priﬁééé
forzada a subir hasta la posicién yl, xa, a partir3dnila
cual se dasplaza la bomba subiendo en pequefios pasos o in-
20 . crementos hasta el punto yg, xl, y bajando lusgo en peque=

Mos pasos haste la posicién extrema ihferior y0, xl, don=

de se inicia un nuevo ciclo. E1l sistema de requlacibn pue-

de estar.disnueeto para cambios de altura pequefios o gran=-
des' en cada paso o escalén, Ahora bien, en la forma de rea=~

25 lizacién preferida, se tiends a un control de movimientos
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en el que la frecuencia y la amplitud sean proporciacna=-
les a las variaciones de potencia.
También es posible controlar los movimientos
lingitudinales de la nga'de puente de la misma manera,
5 es decir,‘por pequefios pasos o incrementos de transpor-
te éuya frecuencia y amplitud sean proporcionales a'las
yariaciones de consumo o de potencia del motor de la”
bomba. »

E1 medidor de gasto o caudal 21 de la fig, 3

10 puede usarse, alternativa o discrecionalmente, ccmq'ﬁér
dios sensores de potencim, lo fue estéd indicado por .me=

dio da lineas de trazeo y punto en la fig. 2, en lafque

el medidor de gasto estd conectado al conducto 7, v’'su

circuito 22 de sefiales de salida al circuito de régtih—r

- 15 cidn 17. Es de notar gue el medidor de gasto indicé‘tam-
biédn, indirectamente. la concentracidn de lado y ia :po=
tencia consumida por el motor de la bomba, y de ﬁée*éndo

puede ser sustituido con ventaja por unos medios senso-
e

res de potencia que permifan una regulacidn mds sencilla

20 "y de reaccidén més répida y que, ademds, pueden ser rea=-
lizados por medio de un aparato menos costoso.
Como medidor de gaste 21 puede usarse un medidor
magnético de caudal, con un transformador de walor medido

y un transmisor de valor medido, del tipo pussto en sl

25 mercade por la casa TURBO-WERK, de Colonia, Alemania Fe-
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deral; o bien algﬁﬁ otro medidor de gasto o caudal de
tipo adecuado y conocide ya de por si; y, como se ilus=—
tra en la fig. 3, la sefial de mediciﬁh en el conducto

22 puede ser dstectada, como en 24, y transmitida a un
instrumento 23 de un tipo conacido ya de por si que trang
Forme la sefial de medicidén en volumen por unidad de tiem-
po o sea gqus indique, poe gjemplo, el mimera de litros

por minuto. El instrumento 23 puede colocarse a cier§§};
distancia de la instalacién y usarse de ese modo para vri
control a distanciaj y como instrumento 23 se usa, dé ’
preferencia, algln instrumanto de tipo registrador,‘iﬁf
dicador y sumador conocido ya de por si y obtenible en sl

mercado,
De 1o que antecsde se desprende que la iEV&h}

cién permite obtener un control por pragrama, eficaz y
relativamente sencilla, de la operacidn de aspirar la sus-
pensién en un depdsito de sedimentacidn, y que la opera-

cidn de aspirar la suspensién puede realizarse sin que

‘sga necesarioc meter la bomba (o, como alternativa, sdlo

la boquilla de aspiraciém) profundamente en un bance de

loda. La boquilla 20 (o la bomba) opera en la suspensidn
a un nivel en el cual se musve sin dificultades; pero no
as estb.iﬁ que sucede, por ejemplo, cuando ss Quiere mo=
ver el extremo de un largo tubo vertical en el fandd,

donde larrasistencia del lédo pueds producir un par o mo-

- 20 =
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momento resistente inadmisible sn el tubo o praducir unas
fuerzas demasiado intensas de frenado del movimiento de la
gria de puente. La invencidn ofrece ademds la ventaja de
que la boguilla 20 es capaz de opérar con una concentra-

cién de lodo dptima desde sl punto de vista del rendimien-

to, y sin que los movimientos hagan que el lodo vuelva a

entrar en suspensién en el agua.

En lo gue antecede se ha supuesto que hay sdln
una bomba 8, con una sola boquilla 20, controlada pof &é-
dio del equipo de control; pero, naturalmente, puedaducﬂn—
trolarse al mismo tiempo una bomba con varias boquillaé; o
bien varias bombas:.y, si ss usan warias bombas, sl control
puede realizarse detectando la potencia de consumo de. una
sola de las bombas o bien la potencia media de variée da
las bombas, o dc todas ellas. o

£l método y el aparate de esta invencidn pdéden
usarse también para aspirar y entrsgar otros sediméﬁféé que
no sean de lodo, vy en otras masas de 1iquido o de ?gg&; por
sjemplo, para entregar-o retirar arena u otro material se-
dimentado del fondo del mar; en la industria de la mireria,
para aspirar fangos a materiales similares del fondo de un
depdsito o similar, para retirar material en capas, stc.

La presente solicitud, qus corresponde a la prg
sentada en Suecia, 8l 29 de Agosto de 1974, bajo el N4
7410837-2, sae acoge & los beneficios del articulo 51 del vi
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gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIUKES

Los puntos de invencién propia y nueva, qug_éé-
presentan paré que sean objeto de esta solicitud de Pafénte
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re~
cogen en las reivindicaciones siguientes: )

la,~ Un método de controlar el movimiento da un
dispositivo de aspiracidn utilizado para aspirar mata}ial
que puesde estar en suspensién en un fluido, especiaiménte
un material sedimentado, tomado del fondo de una ma;é de 1i
quido, incluyenQn dicho dispasitivo por lo menos una boqui-
lla de aspiracidén. unds medios para producir aspiracidn en
la boquilla y unos medips para mover dicha'boquilla en rela
cibén con dicho material con el fin de aspirar el material
y el fluido en suspensién, método en el que se datecta por
lo menas una maghitud caracteristica del funcionamiento del
dispositivo de aspiracidn y que varia en respuesta al caudal

de entrada por la boquilla, y las variaciones de dicha mag
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nitud que pasen de uncs limites prefijgdos Se usan como Sg
flales para controlar ciertos movimientos del dispositivo.

23,~ E1 método ds la re;vindicacién 12, en sl que
dichas uvariaciones de la magnitud detectada ss usan para |
controlar el nivel de trabajo o Funcianamiento de la boqui-
lla.

33.~ £1 método de la reivindicacidn 123, en el qus
dichas variaciones de la magnitud detectada se usan péréﬁﬁog
trolar un movimiento de la boquilla en direccidn horizun@él.

43,- E1 método de la reivindicacidn 12, en ol ‘oue
dichas variaciones de la magnitud detectada se usan paré,cmﬂ
trolar un movimiento de la boquilla en dirececidn horizortal
y para controlar 8l nivel de trabajo o des funcionamieﬁﬁq de
la boquilla.

5¢,-E1 métoda, de la reivindicacién 23 o la 4%, en
8l que dichas variacinnes de ié magnitud detectada su usan
para modificar el programa, en un movimiento programédb; y
el ajuste del nivel de profundidad de la boquilla. T

63.~ El método de cualquiera de las reivindicacio
nes precedentes, en el que la potencia suministrada al mo=
tor eléctrico de una bomba o bien, comc medida de esa poten
cia, el consumo de corriente del mismo, 8s lo que se detecta
cdomo magnitud caracteristica. '

78,- El método de cualquiera de las reivindicacig

nes precedentss, en el que dichas variacibnes de la magniw
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tud detectsda se qtilizan cono scfizles eléctricas de de-
manda de conbrol, que ge transmiten a un ciroulto eléc—
trico de control para trasnsformar dichas sefiales en unas
sefialea de control y trensmitir las sefiales de control a
un motor eldctrico de ajuste de profundidad, para contro
lar el nivel de trabajo de la boquilla. |

fa,- Bl método de la reivindicacidn 22, en el
gue se realiza por lo mends un movimienio céntrolado del
dispositivo de aspiracidn, por pasos o incrementos contro
ladca.

98,~ Il mdiodo de la reivindicacidén 82, en el

gue dichos pasos controlados de movimiento se realizan

con una amplitud y una frecuéncia proporcionales a dichas
variaciones de lz magnitud detectada.

108, BE1 método de cualquiera de la2s reivindi-
caciones precedentes, en el que los movimientos del dis-
positivo de aspiracidn se coniroelan a lo largo de tres
e jes perpendiculares,

118,~ E1 método de la reivindicacidn 108, sn

el que en la operacidn de contrel, se introduce el tiem~

po como cusria dimeuridn, per medio de un regulador de
tlempo. -

122,~ E1 método de cualquiera de lag reivindi
caciones precedentes, en el que dichas variaciones de la

ragnitud detectada se usan también para controlar unos
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rmedion de vdlvula presentes en el conducto de bomba.
138,~ Fl métodc de 13 redvindicacidon 12, en el
gure se usan unos medios sensores para detectar las varig
ciones ¢e la megguitud relacionsda con el caudsl o gesto
de paso por la boguilla y unos medioas productores de 5g
fiales, conectados a dichos medios Sensores para ser ag
tivaedos por éstos, para transmitir las sefisles proporcio
nalea a2 dichas varisc ioueo. y un circuito eléetrico de
control conectado o dichos medios productorcs de sefiaw
les y = dichos medics de mover la citada boguille mien
trag la soportan, estando dicho circuito destinado ¥ pre
pérado para, al racivir de dichos medios productores de
seﬁales vnas sefinles representativas de variaciones de
la citeda magnitud saﬁeriofes a ciertos velores limite o
en torno & un valor prefijado, transmitir tales sefinles
al dispositivo de mover la boouille psre guiar ésta.
' 145.; Z1 método de la reivindicacidn 138, en
el gve los medios sensores se conechan de modo que de—
tecten el consumo de enefgia eléctrica del motor de la
bomba, y en ¢l que dichos medics de soportar y mover la
citade boguilla comprenden unos medios de control del ni

vel de profundidad que incluyen un motor eléctrico coneg

tado a dicho circuito eldotrico de control para ser aubo
maticamente controlado por éste en respuesta a dichas ag

finles de control procedentes de los citudos medios pro-
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ductores de gelisles.

158.~ E1 método de la reivindicacidn 142, en el

que dichos medios sensores se-conectan de modo que deteg
ten el consumo de energia eléetrica dcl motor de la bom-
ba, y en el que dichos medios de soportar y mover la ci-
tada bqquilla compfenden unos medios de acclonamiento pa
ra mover dicha boquilla en direccidn horizontal, conec-
téndose dichos medios de accionamiento al citado eireul
to de control para ser autométieamenﬁe controlados por
dste con el fin de mover dicha boguille en por lo menes
una dirsccidn horvizontal.

168~ Un método de controlar el movimiento de
un dispositivo de aspiracidn utilizado para aspirar me~

terial gue puede estar en suspensién en un fluido,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

tecede, revresentado en losg dibujos que se acompafian y

ara los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojss

eseritas a miquina por una sola carz.
Madrid, 16,00, 1976
POAG

Fernando de Ei
Porp xahury
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