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por "PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS MAGNETICOS PARA TRANSFOR- 
MADORES ELECTRICOS TRIFASICOS", a favor de la firma mexioana 
INGENIERIA ELECTRICA INDUSTRIAL, S.A., residente en Bruno 
Traven na. 60 ool. General Anaya, Méxioo 13, D.F. (Méxioo).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a transformadores eléc­
tricos trifásicos y particularmente oonoierne a una disposi­
ción novedosa del oirouito magnético de los mismos. La dis­
posición de la laminaoién que constituye los nádeos y el 

5. oirouito magnético* de los "transformadores es sumamente impor­
tante y deoisiva en la eficiencia del transformador ya que 
dependiendo de la disposición de la laminaoíón podrán obte­
nerse mayor o menor eficiencia y pérdidas por oorrientes 
parásitas, e histéresis.-

10. Los transformadores trifásicos hasta la fecha in-
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oluyen dnoo partes: tres columnas verticales y dos yugos 
horizontales oon el inconveniente de interrumpir el flujo 
magnótioo en las diferentes partes, asi como desviarlo 90a 
entre las columnas verticales y los yugos horizontales oon 

5^ respecto a la orientación del grano del material magnótioo, 
resultando esto en un aumento de la corriente de exoitaoión 
y de las perdidas por histáresis.

Además, la fabrioaoión de las cinco partes men­
cionadas requiere una oantidad de material magnático mayor 

10. que la utilizada en la disposición de los nádeos de esta 
invención.

Otra desventaja de los transformadores trifásicos 
utilizados hasta la fecha consiste on que los nádeos están 
normalmente ubioados en un mismo plano oon lo cual el espacio 

15- de los mismos se alarga y los tanques en donde se alojan es­
tos nádeos tienen una dimensión y voluminosidad considera?- 
ble oon relación a los tanques en los que se podrán alojar 
los nádeos de los transformadores objeto de esta invenoión.

Tambión el aceite aislante en que pueden ir inmer- 
20. sos estos nádeos es mayor en cantidad que el que requieren 

los transformadores elaborados con los nádeos del presente 
invento.

Por todo lo anterior, es un objeto de está inven­
oión proporcionar uha nueva dispos ioíón de los nádeos do un 

25* transformador trifásico y por ende del oircuito magnótioo de
los mismos on donde cada una de las oolumnas verticales o pier­
nas es equidistante de las otras dos y las cuales piernas o 
columnas están ubicadas en los vórtices de un triángulo oquil^' 
tero, en una configuración en forma de Delta y se constituye



de la tinión do tres marcos formados de laminación enrollada 
do manera oontínua, cada uno do los onales está unido en cada 
uno do dos de sus lados opuestos a un lado de uno diferente 
de los otros dos maroos.

Otro objeto de esta invenoión os proporcionar un 
circuito magnótico para un transformador trifásico en el que 
al estar oada una de las columnas verticales equidistantes 
de las otras dos en una configuración en Delta integradas por 
laminación enrollada continuamente y se ahorra una cantidad 
considerable de laminación, del material para la cubierta del 
transformador y del aceite en el que va inmerso el transfor­
mador.

Otro objeto de esta invención os proporcionar un 
cirouito magnótioo de un transformador trifásico en donde las 
pórdidas por históresis y por oorrientes parásitas, se redu­
cen considerablemente en virtud de que la laminación os oon- 
tínua sin interrupciones.

Todavía otra ventaja de esta invención es la de 
proporcionar un circuito magnótioo en donde en una modalidad 
la laminación enrollada de cada uno de los tres maroos para 
formar los nádeos, es de diferentes anchos formándose al 
enrollarse práotloamente medios oilindros los cuales al unir­
se por sus lados planos--opn los maroos adyacentes constituyen 
una columna oilíndrica de sección reota prácticamente cir­
cular que permite la reducoión de los diámetros de los deva­
nados instalados sobre los nádeos oon ahorros substanciales 
en espacio y material.

Otro objeto de esta invenoión es proveer un cir­
cuito magnótioo en donde en otra modalidad la laminación en­
rollada continuamente de los tres maroos que constituyen los
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nádeos es de diferentes anchos formándose al enrollarse mar­
cos oon una seooión recta prácticamente de media cruz de tal 
manera que al unirse los marcos en sus lados planos consti­
tuyen oolumnas cruciformes.

5. Cuando la laminación enrollada de los maroos es
del mismo ancho al unirse dos maroos adyacentes se constitu­
yen columnas prismáticas con soociones rectas, cuadradas 
o rectangulares.

Estos y otros objetos a obtener en la práotioa 
^0, de esta invenoión se entenderán mejor y se apreciarán más

con la leotura de la siguiente desoripoión que hace referen­
cia a los dibujos adjuntos de la modalidad preferida del 
invento.

En los dibujos:
15. La figura 1 es,una vista en elevación vertical

que ilustra la disposición del núcleo de un transformador 
trifásioo, en su modalidad en la cual las piernas o oolum­
nas son prácticamente cilindricas.

La figura 2 es una vista en planta superior que 
20. ilustra la disposición on Delta o triángulo de los maroos

constituidos de laminación enrollada de diferentes anohos que 
integran la modalidad del núcleo de un transformador trifá­
sico mostrado en la figura 1.

La figura 3 os una vista on corte transversal en 
2^, 3-3 de la figura 1, en donde so ilustra la seooión reota

prácticamente oírcular de las oolumnas verticales del núcleo 
magnótioo del transformador trifásioo de la presente inven­
ción.

La figura 4 es un corte transversal en 4-4 de la



figura 3, mostrando la seociÓn reota de uno de los maroos 
que constituyen el ndoleo del transformador de esta inven­
ción.

La figura 5 es una vista en perspectiva conven­
cional oortada que muestra el circuito magnético de una mo­
dalidad do la invención ilustrando los cortes transversales 
de las tros columnas verticales en donde se aprecia quo la 
laminación enrollada para formarlos tiene el mismo anoho y 
oonstituyo columnas prismáticas ouadranguiaros rectas.

La figura 6 es una vista en corte transversal do 
una de las columnas vortioales o piornas dol transformador 
on una modalidad dol invento en donde la laminación tiene 
la misma anohura constituyendo una sección recta ouadrada.

La figura 7 es una vista en oorte transversal si­
milar a la do la figura 6, sólo que mostrando una columna 
vertical o pierna del transformador oon sección recta rec­
tangular.

La figura 8 os una vista en corte transversal de 
una de las tros piernas o columnas verticales de un trans­
formador trifásico on una modalidad del invento en dondo 
la laminación os do diferentes anohos y constituye una seo- 
ción oruoiformo.

Haciendo referencia a los dibujos el circuito mag- 
nótico do la invención 11, está constituido do tres maroos 
12 formados con laminaciones 13 que en la modalidad ilustra­
da en las figuras 1 a 4 son do diferente ancho, do tal mane­
ra enrolladas o devanadas estas laminaoionos quo presentan 
una oara 14 plana y las laminaoionos 13 forman aproximadamen­
te 60S con relaoión a osta superfioie o oara plana 14^ oomo
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puedo aprociarso en la figura 4- Además el enrollado do la 
laminación os tal y en la modalidad dol invento ilustrada on 
estas figuras 1 a 4; que so forman marcos 12 con lados cons­
tituidos por medios cilindros 15 los cuales al unirse forman 

5. unas columnas prácticamente cilindricas 16 con una sección 
recta prácticamente circular 1?. Cada uno de estos cilindros 
16 constituyan una columna vertioal o pierna del transforma­
dor trifásico tal como se presenta on la figura 1 y están ubi­
cadas paralelas y espaciadas en los vártioes de un triángulo 

10. prácticamente equilátero, formándose con los yugos 18 que
unon arriba y abajo cada una de estas oolumnas verticales 16 
unas Deltas o triángulos, como se aprecia en la figura 2. Las 
superficies de unión 14 de oada uno de los marcos 12 ouando 
estos se unon para constituir los nádeos 16, quedan en pla- 

15. nos radiales que forman entro s.f prácticamente 120a. En otras 
palabras, puedo decirse que la disposición de los nádeos pa­
ra transformadores trifásicos de esta invenoión, está cons­
tituido de tres marcos 12 formados por material laminar 13 
de diferentes anchuras on la modalidad de las figuras 1 a 4̂  

20. cada uno de los cuales marcos tiene dos de sus lados opues­
tos 19 unidos a travás de una superficie plana 14 con cada 
uno de los lados de uno diferente de los otros dos marcos 
12 de tal manera que la superficie de unión plana 14 forma 
aproximadamente 60 s con relaoión a oada una de las capas
sobrepuestas de laminación 13 las ouales superficies de 

25. unión 14 ostan ubicadas en planos radiales separados entre 
sí 120°. Otro aspecto interesante os que las laminaciones 
o capas sobrepuestas 13 en la modalidad ilustrada en las 
figuras 1 a 4) forman del lado opuesto a la superficie lisa
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do unión do los marcos 15, cuerpos seml-cilindrioos que al 
unirse forman piernas o oolumnas prácticamente cilindricas 
16 con secciones circulares 17 oomo se ilustra en la figu­
ra 3*

5* ^n la modalidad ilustrada en la figura 8, la lar*
mlnación 19 enrollada en forma continua para constituir les 
maroos que al unirse constituyen las columnas verticales o 
piernas del rnioleo del transformador trifásico de esta inven­
ción tienen un ancho variable y están dispuestas de tal mar- 

10. ñora que al unirse en sus caras planas 20 constituyen oolum­
nas oon una sección recta oruoiforme 21 oomo la que se ilus­
tra en la figura 8.

ÜRi la modalidad ilustrada en las figuras 5 a 7, 
la laminaoión 22 enrollada en forma continua para constituir 

15. los maroos 23 que al unirse integran las columnas vertioales 
o piernas 24 prismáticas rectangulares cuadriláteras podrán 
tener una soooión recta cuadrada oomo la ilustrada en la 
figura 6 ó bien rectangular oomo la de la figura 7- Bu todo 
caso los planos de unión 25 de los maroos 24 estarán ubioados 

20. en planos radiales espaciados entre si 1203; además los yugos 
18 oomo se ilustran en la figura 1 y en general en todas las 
modalidades del invento puodon formar en su parte o cara inte­
rior plana una pendiente o inclinaoión de 60 a oon respeoto a 
la vertioal.

25. No obstante que la antorior descripción se ha efec­
tuado oon relación a una modalidad espeoifioa del invento, 
deberá entenderse por todos aquellos expertos on la materia 
que cualquier modificación en forma y detalle tal como el 
ancho do la laminaoión, deberá estar comprendida dentro del
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espirita y alcance del presente invento.

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se decía?* 
ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindica-a­
ciones, con prioridad de la solicitud de patentes mexioanas 
na 154.195 del 7 de Octubre de 1974 y na 157.187 del 14 do 
Marzo de 1975.

1. *- Perfeccionamientos en circuitos magnéticos par­
ra transformadores eléctricos trifásicos, caracterizados por­
que oomprenden la disposición do tres piernas verticales con 
yugos inferiores y superiores que oierran el circuito magné­
tico en donde cada una do las piernas verticales est&ubi­
cadas en los vórtices de un triángulo en una configuración 
Delta y se oonstituye con la unión de tres marcos formados 
cada uno do tira do laminación enrollada do manera continua, 
estando cada uno de estos marcos unidos on cada uno de dos
de los J,ados opuestos a un lado de uno diferente de los otros 
dos marcos y porque la unión respectiva de dos lados de mar­
cos adyacentes se lleva a cabo on planos radiales espaciados 
entre si prácticamente 120 B.

2. - Perfeccionamientos, de conformidad con la rei­
vindicación 1, caracterizados porque la laminación enrollada 
de manera oontinua tiene diferentes anchos de tal manera que 
una vez enrollada la laminaoión so constituyen en el marco 
medios oilindros con un lado plano de tal forma que al unir- 
so con el medio oilindro adyacente por sus lados planos oons-' 
tituyen columnas prácticamente cilindricas de sección circu­
lar.



3*- Perfeccionamientos, de conformidad con la rei­
vindicación 1, caracterizados porque las suporficios planas 
de unión do los marcos tienen aproximadamente 603 oon relar- 
ción a Cada una de las capas de laminación sobrepuestas*

5* 4*-* Perfeccionamientos, de conformidad oon la rei­
vindicación 3, caracterizados porque los yugos están consti­
tuidos do medios cilindros con la poroión plana do los mismos 
inclinada 603 oon respecto a la vertical.

5. - Perfeccionamientos, do conformidad comía rci- 
10. vindioaoión 1, caracterizados porque ol flujo magnótioo a

travós dol circuito magnótioo es oontínuo, es decir, conser­
va una misma relación oon la orientación del grano del mate­
rial magnótioo do la laminaoión.

6. - Perfeccionamientos, do conformidad con la rei- 
15* vindicación 1, oaraoterizados porque la laminaoión enrolla­

da de manera oontinua es dol mismo ancho, de tal manera que 
una voz enrollada* so constituyen marcos que al unirse oon
el adyacente integran columnas prismáticas rectangulares cua­
driláteras .

20* 7*- Perfeccionamientos, de conformidad oon la rei­
vindicación 6, caracterizados porque la sección recta do 
las columnas verticales prismáticas es cuadrada.

Perfeccionamientos, de conformidad oon la rei­
vindicación 6, caracterizados porque la sección recta do las 

25* columnas vertíosles prismáticas os rectangular.
9.- Perfeccionamientos on oirouitos magnéticos pa­

ra transformadores elóotricos trifásioos.
Segán se describo y reivindica en la presente memo­

ria descriptiva que consta de 10 páginas foliadas y escritas
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a máquina por una sola de sus oaras y acompañadas de los di-

mpc.
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