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La presente invención se refiere a un molino 
oscilante para triturar material a moler, con tubos 
molturad ores liori contales, paralelos, llenados en par­
te con cuerpos molturadoreo, que 03tán sujetos en un

5. soporte de tubos molturadores dojado con posibilidad
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de oscilación transversal mente a los e;¡e3 de los tubos y accic 
nables en o scilad  onos mediante un mecanismo de excéntrica.

Los .movimientos de oscilación transmitidos a los tu­
bos molturadores existentes en los tubos molturadores, gene- 

5. raímente, bolas o varillas, una trituración del material a
moler, que se rompa entre los cuerpos molturadores que chocar, 
unos con otros, El efecto de molturación depende en ésto de­
cisivamente de la  dirección de las oscilaciones del tubo mol-’ 
turador. Se ha mostrado concretamente que una oscilación en 

10. ' vaivén a lo largo de una recta vertical u horizontal trae
consigo un efecto de molturación significantemente menor que 
una oscilación puramente circular de los tuuos molturadores.
En la  construcción de molinos oscilantes se pretenden por tan 
to oscilaciones lo más circulares posibles'de los tubos 

15. molturadores. Con el fin de no tener* qu’e accionar en oscila­
ción cada tubo de por si, al emplearse varios tub03 moltura- 
dores, se colocan usualmente los tubos molturadores en un so­
porte que está alojado sobre cuerpos de goma de estructuración 
cilindrica usual y que puede hacerse oscilar con ayuda de un 

20. desequilibrador alojado rotativo en el soporte de lós tubos
molturadores, de manera que los tubos molturadores se mueven 
conjuntamente a lo largo de trayectorias circulares que. se ha 
lian transversales al eje longitudinal de los tubos moltura- 
dores. A causa de los desequilibradores rotativos y del so- 

25. porte de los tubos molturadores movido equifásico con éstos
desequilibradores, aparecen grandes fuerzas de vibración en 
estas máquinas, cuyas fuerzas de vibración tienen que inter­
ceptarse mediante los cuerpos de goma del fundamento de la  
máquina, .'.demás de ésto para el accionamiento es necesaria 

30. una alta domanea energética que hace que aparezcan como antija
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conomicas las grandes amplitudes do oscilación, 3i bien las i 
grandes amplitudes de oscilación pueden tener una influencia 
ventajosa sobre el ofocto de molturación. » "

Con el fin de no transmitir fuerzas especiales al fun|; 
damento de la  máquina, 3e ha propuesto ya en un mblino osci­
lante con dos tubos molturadores hoiizontales colocados en mi 
soporte común (FR-PS número 1097564), alojar rotativo entre ¡

; ambos tubos molturadoreo el soporte de I 03 tubos molturado- 
res, en la  zona del centro de gravedad de la  unidad do cons­
trucción formada por el soporte y los tubos molturadores, y 
accionarle en vaivén mediante un mecanismo, de excéntrica, en 
tomo a éste eje de alojamiento que' transcurre paralelo a 
los ejes de los tubos, de manera que resulta una compensad6r. 
de masas más considerable en rolacién a las masas oscilantes
y el fundamento tiene que soportar esencialmente sólo el pese 
de la disposición, din embargo en esta conocida construcción 
es desventajoso el que a causa de las oscilaciones esencial­
mente verticales de los tubos mol turadores no pueden conseguir 
se un buen efecto de molturación, y de que a consecuencia de 
la  rotación de los tubos moltux-adores e¡. tomo al eje de alo­
jamiento para el soporte de los tubos molturadores resultan 
sobre la sección transversal de los tubos diferentes amplitudjes 
de oscilación que traen consigo diferentes oscilaciones de 
los cuerpos molturadores y con ello diferentes efectos de 
molturación sobre la  sección transversal de I 03 tubos.

Además, de ésto e3 necesaria una alta energía de ac­
cionamiento para el mecanismo de excéntrica,que puede reducir 
se solo insignificantemente mediante apoyos elásticos de los 
tubos molturadores.

Estos molinos oscilantes conocidos no pudieron por
tanto imponerse a loo molinos oscilantes, cuyos tubos moltura—

I
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dorea ae mueven a lo largo de tra,voctoriaa circulares, cuantc 
más quela demanda energética para promover las oscilaciones 
circulares con ayuda de masas centrífugas, puede reducirse asji 
mismo por las uniones elásticas de los distintos tubos mol­
turadores entre s í, cuando la  excitación de las oscilaciones 
se efectúa en el campo de resonancia del sistema capaz de os­
c ila r .

Para tritu ra r  material arnoler se emplean no 36I 0 cuer­
pos molturadores con forma de bolas o de varillas., sinó tam­
bién tubos encajados unos en otros, oscilantes en curvas cir­
culares en un planos transversal di eje del recipiente, que 
entran unos en otros con holgura y se ponen en oscilación me­
diante una masa excéntrica, con lo cual entran en una circu­
lación plantetaria y ruedan en la  pared in terior del recipier
te , rompiéndose el .material a moler en los in tersticios re-- 
sultantes de los distintos tubos. Ya que en estos dispositi­
vos trituradores conocidos no es posible una separación en un. 
material de diferentes finuras, se propuso (OE-PS número 
195 733) dar a los cuerpos molturadores tubulares, encajados, 
unos en otros, una situación de centro de gravedad descentra­
da mediante di atribución de masas desiguales ,y hacer que el 
recipiente oscile en el plano axial vertical con el fin de ob 
tener mediante estas oscilaciones en el plano axial vertical, 
no sólo una circulación planetaria de.los cuerpos molturadore 
circulares unos en otros, sinó también un efecto de transpor­
te sobre el producto a moler, en la  dirección del eje .del 
recipiente. Mediante el movimiento de oscilación el material 
triturado y molido fino se mueve hacia arriba concretamente 
a lo  laigo del recipiente correspondientemente.inclinado y se 
somete en ésto a un proceso de separación, de manera que a

s



continuación so puedo extraer on granulados de diferentes gro 
do de finura, a lo largo dol sistema del cuerpo íiiolturador.
Con el fin de sa lir  adelante con un gasto de fuerza lo  más be 
jo posible para la excitación de la  oscilación, se unen cade 
dos recipientes mediante dos pares de bielas formando un pa- 
ralelogramo articulado, cuyos ejes de articulación transou- 

■ rren verticales a los ejes del recipiente. Estas bielas áloja
t

das entre SU3 puntos de articulación sobre ejes sustentadores 
estacionarios que transcux’ren paralelos a I 03 ejes de articu­
lación, pueden oscilar en torno a una posición central in cli­
nada respectoa la  horizontal, de manera que ambos recipien­
tes unidos mediante las bielas pueden oscilar sólo en una di­
rección dada por la  posición central' de las bielas. Para el se 
cionamiento de los recipientes está previsto un mecanismo de 
excéntrica que ataca mediante sendas varillas de empuje en. sil­
bos recipientes e incita a éstos a oscilar correspondiente­
mente. Ya que los recipientes están unidos además mediante re­
sortes de lámina, la  energía de accionamiento pueden mantener­
se muy baja cuando la excitación de la  oscilación se efectúa 
en el campo de la  frecuencia de resonancia del sistema capaz 
de oscilar. En éste dispositivo triturador conocido es venta­
joso que mediante la unión elástica de los recipientes que | . 
con las bielas forman un paralel ogramo articulado, desciende i

í
a un mínimo la> energía de accionamiento y mediante el aloja- I

1
miento de los recipientes a través de las bielas pueden consef- 
guirse una amplia compensación de masas, de manera que el fun­
damento de la máquina no tiene que absorber grandes fuerzas 
de vibración. Es sin embargo desventajoso el que a causa de i 
las oscilaciones de loo recipientes en un eje axial vertical 
no puede lograrse un buen efecto de molturación, al cual so
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añade que tienen, que emplearse cuerpos moldurados especiales 
que a causa de su situación del centro de gravedad descentra­
da son caros, lo cual tiene gran importancia porque los cuer­
pos molturadores son piezas de deSgaáte.

Para obtener un accionamiento sencillo con condicio­
nes de construcción sencillas, se propuso ya (Dl-PS número 
708 694), hacer oscilar a los recipientes molturadores en vai*

i

vén, al menos aproximadamente en línea recta, a lo largo de 
una trayectoria inclinada a 45° respecto a la  horizontal. Sin 
embargo ha caído en desuso esta clase de molinos oscilantes, 
ya que sé ha mostrado que los molinos oscilantes cuyos reci­
pientes molturadores ejecutan oscilaciones.circulares, produ­
cen un mejor rendimiento de molturación. En los modernos moli­
nos oscilantes se pretende por tanto una oscilación circular 
lo  más exacta posible de los recipientes molturadores, si 
bien con estas oscilaciones circulares tienen que aceptarse 
mayores fuerzas de vibración y un gasto de energía comparati­
vamente más a lto .

la invención se fundamenta por consiguiente en el cc 
metido de crear un molino oscilante para tritu rar material a ’ 
moler, que con cuerpos molturadores sencillos garantiza un a l­
to efecto de molturación con una marcha comparativamente tran­
quila y bajo gasto de energía.

Partiendo de un dispositivo de la  clase-descrita al 
principio, la invención soluciona el cometido impuesto por­
que el soporte de los tubos molturadores consta de dos partes 
para cada uno de los dos grupos en que están reunidos los tu­
bos molturadores, porque ambas partes dé soporte de los tubos 
molturadores están unidas mediante al menos dos pares de bie­
las formando un paralelogramo articulado, cuyos ejes de a r ti -
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culación transcurren paralelos a 3.03 ejes de los tubos moltu- 
radores, porque las bielas del paralelogramo articulado estár 
alojadas entre sus puntos de articulación en cojinetes esta­

cionarios, oapaces de oscilar en tomo a una posición cen— 
tra l  inclinada de 30 a 6.0°, preferentemente a 45 t respectó 
a la  horizontal, porque la  amplitud de la  oscilación de las  
partes de soporte de los tubos molturadores supone al menos 
15 mm«, porque la  excéntrica del mecanismo de excéntrica es­
ta alojada en una de las  partes de soporte de los tubos móltí.
radores y está unida con la  otra parte del soporte de los tu ­
bos molturadores a través de un resorte de goma o un muelle 
helicoidal, con su v arilla  de empuje que transcurre aproxima­
damente vertical a la  posición central de las bielas, y poj> 
que entre ambas paites de soporte de los tubos molturadores 
están previstas uniones elásticas que constan de v arillas  que • 
transcurren aproximadamente normales a la  posición central de 
las bielas, unidas con las partes de soporte de los tubos mol 
turadores, a través de resortes de goma o muelles helicoida­
le s . Si bien pudo determinarse que el rendimiento de moltura- 
ción con oscilaciones puramente circulares es mejor que al 
tratarse de oscilaciones rectilíneas del recipiente moltura- 
dor, cuando la amplitud de oscilación se halla en la  magnitud 
usual de algunos milímetros, se ha mostrado sorpresivamente
que ésto ya no es asi cuando la  amplitud de oscilaoión de la

o
oscilación lineal inclinada aproximadamente 45 supone 15 mi­
límetros. Es pués decisivo para un rendimiento de molturaoión 
que supere el rendimiento lograble con oscilaciones circula­
res, unaaqjlitud de oscilación especialmente grande, de al mel-
nos 15 mm., en unión con una dirección de oscilación inclina-

oda preferentemente 45 .
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Para poder conseguir con Medios económicos amplitudes 
de oscilación semejantemente grandes, son sin embargo necesa­
rias medidas constructivas especiales. Así por ejemplo la  
unión de ambas partes de soporte de los tubos molturadores, 
formando un paralelogramo articulado origina, a consecuencia 
del alojamiento de los soportes en ejes estacionarios que transí 
curren por las bielas, el que ambos partes de soporte de los 
tubos molturadores se mueven una hacia otra en el movimiento 
de oscilación y de que tenga lugar una compensación de masas.
La masa alojada en uno de los soportes tienen que correspon­
der en esto naturalmente a la  masa conseguida en el otro so­
porte. En virtud de esta compensación de masas, las fuerzas 
a absorber por el fundamento de la  máquina son muy bajas 
en comparación a los molinos oscilantes conocidos, cuyos tu­
bos se ponen en oscilación transversal mente a sus ejes, de 
manera que al instalarse el molinooscilante según la  inven­
ción no tienen que adoptarse medidas especiales para in ter­
ceptar las fuerzas que surgen. Mediante la  guía de paralelo- 
gramo de las partes de soporte de los tubos, se mueven los 
tubos molturadores del mismo modo paralelamente a si mismos 
a lo  largo de arcos de circulo con amplitudes igual de gran- 
des, y garantizan así resultados de molturación iguales.

Con el fin de mantener lo más pequeña posible lá de­
manda de energía para el accionamiento de un molino oscilante . 
según la  invención, están previstas entre ambas partes del 
soporte de los tubos molturadores uniones elásticas que -cons­
tan de varillas que transcurren aproximadamente normales a 
la posición central de les bielas, unidas con las partes de 
soporte de los tubos molturadores a través de resortes de go­
ma o muelles helicoidales. Ya que las partes de soporte de
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los tubos mol turad ores oscilan una haci¡a otra, las  varillas  
permanecen esencialmente en reposo, mientras que los muelles 
se deforman correspondientemente a las oscilaciones de las  
partes de soporte de loa tubos mol turadores. Estos muelles 
que al invertirse el movimiento entregan de nuevo a las par­
tes de soporte de los tubos molturadores la  energía acumula­
da al tensarse en una dirección de movimiento, garantizan uní, 
patencia de accionamiento mínima cuando la  excitación de osci­
lación se efectúa en el campo de la  frecuencia de resonancia 
de las  masas unidas mediante los muelles formando un sistóma 

capaz de oscilar.
Para la  excitación de oscilación está previsto un 

mecanismo de excéntrica que está fijado sobre una de las paa> 
.tes  de soporte de los tubos molturadores y cuya v arilla  de 
empuje está unida a través de un resorte de goma o un muelle 
helicoidal con la  otra parte en cada caso del soporte de los 
tubos molturadores. Elacoplamiento elástico entre el acciona­
miento y las masas oscilantes origina en ésto en el estado 
de arranque una aplicación sin problemas de la  energía nece­
saria, produciéndose un tambaleo de la  méquiné hasta el ésta- 
do de servicio. Con ayuda de estos mecanismos de excéntrioa 
pueden realizarse también grandes amplitudes de o scilad  
con números de revoluciones comparativamente bajos, lo cual 
es apenas posible en máquinas excitadas por desequilibrador, 
ya que la  fuerza centrífuga decrece con el ouadrado de la  ve­
locidad de rotación. Para conseguir iguales amplitudes de 
oscilación con húmeros de revoluciones más bajos tendrían quíi 
ampliarse por tanto los pesos de rotación, lo cual elevaría 
de nuevo el peso de oscilación de la  máquina.

Ya que a l alojarse las bielas y las partes de sopor-
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te  de los tubos molturadores se producen dificultades al em­
plearse rodamientos, a causa de las solicitudes unilaterales 
del cojinetes, están previstos según la invención casquillos 
de cojinete que constan de un anillo de goma con una camisa 
in terior metálica, ranurada, vulcanizada, y una camisa exte­
rio r metálica compuesta de dos partes dispuestas a separación 
una de otra, asimismo vulcanizada, estando bajo esfuerzo de , 
compresión los anillos de goma entre la  camisa exterior( suje­
ta  sin posibilidad de rotación en el taladro de cojinete y 
la  camisa in terior ajustada sin posibilidad de rotación sobre 
el eje de cojinete, cuando están montados los casquillos de 
cojinete. Ya que la  camisa exterior del casquillo de cojinete 
esta sujeta sin posibilidad de giro en el taladro de cojine­
te  y la  camisa interior lo está sobre el eje de cojinete,no 
puedbt. produciree entre estas piezas de construcción fuerzas 
de fricción que originen el desgaste del cojinete. En virtud 
de éste sepecial alojamiento de la camisa exterior e in terio r, 
del casquillo de cojinete, el anillo de goma tiene que absor-' 
ber las torsiones. Sin embargo ésto es sólo posible si el ani­
llo de goma está bajo una tensión previa radial que impide ui.a 
solicitud de tracción de las distintas partes del anillo.Ade- 
más de ésto pueden compensarse mediante el alojamiento elástj 
co las inevitables imprecisiones de aoabado. Lá camisa inte­
rio r ranurada y la  camisa exterior compuesta de al menos dos ' 
mitades, permite una adaptación del casquillo de cojinete a 
diámetros exterior e in terior predeterminados.

Debido a las oscilaciones de las partes de soporte de. 
los tubos molturadores se solicitan mucho los muelles. Para 
poder tener en cuenta esta solicitud de los muelles aún por'' 
largos tiempos de servicio, en u lterior estructuración de la
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invención loe muelles de goma constan de al menos dos elemen­
tos de goma—metal que llevan entre si las varillas de empuje 
o bien las varillas de unión y están insertados con las  vari­
lla s  de empuje o bien las varillas de unión en una carcasa un  ̂
da f ija  con la respectiva parte del soporte de I 03 tubos mol- 
turadores. ya conocido emplear tales elementos de goma-me­
tal como amortiguadores de choque en molinos de tritu ra r , las  
mordazas de estas máquinas se apoyan en ésto respecto al bas­
tidor con ayuda de elementes de goma-metál, de ta l manera que 
se transmitan las menores oscilaciones posibles al bastidor.
En contx’aposición a ésto se emplean 3egün la invención los 
elementos de goma-metál para la  unión de ambas partes'de sopor 
te  de-los tubos molturadores, que a través de los elementos 
de goma-metál producen un sistema capaz de oscilar.

Al haber una suficiente evacuación del calor que se 
produce por la  amortiguación interior de los cuerpos de goma, 
los resortes de goma según la invención son de funcionamiento 
especialmente seguro y se prestan también para casos de empleo 
en los que tiene que contarse con una fuerte humedad del e n ti? 
no.

Si a causa de las elevadas temperaturas del entorno 
no pueden emplearse tales resortes de goma, pueden u tilizar­
se según la invención también muelles helicoidales que tienen 
en cada uno de 3us extremos una espira con diámetro menor que 
las restantes espiras, estando inmovilizadas en dirección 
axial estas espiras finales, en cada caso entre un p latillo  
de muelle circundado por las espiras del muelle y una placa ds 
conexión, mediante un tornillo . Ya que ambas espiras finales 
están sujetas en dirección axial en cada caso entre un plati­
llo  de muelle y una placa de conexión, pueden transmitirse
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a satos muelles a través de las placas de conexite, tanto fus 
aas de traoeién como también fuerana de compres!te, lo cual
ea una condicite para u tilizaoite  en Soltaos oscilantes s o  
gún la invención.

Para evitar una unión articulada entre la  itarilla  
ae empuje del mecanismo de excéntrica y la  parte oorrespon- 
diente dea soporte de loa tubos molturadores, esté previsto en 
u lterior desarrollo de la  invenoite, que la  varilla  de empuje 
del mecanismo do excéntrica esté desarrollada flexible eléa- 
ticamente. Mediante éete es posible que le  vértlla de empuje 
c«penee por sí misma eu desviaeite la te ra l al rotar la  exote

Para peder adaptar el molino osoilante a otadlo! o- 
nea diferentes, serla deseable desarrollar regulable i ¿  exote. 
tr ic a  sin que se taflueneia la  aolicitabilldad del mecanismo 

e excéntrica. Segén la  invención la  Varilla de empaje del 
mecanismo de exoéntrlea esté para esta finalidad alejada rota 
t o a  sobre un caequillo que ajusta f i je  a l giro sobre le  ex-' 
oéntrioa.qua ee intercambiable oon casquines con el míeme 
lémetro exterler, pero ota embargo con taladros de cojinete 

Para la  excéntrica desplazados oon diferentes exoéntdcidad 
raspeóte al diámetro exterior. Mediente el emplee de diferen. 

es casquines puede variarse por tanto la  excentricidad que
ae compone da la excentricidad del árbol, a. la excéntrica 
y ael- caequillo.

, I'lnalln6nto an Ulterior desarrollo de la  invenette

t t t e  6t r  PrSVÍat0 4US °°n l8S Part6S ^  -  l«a
tubos melturaderea soten unidos fijo s  canales que tra n sc u rrí  
transversamente .  i„ s ojee de los tubos, para la  alimentaciér 
del f e r i a l  a moler a les distintos tubos molturadores o ble, 

la  evacuad te del material molido, la  que lee canales uni
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dOs fijo s  con las partes de soporte de los tutos molturadoreói
a transcurren transversal mente a loa ejes de los tuteos, laa 03-  

cilaciones dirigidas transversalmentó a los ejes de I 03 tubos 
quedan en la dirección de los ejes de los canales, de manera 
que los canales constituyen en cierta  medida transportadores 
oscilantes que transportan el material a moler desde un lufear 
de entrega a los distintos tubos molturadores*

En el dibujo está representado el objeto de la  inven­
ción en un ejemplo de ejecución.

La figura 1 muestra una vista la teral de un molino os­
cilante según la  invención^

La figura 2 muestra una sección del molino oscilante 
por la  linea I I - I I  de la  figura 1,

La figura 3 muestra la  unión de una varilla  de empu­
je del mecanismo de excéntrica con una parte de soporte de 
los tubos oscilantes, a través de resortes de goma según la  
invención,

La figura 4 muestra una sección por la  línea IV-IV 
de la  figura 3,

La figura 5 muestra en vista la te ra l una unión elás­
tica  de ambas partes de soporte de los tubos molturadores,

.La figura 6 muestra en sección parcial un muelle 
helicoidal empleable en lugar del resorte de goma,

La figura 7 muestra en vista frontal un caequillo 
de cojinete según la  invención,.

La figura 8 muestra una sección axial del cojinete 
formado con ayuda de un casquillo de cojinete según la inven­
ción,

La figura 9 muestra una sección axial de un meca­
nismo de excéntrica según la  invención,
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La figura 10 muestra en vista  la tera l un molino osci 
lante con canales fijo s  según la invención para la  alimenta­
ción y para la evacuación del material a moler, y

La figura 11 muestra en sección transversal la  dispo­
sición de canales para cargar tubos molturadores.

Según el ejemplo de ejecución de un molino oscilante 
según la invención^ representado en el dibujo, están montados 
sobre un bastidor pase 1 dos pares de caballetes de cojinete 
2 que llevan en ca<la caso un cojinete 3 para bielas 4. de dos 
brazos. En cojinetes 5 de los extremos de estas bielas 4 Se 
sujeta el soporte de los tubos molturadores que consta de dos 
pares 6 y 7, estando compuestas en cada caso las partes 6 y 't 
del soporte de los tubos molturadores, de almas de chapa 9 
unidas mediante los tubos molturadores 8 insertados y perfi­
les de viga 10. Las partes 6 y 7 del soporte de los tubos' 
molturadores constituyen en ésto, con las bielas que les une 
4, y un paralelcgramo articulado, cuyos ejes de articulación  
transcurren paralelos a los ejes de los tubos 8, de manera 
que los tubos molturadores 8 pueden moverse sólo transversal- 
mente a sus ejes.

Ambas partes dé soporte de los tubos molturadores 6 y 
7 están unidas elásticamente, con el fin de obtener un siste  
ma capaz de oscilar. Para esta finalidad están previstos los 
soportes de caja 11 que unen las almas de chapa 9» que junta­
mente con placas 12 unidas f ija s  con los soportes de caja 11, 
forman una carcasa en las que penetra en cada caso una vari­
lla  de unión 13, una cV.ápa de. unión o similar. Entre estas VE' 
r i l la s  de unión 13 y las paredes de la  carcasa formadas por 
las vigas de caja 11 y las  placas 12, están insertados cuerpcf 
de goma 14 estando previstas para la  fijación de los cuerpos
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de goma 14 de empalme 15 vulcanizadas en las placas 12 y en 
la viga de caja 11 o bien en las v arillas de unión 13, que 
con los cuerpos de goma 14 forman elementos de goma—motól 
que están atornillados a l§s  placas 1 2 , .a  la  viga de caja 11 
o a las varillas  de unión 13. Para conseguir una larga dura-

r
ción de los resortes de goma formados en cada caso por dos ! 

¡cuerpos de goma 14, los cuerpos de goma están entre las  pía-J 
'Cas 12 y la  viga dé caja 11 asi como las  varillas  de unión 1: 
en cada caso bajo un esfuerzo dé compresión que esta elegido 
tan grande que la  deformación de los cuerpos de goma 14 a un 

¡movimiento relativo de la  viga de caja 11 respecto a la s  va- 
. r i l la s  de unión 13, produce como máximo una desoarga dol es- 
■ fuerzo de compresión de los cuerpos de goma, pero en ningún

‘ fc
caso;-una solicitud de traoción. Las v arillas  de unión 13 
transcurren aproximadamente normales a la  posición central

-de laisijbielaa'14v de manera- que las varillas.de. unión.13 a uní, 
i Oscilación'de las  partes de soporte de los tubos molturadoreii' 
6 y 7 permanecen esencialmente en'reposo y las amplitudes de 
oscilación de las partes de soporte de lós tubos molturadó- 
res 6 y 7 se absorben por los cuerpos de goma 14, por una 
correspondiente deformación. La energía acumulada al deformar­
se el cuerpo de goma 14 en. uno de los sentidos de movimiento 
de las partes de soporte de los tubosmolturadores 6 y 7 ,se 
conduce de nuevo a las partes de soporte de los tubos moltu­
radores 6 y 7 al invertirse el movimiento, ya que los cuerpos 
de goma se apoyan indesplazablos enias varillas  de unión ríg i  
das. Para el accionamiento de los tubos molturadores 8 inser­
tados en las partes de soporte de los tubos 6 y 7, es por taty- 
to necesaria sólo una energía comparativamente pequeña, si 
la  excitación de la  oscllaoión de las partes de soporte de 
los tubos molturadores 6 y 7 se efectúa con una frecuenoia qué
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corresponde aproximadamente a la  frecuencia d8 resonancia 
del sistema de masas capaz de osoilar. , i

Como se ha mostrado los elementos de goma-metál no 
son siempre ventajosos. La utilización de tales elementos de 
goma-metál e3 dudosa sobre todo cuahdo tiene que contarse 
con altas temperaturas del ambiente. En tales casos puede em-' 
plearse en lugar del resorte de goma un muelle helicoidal 
solicitado a tracción y compresión, como el que está represeií- 
tado por ejemplo en la  figura 6.

Para poder unir el muelle helicoidal 16 de modo apro­
piado con una parte de soporte de los tubos molturadores 5 y 
7 por un lado y la  varilla  de unión 13 o similar por otro la­
do, el muelle helicoidal 16 presenta espiras extremas 17 con 
un diámetro menor que el de las  restantes espiras. Lstas es­
piras extremas 17 reducidas respecto al resto del muelle es­
tán inmovilizadas en cada caso entre un p latillo  de muelle
18 circundado por el muelle y una placa de conexión 19 madiar 
te  un tornillo 20, en dirección axial, de manera que pueden 
transmitirse al muelle helicoidal 16 esfuerzos de tracción  
o compresión a través de las espiras extremas fijadas. Según 
el ejemplo de ejecución de la figura 6 la placa de conexión
19 asociada al soporte de los tubos molturadores tiene una 
escuadra de conexión 21 con cuya ayuda puede unirse fijo  el 
muelle con una de las partes de soporte de los tubos moltura- 
dores 6 y 7.

Para la  excitación de la oscilación de ambas partes 
de soporte de los tubos molturadores 6 y 7 está previsto un 
mecanismo de excéntrica 22 alojado en la porte de soporte in­
ferio r 7, que se acciona a través de transmisión de correa 23 
por un motor 24- alojado en el bastidor base li  Debido al alo
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jamiento del mecanismo de excéntrica 22 en la parte do sopor- 
te  7, la transmisión de correa 23 dispuesta aproximadamente
perpendicular a la  dirección de oacilación tiene que absorber 
las pequeñas variaciones de separación que surgen en la  osci­
lación, entre la polea de correa 25 asociada al mecanismo de 
excéntrica y el motor de accionamiento 24» La varilla  de empu­
je 26 del mecanismo de excéntrica, que está dirigido asimismq 
aproximadamente normal a la  posición central de la  biela 4, | 
está alojada sobre la  excéntrica 28 no directamente sinó baje 
intercalamiento de un casquillo 27, estando unido f ijo  al gi­
ro con la excéntrica 28 el casquillo 27 a través de un resor­
te 29. Sobre este casquillo 27 está alojado libremente rota­
tivo a través de un rodamiento 30 un anillo de conexión 31 

para la  v arilla  de empuje 26, estando enroscada la  varilla  
de empuje 26 en un nervio de fijación 32 radial del anillo  
de conexión 31»

El árbol de excéntrica 33 está alojado a travéa de 
rodamientos 34 sobre los perfiles de viga 10 de la  parte de 
soporte inferior 7 y puede accionarse a través de la  polea 
25» En máquinas pesadas es también posible sin más accionar , 
el árbol de excéntrica 33 no sólo por un lado sinó también 
por ambos lados.

i
Como se desprende de la 3 figuras 3 y 4, la  varilla  j»

de empuje 26 ataca en una viga hueca 35 y está unida con és- ■ 
ta  f i ja  al desplazamiento a través de un alma 36 previsto en ¡ 
el interior de la  viga. La varilla  de empuje 26 se inmovilizs 
para esta finalidad entre el alma 26 y una placa de presión 
37 con ayuda de tornillos 38 que pasan por la v arilla  de em­
puje 26. La viga hueca 35 está guiada análogamente a las  va­
r illa s  de unión 13 entro dos placas39 unidas con los perfiles
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10 de la parte de soporte superior 6, bajo íntercalamiento 
de cuerpos de goma 40 construidos como I 03 cuerpos de gofna 14 
y que forman asimismo elementos de goma-metál con placas de 
conexión vulcanizadas 41, que están atornilladas a las  pla­
cas 39 y & la  viga 35. Para poder soportar las solicitudes

1
por largo tiempo, tienen que estar naturalmente también bajo 
un correspondiente esfuerzo de compresión los cuerpos de goma 
40 entre la  viga 35 y las placas 39.

A causa de la  excentricidad del mecanismo de excéntrica, 
la v arilla  de empuje 26 se desvía con cada rotación de la ex­
céntrica hacia uno o el otro lado. Para poder absorber esta 
desviación sin el empleo de una articulación, la  v arilla  de 
empuje esté desarrollada flexible elásticamente.

El acoplamiento elástico del mecanismo de excéntrica 
con la  parte de soporte superior 6 a través de los cuerpos 
de goma 40 garantiza que las  partes de soporte 6 y 7 puedan 
tambalearse sin problemas hasta el estado de serSicio, en el 
que a causa del compartimiento de resonancia pueden conseguir 
se amplitudes de oscilación comparativamente grandes con me­
nor energía de accionamiento.

Con el fin de poder adaptar el molinooscilante de la  
invención a diversas cíttldiciones, es deseable variar las am­
plitudes de oscilación de los tubos molturadores. J ŝto puede I 
tener lugar de modo sencillo mediante intercambio del caequi­
llo  27 por un casquillo con un taladro de alojamiento situa­
do a diferente excentricidad. La excentricidad del mecanismo 
de excéntrica resulta concretamente de la  excentricidad de 
la  excéntrica 38 y de la  excentricidad del taladro de aloja­
miento del casquillo 27 respecto a 3U diámetro exterior. Me­
diante el intercambio del casquillo 27 es posible por tanto’

4 .

V Í5
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una variación de la  excentricidad delmecanismo de excéntrica 
sin que se influencie la. resistencia y la  solicitabilidad de,

’ la  construcción.
Ya que los tubos raolturadores 8 estén apoyados a tra ­

vés de las partes de soporte de los tubos molturadorés 6 y 7 
sobre las bielas 4, y a causa de las diferencias de medida d íl 
paralelogramo articulado formado por estas partes de construc­
ción, con las  necesarias amplitudes de oscilación de 20 a 30 
mm. usualmente, sólo se producen ángulos de giro de las bie- 
las 4 muy pequeños, se imponen al alojamiento de la s  bielas 
4 y a las partes de soporte 6 y 7 altas exigencias que no pue 
den cumplirse mediante rodamiento. Por tanto según la  inven­
ción 'los alojamiento 3 y 5 se forman mediante caequillos de 

H’coJjinete' que constan de un anillo de goma 42 con una camisa 
in terior 43 metálica, ranura, vulcanizada, y una camisa exte- , 
rio r metálica asimismo vulcanizada, compuesta de tres  partes 
" 44' dispuestas.a separación entre sí (figura 7 ). En estado 

"montado (figura 8),. el anillo de goma 42 se pone bajo esfuer- 
zó"de compresión radial entre la  camisa in terior 43.y la  ca­
misa exterior 44, ya que las medidas de montaje entre el eje 
del cojinete 45 y el eje de cojinete 46 son menores que el 
espesor del cosquillo de cojinete descargado. Para poner el 
anillo de goma bajo esfuerzo de compresión radial, el diáme­
tro  de la  camisa exterior y de la camisa in terior pueden va­

riarse correspondientemente de las medidas de montaje deter­
minadas, lo cual se posibilita mediante la  previsión de va­
rias partes de camisa exterior 44 y una camisa in terior ranu- 
rada. Ya que tanto la camisa interior 43 ajusta f i ja  sobre el 
eje de alojamiento 45, como también las  partes 4,4 de la  cami­
sa exterior están sujetas f ija s  al giro en el cuerpo de cojir-
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nete 47 que presenta el taladro de cojinete 46, se absorben 
las torsiones del cuerpo de cojinete 47 respecto al taladro de 
cojinete 46 mediante el anillo de goma 42,descartándose con se­
guridad mediante la tensión previa radial del anillo una solicL 
tud a tracción de la| partes del anillo de goma.Los caequillos

de cojinete según la invención no están por tanto sometidos a 
un especial desgaste;asi que'a pesar de la  desagradable solxci 
tud unilateral del cojinete queda garantizada una gran duración 

del cojinete.
Mediante el alojamiento de los tubos molturadores 8 en 

un paralelogramo articulado, cuyas bielda 4 pueden oscilar en 
tomo a una posición central inclinada 4$ respecto 4 la  hori­
zontal,y cuyas partes de soporte 6 y 7 que unen a las bielas 
están unidas elásticamente,los tubos molturadores 8 pueden ha­
cerse oscilar de modo sencillo y energéticamente económico,trans 
versalmente a los ejes de los tubos,con amplitud de oscilación 
comparativamente grande,lo cual con una dirección de oscilación-., 
inclinada aproximadamente 45° respecto a la  horizontal,produce . 
resultados de molturación sorpresivamente mejores que con ayu­
da de tubos molturad oree. ..movidos en trayectorias circulares.
El alojamiento equilibrado de las masas capaces de oscilar ga­
rantizar en ésto un amplio alojamiento exento dé oscilación, 
del molino oscilante, a pesar de las grandes amplitudes de os­

cilación.
La oscilación esencial lineal de los tubos molturadores 

8 puede 3egún la  invención hacerse contribuir de modo ventajos 
también para el transporte de alimentación y evacuación del ma 
te r ia l  a moler,si con las partes de soporte de los tubos moltu­
radores 6 y 7 están unidos correspondientes canales 48 cu­
yos ejes transcurren transversales a los ejes de los tubos 8 
ya que entonces el material a mover se mueve, en estos 
canales como en transportadores oscilantes. En las figu­



ras 10 y 11 están representados esquemáticamente canales seme­
jantes 48. El material a moler puede dirigirse por una esta­
ción de entrega 49 a los distintos canales para los distintos 
tubos molturadores 8, efectuándose el transporte del material 
a moler mediante el movimiento de oscilación’de los canales, 
Del mismo modo puede dirigirse el material molido a un canal 
colector 48 que, según la  figura 10, está unido f ijo  con ia  
parte de soporte 7.
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NOT A
i

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,asi 
como la manera de realizarlo en la  práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detallo en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una solicitud de patente presentada 
en Austria con el número A 4605/74 de 4 de junio de 1.974, 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales1on vigor, siendo lo que constituye 
la  esencia del referido invento, y por lo que se so licita  Pa-. 
tente de Invención por 20 arios en Espafía sobre: PERFECCIONA 
MIENIOS EN MOLINOS OSCILANTES PARA TRITURAR MATERIAL A MOLER, '
caracterizándose por lo siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en molinos oscilantes para t r i ­
turar material a moler, con tusos molturadores horizontales, 
paralelos, llenados en parte con cuerpos molturadores, que e 
tán sujetos en un soporte de tubos molturadores alojado con 
posibilidad de oscilación transversalmente a los ejes de los 
tubos y accionadles en oscilaciones mediante un mecanismo de
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excéntrica, caracterizados porque el soporte de los tubos 
molturadores consta de dos partes para cada uno de los grupos 
en. que están reunidos los tubos molturadores , porque ambas 
partes de soporte de I 03 tubos molturadores están unidos median 
te  al menos dos pares de bielas, formando un paral elogramo aJw 
ticulado, cuyos ejes de articulación transcurren paralelos a l
los ejes de los tubos molturadores, porque las bielas del pa£a 
leíogramo articulado están alojados entre sus puntos de a rti­
culación en cojinete estacionarios, capaces de oscilar en 
tomo a una posición central inclinada de 30 a 60 ¡,preferento 
mente a 45°, respecto a la  horizontal, porque la amplitud 
de lq oscilación, de las partes de soporte de los tubos moltu-

1
radores supone al menos 15 mm., porque la  excéntrica del me­
canismo de excéntrica está alojada en una de las partes de 
soporte de los tubos molturadores y está unida con la  o tra • 
parte del soporte de los tubos molturadores a través de un 
resorte de goma o un muelle helicoidal, con su v arilla  de em­
puje que transcurre aproximadamente vertical a la  posición 
central de las bielas, y porque éntre ambas partes de soporté 
de los tubos molturadores están previstas uniones elásticas  
que constan de varillas que transcurren aproximadamente nor­
males a la  posición central de las bielas, unidas con las pai> 
tes de soporte de los tubos molturadores, a través de resor­
tes de goma o muelles helicoidales.

2. -  Perfeccionamientos según la reivindicación l,ca-| 
racterizados porque pura el alojamiento de las bielas y las | 
partes del soporto de los tubos molturadores, están previsto^ 
casquillos de cojinete que constan de un anillo de goma con j 
una camisa interior metálica, ranuraüa, vulcanizada y una caf 
misa exterior metálica, asimismo vulcanizada, compuesta de 'aj-



5.

10,

15,

20,

25,

30,

V

menos dos partos dispuestas a separación entre s i, estando 
I 03 anillos de goma,al estar montados los casquillos de coji*r 
ndte, bajo esfuerzo de compresión entre la  camisa exterior 
sujeta en el taladro de cojinete y la  camisa in terior que aju 
ta  sin posibilidad do rotación sobre el eje de cojinete.

3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque I 03 resortes de goma conistan de al me­
nos .dos elementos de goma-metál, respectivamente, que llevan! 
entre sí la v arilla  de empuje o bien la varilla  de unión y es 
tán insertados con la varilla  de empuje o bien con la varilla, 
de unión en una carcasa unida f i ja  con la  parte respectiva de 
soporte de los tubos molturadores.

4 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación’ 1 ,ca­
racterizados porque los muelles helicoidales tienen en cada 
uno de sus extremos una espira con diámetro menor que las  res 
tantes espiras .y porque estas espiras extremas 03tán fijadas 
en dirección axial en cada caso ante un p latillo  de muelle oi 
cundado por las espiras del muelle y una placa de conexión, 
mediante un tornillo .

5 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicacio­
nes 2 a 5 ,caracterizados porque la  v arilla  de empuje del muca 
nismo de excéntrica está desarrollada flexible elásticamente*

6 , -  Perfeccionamientos según una de las reivindicacio­
nes 1 a 5, caracterizados porque la  varilla  de empuje del me­
canismo de excéntrica esté alojada rotativa 30bre un cosqui­
llo  que aju sta .fijo  al giro sobre la  excéntrica, que es intor 
cambiable con casquillos con el mismo diámetro exterior pero 
sin embargo con taladro alojamiento de la  exc&ntrica despla­
zado con diferente oxcénLricidad respecto al diámetro exte­
rio r.

7 .-  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones
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5.

10.

1 a 6, caracterizados porque conlas partes del soporte de los ! 
tubos molturadores están unidos fijo s  canales que transcurren 
transversales a los ejes de los tubos para la  alimentación 
del material a moler a los distintos tubos molturadores o 
bien para la evacuación del material molido.

8. -  Perfeccionamientos en molinos oscilantes para tr iti , 
rar material a moler, ta l y como queda rsustancialmente descri 
to en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas a má­
quina por una sola cara.
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