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Perfeccionamicntos en moélinos oscilantes

para triturar material a moler.
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La presente invencibn se refiere a un molino
oscilante para triturar material a moler, con tubos
molturadores horizontales, paralelos,llenados en par-
te con cuerpos molturadores, gue estén sujetos en un

5e goporte de tubos moliuradores dojado con posibilidad
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de oscilacibn transversalmentehé los cjes de los tubos y accig
| nables en oscilaciones modiante un mecanismo de excéntrica.

Los unovimicntos de oscilacibén transmitidos a los tud

boé molturadores existentcs en los tubos molturadores, gene-
5 ralmente, bolag o varillas, una trituracitn del material a .
moler, gque se rompe entre 1log cuerpos molturadores gque chocarl
unos con otros, Bl efecto de molturacibn depende en ésto de-
cigivamente de la direccibén de las oscilaciones del tubo mols
turador, Se ha mostrgdo concretamente que una oscilacitn en
10, - veivén a lo largo de una recta vertical u horizonﬁgl trae
congigo un efecto de molturacibén significantementé menor qué

una oscilaciébdn puramente circular de losgs tui.0s molturadores.

"

En la construccién de molinos oscilanies se pretenden por tax
to oscilaciones lo més circulares posibles'de los tubos '
15. | molturadores. Con el fin de no tener que dccionar en oscila-
¢ib6n cada tubo de por si, al empleafse varios tubos moltura-|

dores, se colocan usualmente losg tubos molturadores en un 904

porte que estd alojado sobre cuerpos de goma de estructuracién
cilindrica usual y que puede hacerse oscilar con ayuda de un
20. desequilibrador alojado rotativo en el soporte de 10s tubos

mol turadores, de mancra que 1los tubos molturadores se mueven
conjuntamente a lo largo de trayectorias circulares que.se hg
llan transversales sl ¢je longitudinal de los ftubos moliura-
dores. A causa de los descquilibradores rotativos y del so-
25, porte de los tubos molturadores movido squifésico con é&stos
desequilibradores, aparecen grandes fucrzas de vibracitn en
estas miquinas, cuyas fuerzas de vibracitn tiencn que inter-
ceptarse mcdiante los cuerpos de goma del fundamento de la

maquina, .demés de ésto para el accionamiento es necegaria

30. una alta demanua encrgética que hace gqne aparezcan como antis
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conomicas las grandes aumplitudes dc ogeilacibn, si bien las !

i

grandes amplitudes de os¢ilacibn pueden tener una influencia

ventajosa sobre el ofecto de molturacifn, L

Con el fin de no transmitir fuerzas especiales al'fun-E

54 damento de la maquina, se ha propucuto yd enn un mblino osci-
lante con dos tubos molturadorss horizontales colocados en un
soporte comin (FR-I'S ntmero 10975(4), alojar rotatlvo entre g
. ambos tubog molluradores el soporte de los tubos molturado— ‘
res, en la zona del cenbro de gravedad de la unidad de cons—
10, truceibn Tormada por el soporte y los tubos molturadores, y
acclonarle en vaiven mediante un mecanismo de excéntrica, en
torno é bste eje de alojamiento quo’ trunscurre paralelo a

los ejes de los tubos, de manera que resulta una compensaci on
de masas mis considerable en relacibn a las masas oscilantes
y ol fundamento tienc que soportar esencialmente 86lo el pesq
15. de la disposicibn. 5in embargo en esta conocida construceidn
o5 desventajoso el gue a causa de las oscllaclones esun01al-
mente verticalzs de los tubos molturadores no puedew consegulg
se un buen efecto de molbluracién, 'y de que a consecuencia de
1a rotacién de los tubos molturadores er. torno al eje de alod
20 jamiento para el soporte de los tubos molturadores resultan

sobre la seccién transgersal de los tubos diferentes amplitudes

de oscilacibm que tracn consigo diferentes oscilaciones de
los cueruos molturadores y con ello diferentes efmctOS de

molturgeién sobre la seccién transversal de los tubou. .
2 Adenés, de 69t0 es necesaria una alta energlfa de ac- i
cionamiento para el mecanismo de excéntrica,que puede reducif
se s0l0 insignificantemente mecdiante apoyos eldsticog de los

$uhos molturadores.

Batos molinos oscilanbes conocidos no pudieron por

30, tanto imponerse a 1og molinos ogncilantes, cuyos tubosg moltura-
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‘cireculares con ayuda de masas centrifugas, puede reducirse ag

‘da mediante digtribucifén de masas désiguales iy hacér que el

dores se mueven a 1o largo de trayectorias cireculares, cuantdg
: oo

mAs quela demanda encrgética para promover las Oscilaciones

 mismo por las uniones elésticas de los distintos tubos mol-

turadores ‘entre si, cuando la excitaci6n de las oscilaciones!

se efectfa en el campo de resonancia del sistoma ocapaz de 0s-
cilar. ) )
Para triturar material amoler se emplean no sblo cuel
pos molturadores con forua de bolas o de varillas, sin® tam=-:
bién tubos encajados wos en otros, osc}lantes en curvas cirJ

culares en un planos transversal a1 eje del reqipiente, que

diente una masa exgéntrica, con lo cual entran en una circu-

iacién plantetaria y ruedan en la pared interiorrdal5raciﬁien

te, rompiendose ol material a moler en los intersticios re-

sultantes de los distintos tubos, Ya qué en egtog dispositis

vos trituradores conocidos no es posible una separaciln en wy

materisl de diferentes finuras, se propuso-(OE—PS nGmero

195 733) dar a 1o0s cuerpos molturadores tubtulares, encajados,

wos en otros, una situacibn de centro de 3ravedad descenira<

recipiente ogcile en el plano axial vertical con el fin de ok

tener mediante estas oscilaciones en el plano axial vertieal,
no gblo wna circulaeibn planetaria de.los cuefpos molturadorg
circulares unos en otros, sinéd también un efecto de transporﬁ
teo sobre el producto a moler, en la direccidn del eje .del

recipiente. Mediante el movimiento de OSéilacibn_el matérial

triturado y molido fino se mueve hacia arriba concretamente

a 1o largo del recipicnte correspondientemente.inclinado y 'sd

entran unos en otros con holgura y se ponen en oscilacién me- -

gomete en ést0 a un proceso de separacibn, de manera que a
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continuacibn se puede extracr en granuludog de diferontes grg
do de finura, a lo largo del gintema del cuerpo mqltgrador.
Con el fin de salir adelante con un gasto de fuerza 10 wés be

g

jo posible para la excitacion de la oscilacibn, se unen cads

dos recipientes mediante dos pares de bielas formando uwn pa-~

ralelosramo articuladu, cuyos ejes de articulacibn transou- |
rren verticales a los ejes del recipiente. Estas bielas élojé
das entre sus puntos de articulacibén sobre ejes sqstentadoreé
esbtacionarios que transcurren paralelos a 10s ejes dé articu-
lacién, pueden oscilar en torno a una posicibn central incli+
nada respectoa la horizontal, de manera que ambos recipien-

tes unidos mediante las bielas pudden obecilar sb6lo en una di-

receidén dada por la posiclén centrel de las biolas. Para el dc

cionamiento de los recipientos estd previsto un mecanismo de
excéntrica que ataca mediante sendas varillas de empuje en am-
boé recipientes e incita a éstos & oscilar correspondiente-
mente., Ya que los recipiontes estan unidos ademés mediante ra-
gortes de lémina, la enggim de accionamiento pueden manteper—
se muy baja cuando lg excitacibdn de la oscilacibén se efectia

en el mmpo de la frecuencia de resonancia del sislema capaz

de oscilar, in &ste dispousitivo triturador conocido es venta-

joso que mediante la uni6n eléstica de los recipientes que | .
i

con las bielas forman un paralelosramo articulado, desciende |
a un minimo la. energia de accionamiento y mediante el aloja-
miento de los recipientes a través de las bielas pueden consé—
guirse una amplia compensacién de masas, de manera que el fun-
damento de la maquina no tiene que absorber grandes fuerzas
de vibraciotn, Eg sin embargo desventajoso el que a causa de
las ogscilaciones de los reeipicntes en un eje axial vertical

no puede lograrse un bucn electo de molturacién, al cual se

'
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" que a causa de su situacibn del centro de gravedad descentra-

" lo més exacta poaible de los recipientes moltu;adores, si
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afiade que tienen gque emplearse cucrpos moldurados especlales

da son caros, lo cual tiene gran importancia porgue los cuer-
pos molturadores son plezas de deBgaste.

Para obtener un écciouamiéntb sencillo con condicib—
nes de construccién sencillas, se propuso ya (DT-PS ntmero
708 694), hacer oscilar a los reéipientes molturadores en vail-
vén, al menos aproximadamente en 1inea recta, a lo largo de
una trayectoria inclinada a 45 respecto a la horizontal, Sin
embargo ha caldo en desuso esta clase de molinosg oscilantes,
ya que se ha mostrado que los molinos oscilantes cuyos reci-
pientes molturadores ejecutan oscilaciones circulares, produ-
cen un mejor rendimiento de molturacibén. En los modernos moli-A

nos ogcilantes se pretende por tanto wa oscilacibn clrcular

bien con estas oscilaciones circulares tienen que aceptarse
mayores fuerzag de vibracibn y un gasto de energia comparati-'
vamente més alio,.

La invencibén se fundamenta por consiguiente en el cd
metido de crear un molino oscilante ﬁera triturar materisl a |

moler, que con cuerpos molturadores sencillos garantiza ﬁn al

1o efecto de molturacién con una marcha 00mpafativamenﬁe tran-
quila y bajo gasto de energia.

‘Partiendo de un dispositivo de la clase descrits al |
principio, la invencién soluciona sl cometido impuesto _pérf
Que el soporte de los tubos molturadores coensta de dos partediﬂ
para cada .uno de los dos grupos en que estén reunidos,log‘tu-,
bos molturadores, porque ambas partes de-sopdfte de los tubos -
molturadores estén unidas mediantc sl menos dos pares de bie-

las formando un paralelogramo articulado, cuyos eaas Fe arti-'
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' radores, porque las biclas del paralelogfamo articulado estén
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culacibn transcurren paralelos a J.os ejes de losg tubos mol tu-

glojadas entre sus puntos de articulacién en cojinetes esta-
cionarios, capaces de oOscilar en torno a una posiciln cen=
tral inclinada de 30 a 69?, preferentemente a_45°, respecto
a la horizontal, porque la amplitud de la oscilacién de las
partes de soporte de 10s tubos molturadores supone al menos

15 mm., porque la excéntrica del mecanismo de excéntrica es-

ta alojada en una de las partes de soporie de 1los tubos molti
. radores y esta unida con la otra parte del sOporte de los tu~

bos molturadores a través de un resorte de goma O un muelle

helicoidal, con su varilla de empuje que transcurre aproxima-

damente vertical a la posiecién central de las bielas, y por-
que entre ambas pates de soporte de los tubos molturadores

estén previstas uniones eldsticas que consten de varillas qus

transcurren aproximadamente normales a la posieién central dg

las bielas, unid¢as con las partes de soporte de 10s tubos mol

turadores, a través de resortcs de goma 0 muelles helicoida-
les. Si bien pudo determinarse que el rendimiento de moltura-
cibn con oscilaciones puramente circulares es mejor que al
tratarge de oscilaciones rectilineas del recipiente moltura-
dor, cuando la amplitud de oscilacién se halla en la magnitud
usual de algunos milimetros, se ha mostrado sorpresivamente
que ésto ya no es asi cuando la amplitud de oacilacibn de 1la
oscilacién 1fneal inclinada aproximadamente 45 supone 15 mi-
limetros., Es pubs decisivo para un rendimiento de molturaoibn
que supere el rendimiento lograble con ogcilaciones clroula-
res, waamlitud de oscilacién especialmente grande, de al me

nos 15 mm., en unién con una direccitn de oscilacién inclina-

da preferentemente 450.
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‘de oscilacién y de que tenga lugar una compensacibén de masas,

‘ceptar las fuerzas que surgen. Mediante la gufa de paralelo-

‘gramo de las partes de soporte de los tubos, se mueven 1¢s

-8 -
! - R H .
Para poder conseguir con medios econbmicos émpiitﬁdeé
de ogcilacibn semejentemente grandes, son sin embargo n:cesa-
rias medidas constructivas especiales. As{ por ejemplo la
unién de ambas partes de soporte de los tubos molturadores,

formando un parslelogramo articuludo origina, a consecuencia
’

del alojamiento de los soportes en ejes estacionarios que trang

curren por las bielas, el que ambos partes de soporbte de los

tubos moltursdores se mueven ung hacig otra en el movimiento

La masa alojada en uno de los soportes tienen gue correspon-

der en estc naturalmente & la masa conseguida en el 0tro so- |’
porte., En virtud de esta compensanibn de masas, las fuerzaé

8 absorbér por el fundamento de la miquina son muy bajas

en comparacién a los molinos oscilantes conocidos, cuyos tu-
bos se ponen en oscilaciln transversalmente a sus ejes, de

manera gque al instalarse el molinocogeilante segin la inven-

cién no tienen que adoptarse modidas especiales para inter—'

tubcs mol turadores del mismo modo paralelamente & si mismog
& 10 largo de arcos de eirculo con amplitudes izual de gran-
des, y garantizan asi{ resultados de molturacidn izuales. _
“Con el fin de mantener 1o m&s pequéﬁa poaiﬁ;e la de-
manda de energia para el accionamiento de un molino 03cilante:
segln la invencién, estan previstas entre ambas partes del
s0porte de los tub05 molturadores uniones elésticas que -cons-
tan de varlllas que tranwcurzen apr0x1madamente normales a
la posicibn central de lus biclas, unidas con las partes de
soporte de loaz tubos molturadores a través de resorfes de go-

ma 0 muelles helicoidales. Ya que las partes de soporte de
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'que al invertirse el movimiento sntregan de nuevo a las par-

tes de goporte de los tubos molturadores y cuya varilla de
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los tubos molturadores Oscilan una hacza otra, las varillas
permanecen esencialmente en reposo, mientras que los muelles
ge deformen correspondientemente a las oscilaciones de las

partes de soporte de los tubos mol turadores. Estos muelles’

tes de soporte de los tubos molturadores la energia acumula—

da al tensarse en una dlrecclbn de movimiento, garantizan ung

ptencia de accmonammcnto minima cuando la excitacitn de oscid
lacibn se efectta en el campo de la frecuencia de resonancla
de las masas unidas mediante los mueilles formando un sistema
capaz de oscilar. -

Para la excitacibn de oscilacifn esté previsto un

mecanismo de excéntrica que esté £ijado sobre una de las par

empuje esté unida a través de un resorte de goma o un muelle

helicoidal con la otra parte en cada caso del soporte de los

tubos molturadores. Elacoplamiento eléstico entre el acciona

miento y las masaé oscilantes origina en ésto en el estado

de arranque una aplicacifén sin problemas de la energia nece~

saris, produciéndose un tambaleo de la mAquiné hasta el ésta<
do de servicio., Con ayuda de estos mecanismos de excéntrica
pueden realizarse también grandes amplitudes de oscilacify
con ntmeros de revoluciones comparativamente bajos, lo cual
es apenas posible en méquinas excitadas por desequilibrador,.
ya que la fuerza centrifuga decrece con sl ocuadrado de la Ve=
locidad de rotacifn., Para conseguir iguales amplitudes de
oseilacién con nfuseros de revoluciones més bajos tendrian que
ampligrse por tanto los pesos de rotacibn, lo cual elevaria
de nuevo el pesgo de oscilacibn de la méquina, ,

Ya que al alojarse las bielas y las partes de 80D Or-
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‘el’ejo de cojinete, cuando estén moitados los casquillos de

. te y la camisa imterior lo estd gobre el eje de coglnete,no
. de friceién que originen el desgaste del cojinete. En virtud

del casquillo de cojinete, ol anillo de goma tlene que absoxw

. més de ést0 pueden compensarse mediante el'alojamiento eléati

o las inevitables imprecisiones ds acabado, La camisa inte-

- mitades, permite uns adaptacibn del casquillo de COJinete a '
didmetros exterior e interior predeterminados.

- 10

te de los tubos molturadores se producen dificuliades al em-
plearse rodamientos, a causa de las solicitudes unilaterales
del eoalnetes, estén previstos seglm la invencibn casquillos
de cojinete que consten de un anillo de goma con wia cemisa |
interior metélica, ranurada, vulcanlzada, ¥y uns camisa exte- |
rior metdlica compuesta de dos partes dispuestas a separaoibr;
una de otra, asimismo vulcenizada, estando bajo esfuerzo de ,

compresitn los anillos de goma entre la camiss exiermor‘suge-
ta sin posibilidad de rotacién en el taladro de cojinets y
la camisa interior ajustada sin posibilidad de rotacién sobrd

cojinete, Ya que la camisa exterior del casQuillo de coaineter:
esta sujeta sin posibilidad de giro en el taladro de co;ine-

pued o producirse entre estas piezas de constiucei bn fuerzas
de éste sepecial alojamiento de la cemisa exberior e interiox .
ber las torsiones. Sin embargo ésto es s6lo posible gi ol ani-

1lo de goma est4 bajo una tengién previa radial que 1mpide wla
solicitud de traceibn de las distintas partes del an;llo;Ade-

rior renurasda y ls eamisa exterior compuesta de al menos dos )

Debido a las oscilaciones de lag partes de soporte de.
los tubos molturadores se golicitan mucho los muelles. Para

poder tener en cuenta esta solicitud de los muelles atn porf

largos tiempos de servieio, en ulterior estructuracién de la A
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" {gl como amortizuadores de choque en molinos de itriturare. Las
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invencitn los muelles de goma constan de al menos dos elemen-
tos de gomas-metal que llevan entre si las varillas de empuje
0 bien las varillas de unibn y estén insertados con las vari-

llas de empuje 0 bien las varillas de unifén en una carcasa uni

da fija con la respectiva parte del soporte de 108 tubog mol=|

turadores. Ls ya conocido emplear tales elementos de goma-me-

mordazas de estas méquinas se apoyan en 6sto respecto al bas-
tidor con ayuda de elementos de goma-motél, de tal manera que
se transmitan las menores oscilaciones posibles al bastidor.
En contraposici6n a 8sto se emplean segun la invencipn los
elementos de goma~met4l para la unibn de ambas partes-de sopor
te de-los tubos molturadores, que a través de los elementos
de goma-metil priducen wn sistema capaz de dscglar.

Al haber wna suficiente evacuacibn del calor que se
produce por la amortiguacibn interior de los cuerpos de goma,
los rcsortes de goma segln la invencibn son de funcionamiento
egpecialmente seguro y se prestan también para casos de emplep
en 1os que tiene que contarse con wna fuerte humedad del entby
no.

Si a causa de las elevadas temperaturas del entorno
no puedén emplearse tales resortes de goma, pueden utilizar~
se segln la invencifn también muelles helicoidales que tienen
en cada uno de sus extremos una espira con diémetro menor ﬁué.
las restarntes espiras, estando inmovilizadas en direccién
axial egtas espiras finales, en cada caso eﬁtre un platilio
de muelle circundado por las egpiras del muelle y una placa de
conexibén, madiante un tornillo. Ya que ambas espiras finales
esthn sujetas en direceibm axial en cada caso entre un plati-

1lo de muelle y una placa de conexifén, pueden transmitirse
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a estos muelles a través de las placas de conexién, tanto fu%g

zas de traccién como también fuérzas de compresibn, lo cugl
s una condicién para utilizacién en holinos oscilantes se- |
gtn la invencioén, - ' .

Para eVitaé una unién articulada entre la variila
de empuje del meca&ismo de excéntricg y 1a'parte'correspon- |
dienie del soporte de los tubosg molturadores, esté preVisth
ulterior desarrollo de la invancibn,'que la varilla de'émpuj

del mecanismo de excéntrica esté désarrdlladé_flexible elég- |

ticamente, Mediante &sto es posible que la vhrills dé empuje

compense por si misma su desviacién lateral al rotar la excén

trica.

de excéntrica.:Segﬁn la inveneitn la varills de empujérdei

mecaniemo de excéntrica esté pars esta finglidsd alojadg rot%;' 2
| “tiva sobre un casquillo que ajusta fijo al gipo sobre la ex~| - "

oéntrica,que es intercambiable,con éasquillOS'con,él mismo

didmetro exterior, pero sin embargo con taladros de dojiﬁet%'
"para la excéntrica desplazados con diferentes excéntricidadi

Tespecto al didmetro exterior, Medisnte el empleo de diferen -
tes caSquillos puede variarse por fanto lé'exoentﬁiéidad que |
'se'compone de 1la excentirteidad del 4rbol, d§ la excéntriea
¥ del casquillo. - o o
Findlmente en ulterior desarrollo de 1g inven¢idn'- _
puedé estar previsto que con lasg partesfdel soporte de log .
tubos'molturadores esten unidos fijog canales que transcurren
tfansversalmente & los ejéé de Yos tubos, para la alimentacién
del materigl a meolsr g los distintps tubog molturadores o bieh

para la’ evacuacifn del material molido, Ya que los cénales_qu

Para poder adaptar el molino oscilante g oon&idio;:-, i
‘nes diferentes, seria deseable desarrollar regulable la excén-
- trica’sin que se influencia la solicitabilidad del mecanismo| -7
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transcurren transgversalmente g los djes de los tuhos, laa og~|

cilaciones dirigidas transversalmenté a los ejes de los tubos
quedan en la dirececién de los ejes de los canales, de manera
que 10s canales constituyen en cierta medida transportadores
oscilantes que transportan ol matwrlal a moler ‘desde un lugan
de entrega a los distintos tubos molturadores.

En el dibujo esté representado el objeto de la inven-
citn en un ejemplo de ejecucidn. -

La figura 1 muestra una vista lateral de un molino os
cilante segln la invencidn, - i '

La figura 2 muestxa una gecceibén del molino oscilante
por 1a linea JI-II de la flgura 1, )

La figura 3 muestrsa la unibn de una varilla de empu=
Je del mecapismo de echntrzca>con unag parte de soporte de
los tuvos oacilantes; a través de resortes de goma segln la
invencién, o 7 o

La figqra 4 muestra una seccibén por la lines IV=IV

de la figura 3,

La figura 5 mucstra en vista lateral una unién elés-.

tica de awbas partes de soporte de los tubos moltufadores,
| .La figura 6 muestra en seceiln parcial un muelle
helicoidal empleable .en lugar del resorte de goma, '
ILa figura 7 muestra en vista frontal un casquillo
de cojinete segtn la invencién, .
La figura 8 muestra una seccién ax1al del cojlnete

formado con ayuda de un casquillo de cojindie segln la inven-

Lg figura 9 muestra una seccifn axial de un meca-

nismo de excéntrieca segin la invencifn,

A
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La figura 10 muestra en Qista 1ateral un moliﬁo oscil
lante con canzlesg fijos segln la Jnvancibm para la allmenta-
ci@n ¥ para la evauugcibn del materlal a moler. y

La figura 1l muestra cn secbién'transversal-la dispg

sicién de canales para cargar tubos molturadores.

Segtn el e;emplo de ojecucién de wn molino OScllantef

segn la 1nven010n, cepresentado en el dibujo, estén montados

gobre un bastldo; pase 1 dos pares de cahal;etes de cojinete
2 que llevan en cada caso un cojinete 3 para bielas 4 de doa
brazos. En cojinetes 5 de los extremos de estas bielas 4 se

suaeta el soporte de los tubos molturadores que consta de dO'
pares 6 y 7, estando compuestas en cada caso las partes 6y 1

del SOporte de los tubos molturadores, de almas de ohapa 9

widas medlante los tubos molturadores § 1nsertad03 vy perf1~
les de V1ga 10, Las partes 6 y 7 del soporte de los ‘ubog -

-molturadores constituyen en ésto, con las bielas’ que les une'

4, y un paralelogramo articulado, duyos ejes de articulacién
transcurren paralelos a los ejes de 1os tubos 8, de mancra

que los tubos molturadores 8 puédeﬁlmoversé 8610 ‘transversal-

Ambas partes dé soporte de los tubosgs molturadores 6;y '
7 estén wnidas eldsticamente, con el fin de obtener un siste |

ma capaz de oscilar. Para esta finalidad estén préVistos los
soportes de caja 11 que unen las almas de chapa 9, que junta-
mente con placas 12 unidas fijas con los goportes de caja 11,
forman una carcasa en las que penctra en cada casO uns vari-
1lla de wnibn 13, una cliapa de.unibn o similar. Entre estas vg
rillas de wnibn 13 y las paredes de la carcasa fﬁrmaéas pbr-

las vigas de caja 11 y las placas 12, estén insertados cuérpc

de goma 14 estando previstas para la fijacién de los cuerpos
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de goma 14 dé empalme 15 vulcanizadas en las placas 12 y en
la viga de caja 11 0 bien on las varillas de wnifn 13, que
" con 1los cuerpos de goma 14 forman elementos de goma-metél
'que estén atornillados a lgs placus 12,-a'1a viga de caja 11

0 a lag varillas de unién 13, Para conseguir una larga dura-

U

ci6n de los resortes de goma formados en cada caso por 4dos E
,cuerpos de goma 14, los cuerpos de goma estén entre las pia-@
| ’eas 12 y 14 viga deé caja 11 asi como las varillas de unibn 13
l énrcada caso bajo un esfucrzo de compresibn que esta elegidoT
10. - tan grande que la deformacitmn de los cuerpog de goma 14 a wn
1| movimiento relativo de la viga de cajarll respecto a las va-
‘1 rillas de unibtn 13, produce como méx;ﬁq una descarga del es+
-fuerzo-de compresibn de los cuerpos de goma, pero en ningun
. -c@80..una golicitud de tréécibn. Las varillas de wnién 13- o
1557 i;trénscurren aproximadamente normales a la posicibn central o
| -&de-lewubielasA4; de manera’ que -las varillas.de;union;lajd‘uﬁVtgf .
Jbseilacién de las partes de soporte de los tubos molturadorgi"@h

6 y 7 permanecen esencialmente'en‘rppoéb y las amplitudes de
~oacilacibh de 1a§ partes de soporte de 16s tubos molturado-
20, | res.6 y 7 se absorben por 1os cuerpos de goma 14, por una
correspondienfe deformacién. La energia acumulade al deformar-
‘se el cuerpo de goma 14 en uno de lds sentidog de moviﬁiento
de las partes de soporte de los tubosmolturadores 6 y 7,sé

- conduce de nuevo a las partes de soporte de 1Os'tﬁb03'mpltu- .

254 radores 6 y 7 al invertirse el movimiento, ya que los ouerpo
de goma se époyaniindesplazables en]aé varillas de unifn fig
das, Para el accionamiento de los tubos molturadorés 8 inse
tados en las partes de soporte de 1los tubos 6 y 7,.95 por tan-.
t0 necesaria 3010 una energifa comparativamente pequefia, si aT -
la excitacién de la oscilacilén de las partes de soporte de

30 los tubos mblturado;es 6 y 7 se efectia con una frecuencia qué:'
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corresponde aproximadamente a la Trecuencia de resonancia
del sistema de masas capaz de oscilar, oo
Como se ha mostrado los elementos de goma-metal no

gon siempre ventaj§30s. La utilizacion de tales elementos de

con aeltas temperaturas del ambiente. En tales casos puede em-
plearse en lugar del resorte de goma un muelle helicoidal
golicitado a tracciém y compresibn, como el que esté represeAp
Hado por ejemplo en la figura 6.

Para poder unir el muelle nelicoidal 16 de modo apro-
piado con una parte de soporte de los tubos molturadores 6 ¥
7 por un lado y 1la varalla de unién 13 o similar por otro la-'
do, el muelle helicoidal 16 presenta espiras uxtremas 17 con
w didmetro menor que el de las restantes espiras. Lstas es-
piras extremas 17 reducidas respecto al resto del muells es~
tén inmovilizadas en cada caso entre un platillo de muelle
18 circundado por el muelle y una placa de conexitn 19 madiar
te un tornillo 20, en direceibn axial, de manera que pueden
transmitirse al muelle helicoidal 16 esfuerzos de traccidn
0 compresitn a través de las espiras extremas fijadas. Segln |
el ejemplo de ejecucibn de la fisura 6 la placa de conexién
19 asociada al soporte de los tubos molturadores tiene una
escuadra de conexibn 21 con cuya ayuda puede wnirse fijo ei

muelle con una de las partes de soporte de log tubos molturad
dores 6 y 7.

Para la excitacién de la oscilacitm de ambas partes
de soporte de los tubos molturadores 6 y 7 esté previsto wn -
mecanismo de excéntrica 22 alojado en la parte de soporte in-
ferior 7, que se acciona a través de trancmisién de correa 23

por un motor 24 alojado en el bastidor base 1. Debido al alo
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jamiento del mecanismo de excéntrica 22 en la parte 4é sopox-

i

te 7, la transmisién de correa 23 dispuesta aproximadamcrte
perpendicular a la direccién de omcilacién tiene que absorbex

laciébn, entre la polea de correa 25 asociada al mecanismo de

excéntrica y el motor de accionamiento 24, La varilla de empu-

|
je 26 del mecanismo de excéntrica, que estd dirigido asimismq

. aproximadamente normal a la posicién central de la biela 4, |

estd alojada sobre la excéntrica 23 no directafiente sinb'bajc
intercalamiento de wun casquillo 27, éstando unido fijo al gi-
ro con la excentrica 28 el casquillo 27 a través de un resor-
te 29, Sobre este casquillo 27 esté slojado libremente rota-
tivo a través de un rodamiento 30 un anillo de conexién 31
para la varille de empuje 26, estando enroscada la varilla
de empuje 26 en un nervio de fijaci6n 32 radial del anillo
de conexién 31l.

El arbol de excentrica 33 estd alojado a través de
rodamientos 34 sobre los perfiles de viga 10 de la parte de
soporte inferior 7 y puede accionarse a través de la polea
25. En mAquinas pesadas es también posible sin més accionar
el 4rbol de excéntrica 33 no s6lo por un lado siné también
por ambos lados. !

Como se desprende de las figuras 3 y 4, la varilla

de empuje 26 ataca en una viga hueca 35 y estd unida con 6és-
ta fija al desplazamiento a través de un alma 36 previsto en;
el interior de la viga. La varilla de empuje 26 se inmovilizd
para esta finalidad entre el alma 26 y una placa de presifn
37 con ayuda de tornillos 38 que pasan por la varilla de em-

puje 26, La viga hueca 35 estd guiada andlogamente a las va-

rillas de unifn 13 entre dos placas39 unidas con los perfiles
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de cuerpos de goma 40 construfdos como los cuerpoa'de goma 14
Y que forman asimismo elementos de goma-met4l con placas de
conexibn vulcanizadas 41, que estan atornilledas a las pla-
cas 39 y & la viga 35. Para poder soportar las solicitudes '
por largo tiempo, tienen que estar naturalmente también bajo
wm correspondiente esfucrzo de compréesién los cuerpos de gomg)
40 entre la viga 35 y las placas 39. '

A causa de la excenticidad ‘del mecanismo de excéntrica,
la varilla de empuje 26 se desvia con cada rotaci6n de la ex-
céntrica hacia uno o el otro lado, Para poder absorber esta
desviacifn sin el empleo de una articﬁlaéibn, la varilla de
empuje estd desarrollada flexible elésticamente.

' El acoplamiento elédstico delmecanismo de excéntrica
con la parte de soporte superior 6 a través de los cuerpos
de goma 40 garantiza que las partes de soporte 6 y 7 puedan
tambalearse gin problemas haéta el estado de serticio, én el
-que a causa del compartimiento de resonancia pueden conseguly
se amplitudes de oscilacién comparativaemente grandes con me-
nor energla de accionamiento,

Con el fin de poder adaptar el molinooscilante de la
invencidén a diversas cbiidiciones, es deseable variar las am-
plitudes de oscilacibn de los tubos molturadores. Lsto puede
tener lugar de modo sencillc mediante intercambio del casqui-
1lo 27 por un casquillo con un taladro de alojamiento situa-
do a diferente excentii¢idad., La excentricidad del mecanismo
de excéntrica resulta concretamente de la excentricidad de
la excéntrica 38 y de la excentricidad del taladro de aloja-
miento del casquillo 27 reépecto a su diametro exterior. Me-

diante el intercambio del casquillo 27 es posible por tanto
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wna variacion de la excentricidad delmecanismo de excénirica
sin que se influencie la. resistencia ¥y la solicitabilldad de,

Ya que los tubos molturadores 8 estén apoyados a tra-
vés de las partes de soporte de los tubos molturadores 6 y 7

gobre las bielas 4, y a causa de las diferencias de medida dgl

paralelozramo articulado formado por estas partes de construg-

cibn, con las necesarias amplitudes de oseilacién de 20 a 30
mm, usualmente, sélo se producen angulo§'de giro de las bie-
las 4 muy pequefios, se imponen al‘alojamiento QQ las bielas
4 y a las partes d6780p0rte 6 y 7 altas exigencias que no pug
den cumplirse mediante rodamiento., Por tanto segln la inven-
bdﬁinete que constan de un anillo de goma 42 con ung camisa
interior 43 metéllca, ranura, vuldanizada, ¥y una . camisa exte—
rior metélica asimismo vulcanizada, cOmpuesta de tres partea
Y44 dispuestas a separacién entre sf (figura 7). En estado
* montado (figura 8), el anlllo de goma 42 se pone bajo esfuer-

misa exterlor 44, ya quc las medidas de montaje entre el eje
del cojinete 45 y el eje de cojinete 46 son menores gue sl
espesor del casquillo de cojincte descargado, lara poner el
anillo de goma bajo esfuerzo de compresién radial, el didme- |
trd de la camisa exterior y de la camisa intérior pueden va-
riarse correspondientemente de las medidas de montaje deter-
minadas, lo cual se posibilita mediante la previsién de va-
rias partes de camisa exterior 44 y uwna caunisa interior ranue
rada. Ya que tanto la camisa interior 43 ajusta f£ija sobre el

eje de alojamiento 45, como lambién las partes 44 de la cami-

sa exterior estin sujetas fijas al giro en el cuerpo de coji-
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las torsiones del cuerpo de cojinbte 47 respecto al taladro de

guridad mediante la ten316n previa radial del anillo una soliei .

tud a traccién de lag partes del anillo de goma,Los casquillos

de cojinete segfin la; ‘4nvencién no estén por tento sometidos a

un especial desgaste,asl que a pesar de la desagradable sollci

tud unllateraldel cojinete queda garantizada una gran duracldn

del cojinete.

Mediante el alojamiento de los tubos molturadores 8 en

un paralelogramo articulado, cuyas bielss 4 ‘pueden oOscilar en |
tormo a una posicién central inclinkda 45 respecto g la hori~
zontal,y cuyas partes de soporte € y 7 que unen a las bielaa

estén unidas elésticamente,IOS tubos molturadores 8 pueden has-

cerse oscilar de modo sencillo y energbticamente econbmico,tr

comparatlvamente grande, 10 cual con una dlreccidn de oscllaoian“

‘yvergsalmente a los ejes de 1los tubos,con amplitud de oscilacifm .

inclinada aproximadamente 45 respecto a la horizontal,produced -

resultados de molturacion sorpr931vamente mejores que COn YU~
da de tubos molturadores. movidos en trayectorias circulares.
El glojamiento equilibrado de iés masas cépaces de oscllar ga-—
rantizar en ésto un amplio alojamiento exento do oscilacifm -
del molino oscilante, & pesar de las grandes amplitudes de 0Os-—
cilacion. ' ‘

La oscilacifn esencial 1lineal de los tubos molturadores

8 puede segfn la invenciln hacerse contribuir de modo ventaaoao

también para el transporte de alimentacifn y evacuaclbn del ma

terial a moler,si con las partes de soporte de: log tubos moltu

adores 6 y 7 estén unidos correspondientes canales 48 ou-

yos ejes transcurren transversales a 1los ejes de los tubos 8

ya que -entonces el material a mover se mueve en estos

canales como en ‘transportadores oOscilantes., En las figu=-
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ras 10 y 11 estén representados esquematicamente canales semg-
jantes 48, El1 material a moler puede dirigirse por una esta- '
cifn de entrega 49 a los distintos canales para los distintos
tubos molturadores 8, efectuéndose ei transporte del material '
Se a moler mediante el movimiento de oscilacibn de los canales,
Del mismo modo puede dirigirse el material molido a un canal
colector 48 que, segtn la figura 30, estd unido fijo econ la

parte de soporte 7.

10. NOTA
4
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi |
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse .
- congtar que las disposiciones antaeriormente .indicadas son

ren su principio fundamental.‘También se hace constar ‘que el
invento corresponde a una golicitnd de patente presentadé

en Austria con el ntmero A 4605/T4 de 4 de junio de 1.974,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
20. Convenios Internacionalgé‘en vigor, siendo 1o gue constituye
1a esencia del referido invento, y por 10 que sSe solicita Pa-.
tente de Invenci6n por 20 aiios en Espafia sobre: PERFECCIONA
MIENTOS EN MOLINOS OSCILANTES PARA TRITURAR MATERIAL A MOLER,
caracterizéndose por 1o siguiente: '
25. - l.- Perfeccionamientos en molinos oscilantes para tri-4
turar material a moler, con tuvos nol turadores horizontales,
paralelos, llenados en parte con cuerpoé molturador.es, que eg~
tén sujetos en un soporte de tubos molturadores alojado con
pqsibilidad de oscilacibn transversalmeﬁte a 1oas ejes de los

30. tubos y accionables en oscil.ciones mediante un mecanismo de
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excéntrica, caracterizados porque el soporte de los tubos

molturadores consta de dos partes para cada uno de los grupog

partes de soporte de los tubos moiiuradores estan unidos median

te al menos dos pares de bielas, Jormando un paralelogramo ar-

ticulado, cuyos ejes de articulacién transcurren paralel&s_é;
log ejes de los tubos molturadores, porque las bielas del pa%g

lelogramo articulado estén alojaddos entre sus puntos de arti+
culaclén en cojinete estacionarios, capaces de oscilar en
tomo a una posicibn central inclinada de 30 a 60 ,preferentg

mente a 45 , respecto a la horizontal, porgue la amplitud '

de lg oscilacifn, de las partes de soporte de 1los tubos molbud
radores supone ¢l menos 15 mm., porque la exclntrica del me-
cani'smo de excéntrica egtd alojada en una de las partes ds
goporte de los tubos molturadores y est4 unida con la otra-
parte del soporte de los tubos molturadores a través de un

resorte de goma o un muelle helicoidal, con su varilla de em-

central de las biclas, y porque entre ambas partes de soporte
de los tubos molturadorecs estén previstas uniones elésticas
que constan de varillas gue transcurren aproximademente nor-
males a la posicifén central de las biclas, unidas con las par-

tes de soporte de los tubos molturadores, a través de resor—

tes de goma o muelles helicoidales. :
2.- Perfeccionamientos segln la reivindicacitn l,ca-%
racterizados porque pura cl alojamiento de las bielas y las

partes del soporte de los tubos molturadorecs, estan previstd

(2]

casquilloz de cojinete que constan de un anillo de gowa con

una camisa interior metalica, ranurada, vulcanizada y una cat

misa exterior metdlica, asimismo vulcanizada, compucsia de'a#
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menos dos partes dispuestas a separacibn entre si, cstando

los anillos de goma,al estar montados los casquillos de coji=

ndte, bajo esfuerzo de compresién entre la camisa exterior

sujeta en el taladro de cojinete y la camisa interior que ajup

ta sin p051b111dad de rotacifn sobre el eje de coalnete. I
3o~ Perfaccionamlcntos ségﬁn la reivinGicacién 1,

f [
caracterizados porque los resortes de goma constan de al me—?

" nos .dos elementos de goma—metél, respectivamente, que llevan.

entre si la varilla de empuje 0 bien la varilla de wnibn y es

t4n insertados con la varilla de empuje 0 bien con la varilla

=

de unién en una carcasa unida fija con la parte respectiva de
goporte de los tubos malturadores,

4,- Perfeccionamientos segtn la reivindicacibn 1,ca-
ractcrizados porgue los huelles helicoidales tienen en cada

uno de sus extremos una espira con diémetro menor que las res

B}

tantes espiras y porque estas espiras extremas estan fi jadasg |

en direccidn axial en cada caso ante un platillo de muelle. cilr

cundado por las espiras del muelle y una placa de conexidn,
mediante un tornillo. 7
5.,- Yerfeccionamientos segfn una de las reivindicacioO-

nes 2 a 5,caracterizados porque la varilla de empuje del mcce
nismo de excéntrica estd desarrollada flexible eldsticamente.

o= Perfeccionamicmtos segim una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizados porque la varilla de empuje del me~

canismo de excénirica estd alojada rotativa sobre un casqui~

1lo que ajusta fijo al giro sobf¢ la excéntrica, que es intern
cambiable con casquillos con el mismo diémetro'exterior pero
sin embargo con taladro alojamiento de la excéntrica despla-
zado con diferente oxcéntricidad respecto al difmetro exte-

rior,.

7.~ Perfeccionamientos segln una de las reivindicaciones
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1 a 6,caracterizados porque conlas partes del soporte de los!
tubos molturadores estan unidos fijos canales que transcurren
transversales a los ejes de los tubos para la alimentécibn !
del material a moler a los distintos tubos molturadores o
bien para la evacuacibdn del muteriél molido.

8.~ Perfeccionamientos en molinos ozcilantes para tri%g
rar material a moler, tal y como qucda sustancialmente descri
to en la presente Memoria, y en 1los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de veinticuato hojas escritas a mé-
quina por una sola cara.

Madrid,
i
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