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El invento se refiere a un apero agrícola que 
comprende un útil que oscila alrededor de un eje vertical, 
por ejemplo un tubo esparcidor de un distribuidor de ferti­
lizantes, un mecanismo para producir el movimiento oscila­
torio del últil que está formado por un volante de inercia 
propulsado de manera capaz de girar y un elemento de aco­
plamiento situado excéntricamente en dicho volante de 
inercia y que se aplica al útil o a un soporte del mismo 
a una distancia con respecto a dicho eje y comprende un 
bastidor que soporta el útil y el mecanismo de propulsión.

31 objeto principal del invento es crear un 
bastidor más simple que el de los aperos agrícolas de 
la técnica anterior, y mejorar las características funcio­
nales de los mismos de manera que se obtenga una aplica­
ción más ventajosa de fuerzas dinámicas. Esto da como re­
sultado un funcionamiento menos ruidoso del apero agríco­
la, de manera que su duración en servicio útil será más 
larga, mientras que serán suficientes medios de soporte 
más simples y por lo tanto más baratos, bebido al venta­
joso diseño se puede reducir el número de partes componen­
tes del dispositivo global, lo cual implica un bajo precio 
de coste.

31 invento crea un apero agrícola cuyo bastidor 
comprende un primer soporte anular para sostener el apoyo 
de volante de inercia y un segundo soporte para sostener
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el apoyo de oscilación del soporte de útil, estando colo­
cada la linea central del primer soporte anular en el 
plano perpendicular central del apoyo de oscilación.

Debido a esta disposición específica de los 
apoyos uno con relación al otro se impide que las fuer­
zas de inercia de las diversas partes en movimiento alter­
nativo del apero agrícola produzcan fuerzas de flexión 
adicionales en el muñón de apoyo del útil y en el sopor­
te de apoyo del bastidor, respectivamente.

De acuerdo con el invento el bastidor está 
construido preferiblemente en la forma de al menos un 
cuerpo en forma do barra, curvado, en cuyos extremos están 
dispuestos respectivamente el primer soporte y el segundo 
soporte.

$i el apero agrícola es un distribuidor de fer­
tilizantes que comprende un tubo esparcidor de movimiento 
alternativo, se prefiere fijar la masa del apero, es de­
cir principalmente la masa de la tolva para el fertilizan­
te, que es estacionaria con respecto al movimiento osci­
latorio, con respecto al bastidor en un lugar lo más pró­
ximo posible al segundo soporte para el apoyo de oscila­
ción del tubo esparcidor. Para esto fin el bastidor está 
provisto cerca de dicho segundo soporte con medios sopor­
tantes para fijar la tolva.

En una segunda forma de realización preferida
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del invento se disponen dos cuerpos en forma de barra, 
curvados, entre el primer soporte anular y el segundo 
soporte anular para el apoyo del volante de inercia y el 
apoyo de oscilación respectivamente, los cuales dos cuer­
pos se extienden hacia fuera del plano vertical a través 
del eje de dichos soportes anulares. Esta forma de rea­
lización es ventajosa cuando se utilizan útiles de oscila­
ción rápida ya que el bastidor es más rígido. ,

Con el fin de obtener una disposición correcta 
de los soportes de los diversos apoyos y de los medios 
soportantes de tolva uno con respecto al otro, él basti­
dor en forma de barra juntamente con los soportes y los 
medios soportantes está hecho, de acuerdo con el invento, 
como una sola unidad por moldeo por colada.

Además, el invento tiene como objeto simplifi­
car el volante de inercia para dicho mecanismo de propul­
sión de manera que sea reducido el número de piezas para 
el apoyo del volante de inercia propiamente dicho y del 
elemento de acoplamiento apoyado en él.

El invento crea un diseño de volante de inercia 
tal que dicho volante de inercia pueda funcionar de ma­
nera menos ruidosa, de modo que se prolonga la duración 
en servicio de los diversos apoyos.

Para esto fin el invento crea un apero agrícola 
en que el volante de inercia está provisto con un cubo



que se acopla firmemente alrededor do un árbol de propul­
sión construido en la forma de una mangueta de apoyo.

:]n contraste con el apoyo de volante de iner­
cia en mecanismos de propulsión conocidos de lo clase 

5 arriba indicada, en que el volante de inercia está fija­
do al extremo de un árbol de propulsión, que a su vez 
está sostenido en apoyos, el volante de inercia propia­
mente dicho está sostenido directamente en un apoyo de 
manera que el árbol de propulsión esta libre de cargas 

10 adicionales por flexión debidas al peso del volante de
inercia y la masa excéntrica, en rotación, del elemento 
de acoplamiento y las fuerzas de reacción del par de tor­
sión de propulsión.

;Ü1 volante de inercia está configurado prefe- 
15 riblemente en la forma de un plato, el cubo está cons­

truido en la forma de una mangueta que está colocado en 
dicha cubeta. Debido a este diseño será suficiente un 
apoyo muy -simple y de peso ligero, ya que el centro de 
gravedad del volante de inercia está colocado sustancial- 

20 mente en el plano soportante radial del apoyo, de manera 
que en funcionamiento se obtiene una rotación sustancial­
mente libre de reacción.

3ste ventajoso espectro de distribución de 
cargas del apoyo rotatorio del volante de inercia es mejo- 

25 rado adicionalmente de acuerdo con el invento disponiendo

)
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el centro del apoyo del elemento de acoplamiento que 
afecta excéntricamente al volante de inercia también 
en el plano soportante radial del apoyo rotatorio del vo­
lante de inercia.

Con el fin de absorber choques en el árbol de 
propulsión, este último es conectado preferiblemente con 
el volante de inercia mediante un acoplamiento elástico. 
Este acoplamiento flexible de acuerdo con el invento com­
prende un elemento dentado exteriormente que está conec­
tado con el árbol y un elemento dentado interiormente 
que está conectado con el cubo. Uno de estos dos elemen­
tos puede estar hecho de material flexible. En caso con­
trario se prefiere disponer un elemento flexible separado 
entre los dentados de los dos elementos.

Una construcción particularmente barata se ob­
tiene cuando el elemento dentado interiormente forma par­
te del cubo de volante de inercia.

Otro objeto del invento es mejorar la estructu­
ra del soporte de útil de manera que se requiera menos ma­
terial y por lo tanto sea reducido el peso, es decir la 
masa que ha de ser acelerada y decelerada, lo cual da 
como resultado un funcionamiento menos ruidoso. Un resul­
tado adicional de ello consiste en que es prolongada la 
duración en servicio útil de los diversos lugares de arti­
culación y apoyos, mientras que los apoyos pueden ser

t
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fabricados de manera más simple y barata.
31 invento crea un apero agrícola cuyo soporte 

de átil está caracterizado por el hecho de que está pro­
visto con un muñón de apoyo, cuyo plano vertical central 

5 pasa a través del punto de pivotamiento.
Con esta estructura la carga sobre el apoyo de 

ala del soporte de útil se aplica en el centro, de manera 
que se evitan momentos de flexión adicionales que produ­
cen esfuerzos adicionales en el muñón de apoyo.

10 Cuando el elemento de acoplamiento está cons­
truido en la forma de una horquilla, que se aplica al 
soporte de útil en dos lugares de pivotamiento díametral- 
mente opuestos que se encuentran simétricamente con res­
pecto al muñón, al soporte de útil está provisto en cada 

15 lugar de pivotamiento con un ollao para sostener un muñón
de pivotamiento dispuesto en cada extremo de la horquilla.

Se obtiene una estructura con peso particular­
mente ligero conectando sólo entre sí los olíaos y el mu­
ñón de apoyo de soporte en los extremos superiores por 

20 medio de un travesano en forma de tira. La ligereza de 
la estructura es mejorada adicionalmente construyendo 
la horquilla con muñones divergentes. Por lo tanto, la 
horquilla tiene una anchura reducida, lo cual reduce consi­
derablemente las fuerzas de inercia producidas por los 

2$ movimientos de oscilación alternativos alrededor del eje

!
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Con el fin de facilitar el montaje, los muñones 
de pivotamiento y, si es necesario, el muñón de apoyo del 
soporte están construidos en forma dividida.

Con el fin de asegurar una estructura firme 
y robusta, los olíaos del soporte son sometidos a ten­
siones previas que actúan unas en dirección hacia otras 
por medio de miembros tensores. De este modo es evitcJx 
cualquier holgura entre el soporte y la horquilla lo cual 
podría ocurrir en caso contrario debido al travesano com­
parativamente delgado fijado excéntricamente al ollao du­
rante el funcionamiento.

Si el apero agrícola constituye un dispositivo 
esparcidor para distribuir fertilizantes o materiales si­
milares, el útil tiene la forma de un tubo esparcidor fi­
jado al útil. 31 soporte está provisto para este fin en 
cada ollao con un elemento soportante alargado fijado 
en un ángulo con respecto al travesaño y que termina en 
una superficie de fijación.

Si el dispositivo esparcidor está provisto con 
una tolva que tiene su lumbrera de salida por encima del 
soporte de útil, un miembro de guía, preferiblemente de 
un material de baja densidad relativa, está dispuesto de 
acuerdo con el invento entre el travesaño y los elemen­
tos soportantes del tubo esparcidor, transportando dicho

t
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miembro de guía al material que ha ¿e ser distribuido des­
de la lumbrera de solida de la tolva hacia el orificio de 
entrada del tubo esparcidor. La ventaja obtenida por el 
soporte que lleva a realización el invento consiste en 
que el miembro de guia está colocado principalmente en el 
mismo lado del eje vertical de los movimientos alternati­
vos del soporte en que está situado el tubo esparcidor, de 
manera que el suministro del material que ha de ser distri­
buido se puede realizar sin perturbaciones, dn los disposi­
tivos hasta ahora conocidos, material situado al otro la­
do del eje de pivotamiento se acumularía en dicho lado y 
obstaculizaría un paso no perturbado del material.

Con el fin de asegurar una carga uniformo del 
apoyo de oscilación, la superficie de fijación do los ele­
mentos soportantes del soporte de útil está dispuesta de 
manera que la linea central del tubo esparcidor esbá colo­
cada en el plano perpendicular central del muñón de apoyo. 
De esta manera se evitan momentos de flexión adicionales 
sobre el muñón de apoyo.

Con el fin de mejorar aún más una circulación 
uniforme del material que ha de ser distribuido, el sopor­
te está provisto con un agitador que se extiende en la ma­
yor longitud posible dentro de la tolva, ¿ste agitador es 
movido alternativamente con la misma frecuencia que el 
soporte de útil, siendo ventajoso entonces construir el
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extremo cLel agitador alejado del miembro de soporte en la 
forma de una barra, que se extiende a una distancia esta­
blecida por encima de los elementos de soporte y paralela 
a ellos. De esta manera, dicho extremo es capaz de funcio­
nar en la parte inferior de la tolva y asegura una circu­
lación uniforme independientemente del grado de llenado 
de la tolva, mientras que además se disgregan cualesquie­
ra grumos o montones aglomerados.

Con el fin de reducir el costo de producción y 
disminuir el número de piezas, el soporte de útil que lle­
va a realización el invento, que cómprenle el travesano, 
los olíaos, el muñón de apoyo, los elementos de soporte y 
el agitador, es una pieza colada enteriza.

De acuerdo con otra forma de realización el miem­
bro de guía forma también parte de la pieza colada unita­
ria antes mencionada, con el fin de lograr una conexión 
rígida entre el travesano, los olíaos y los elementos de 
soporte.

Otras características del invento resultarán 
evidentes a partir de la siguiente descripción de dos for­
mas de realización de un aporo agrícola que forma un dis­
tribuidor de fertilizantes de acuerdo con el invento, Ln 
los dibujos:

La figura 1 es una vista en alzado lateral de 
una primera forma de realización del apero agrícola de
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acuerdo con el invento;
La figura 2 es una vista en sección vertical a 

escala aumentada del apero aerícola de la figura 1;
La figura 3 es una vista en perspectiva y despie 

5 zada del apero agrícola de las fi uros precedentes;
La fi.gura 4 es una vista en perspectiva y despie 

zada de un detalle de la figura 3, que nuestra el volante 
de inercia y el acoplamiento.

La figura 5 es una vista en alzado lateral, que 
10 se corresponde con la figura 1, de una segunda forma de

realización de un distribuidor agrícola.
La figura 6 es una vista en planta, parcialmente 

en intersección, del apero de la figura 5.
La figura 7 es una vista en sección vertical del 

apero de la -figura 5.
31 apero agrícola do scuerdo con el inventó, 

descrito aquí por medio de un primer ejemplo, es un dis­
tribuidor de fertilizantes que comprende principalmente un 
bastidor 1 que sostiene los demás elementos del apero, es 
decir la tolva 2, el tubo esparcidor 3 con un soporte 4, 
el volante de inercia 5 con un elemento de acoplamiento 6. 
El bastidor 1 está soportado por un bastidor 8 fijado a la 
suspensión en tres puntos 7 is un tractor agrícola, estan­
do fijado el bastidor 1 al bastidor 8, por ejemplo, por 
medio de pernos 9* ^1 volante de inercia $ es propulsado

15

20

25

1-7-75



en rotación por un árbol de propulsión 10 que está conec­
tado a travos de un elemento de acoplamiento con el ár­
bol de toma do fuerza 11 del tractor agrícola. Deberá 
hacerse observar que el bastidor 8 puede tener cualquier 

$ diseño; por ejemplo, puede ser do montaje autónomo, mien­
tras que el árbol de propulsión 10 puede ser hecho ¿jirar 
por cualesquiera medios apropiados.

21 bastidor 1 formado esencialmente por un 
cuerpo en forma de barra doblado de una manera apropía­

lo da (véanse figuras 2 y 5), estando provistos los exbre­
mos con un soporte anular 12 para sostener el apoyo del 
volante de inercia 5 y con un soporte 13 para sostener 
el apoyo de oscilación del útil o el soporte de útil 
4 respectivamente siendo también anular este último so- 

13 porte en esta forma de realización. De acuerdo con un
aspecto del invento lo lineo cenbral del soporte 12 está 
colocada en el píono perpendicular central del soporte 
13 (véase línea de puntos y rayas A-A', que indica par­
cialmente la linea central y parcialmente la línea de 

20 intersección del plano perpendicular central con el pla­
no del dibujo).

De acuerdo con u:i aspecto adicional del in­
vento, una parto del bastidor 1 an la inmediata proximi­
dad del soporte 13 está provista con un miembro soportan- 

25 te 14 para colocar la tolva para fertilizantes sostenida
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por un puntal del bastidor 8. 8n la forma de realización 
mostrada, este miembro soportante 14 tiene una forma anu­
lar, siendo su lineo de centro 8-8 sustancialmente para­
lela a la línea central 0-0 del soporto 13.

3n una parte situada entre los dos soportes 12 
y 13 el bastidor con forma de barra 1 tiene una curvatura 
de aproximadamente 903, a cualquiera de cuyos lados están 
previstos medios de fijación para fijar firmemente el 
bastidor 1 al bastidor soportante 8. Los medios de fija­
ción están formados preferiblemente por orejetas salien­
tes 15 dispuestas en el bastidor con forma de barra 1, re­
cibiendo dichas orejetas unos pernos de fijación 9.

81 bastidor 1 juntamente con los soportes 12,
13 y 14 y las orejatas 15 pueden sor colados efectivamen­
te como una'.sola unidad.

81 volante de inercia está mostrado con detalle 
en las fijuras 2, 3 y 4. 81 volante de inercia 5i de 
acuerdo con una característica principal del invento, 
está provisto con un cubo 16 que sirve como un muñón de 
apoyo, que se acopla alrededor del árbol de propulsión 
10. 81 apoyo en esta forma do realización es un cojinete 
de bolas de una única fila 1?, cuyo anillo exterior está 
sostenido en un soporte anular 12 del bastidor 1, mien­
tras que el anillo interior recibe directamente al cubo 
16.
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SI elemento de acoplamiento 6, formado en es­
ta forma de realización por una horquilla que se aplica 
a un soporte de útil 4 a cualquiera de los lados de su 
eje de pivotamiento C-C, tiene su vástogo apoyado excén­
tricamente en el árbol do inercia 5 de manera que des­
pués de rotación del volante de inercia la línea central 
del vastago de horquilla describe un plano cónico.

Una característica del invento consiste en 
que el centro del apoyo 18 para el vastago de horquilla 
está colocado en el plano soportante radial del apoyo 17. 
La línea A-B en la figura 2 indica la línea de intersec­
ción de dicho plano soportante con el plano del dibujo.
31 volante de inercia 5 tiene la forma de un plato, sir­
viendo la parte del cubo 16 como un muñón de apoyo que 
está colocado en ol espacio en forma de plato.

El árbol de propulsión 10 está fijado al vo­
lante de inercia 5 mediante un acoplamiento dentado (fi­
gura 4), cuy3 parte de acoplamiento que tiene dentado 
externo 19 está dispuesta mediante una espiga 20 sobre 
el extremo del árbol 10, mientras que la parte de acopla­
miento 21 que tiene dentado interno forma parte directa­
mente del cubo 16. Ontrc los dos dentados está dispuesto 
un cuerpo flexible 22, por ejemplo de caucho.

Cintro la parto restante del cubo 16 y la parte 
del árbol de propulsión 10 colocada en él se dispone un
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manguito 23 con bajo coeficiente de fricción con el fin 
de permitir pequeñas rotaciones relativas del árbol de 
propulsión 10 con respecto al volante de inercia 5.

¿n la forma de realización principal, el so- 
5 porte de útil 4 comprende un muñón de apoyo 24, dividido

en dos porciones 241 y 242 con el de facilitar el montaje 
del soporte en el bastidor 1 (figura 3)* ál soporte 4 
está provisto además con dos olíaos 23 colocados diáme­
tro lmente opuestos uno a otro, con respecto al muñón 24 

10 para definir un apoyo de rodillos 26, que sirve cono
junta de pivotaniento entre el elemento de acoplamiento 6 
y el soporte de útil 4.

L03 extremos superiores de los olíaos 23 y del 
muñón 24 están interconectados medianbe un travesano en 

15 forma plana,27. Cada ollao 25 está provisto además con 
un elemento soportante 28, que forma un ángulo cdn res­
pecto al brazo 27, extendiéndose los dos elementos sopor­
tantes en la misma dirección. Los elementos soportantes 
28 terminan en un3 superficie de fijación 29, a la que 

20 el útil 3, en este caso un bubo esparcidor, quede fijado,
por ejemplo, mediante pernos.

Sobre el muñón de apoyo 24 del soporte de útil 
4 está dispuesto un cojinete de rodillos, en este caso 
dos cojinetes de bolas idénticos 30 que están fijados en 

25 su sitio por lo porción de munón 242 insertada desde abajo
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y el perno posante 31, atornillado en la porción de 
muñón 241. 21 apoyo 30 está ..toncado en un soporte anu­
lar 13 del bastidor 1 y es mantenido allí entre un hom­
bro 32 y un resorte circular 33*

En este apero agrícola el elemento de acopla­
miento 6 está formado por una horquilla, cuyos extremos 
están provistos cada uno con un muñón de apoyo 34. El mu­
ñón 34 está dividido en una porción 341 fijada a la hor­
quilla y uno porción suelta 342. SI cojinete de rodillos 
26 está fijado al muñón por medio del perno 35 que es 
hecho pasar a través de la porción suelta 342 y está 
atornillado dentro de la porción fijo 341. El apoyo 26 
es mantenido en su sitio en el ollao 25 del soporte de 
útil 4 entre un hombro 36 del ollao 25 y una cubierta 37 
que cierra al ollao 25 en el lado exterior. Las dos cu­
biertas 37 en el lado exterior son atraídas una a otra 
mediante dos barras de tracción 33, que están colocadas 
diametralmente opuestas una con respecto a la otra y 
son hechas pasar a través de orejetas 39 de la cubierta 
37, estando atornillada una tuerca 40 sobre cada extremo 
con rosca de tornillo de la barra de tracción 33* bebido 
a esta estructura de pretensado se asegura que, a pesar 
de su estructura comparativamente ligara, el soporte 4 
pueda absorber fuerzas pesadas, mientras que se obtenga 
un montaje libre de holgura de los apoyos 26 en los olíaos
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25. Esto significa que es prolongada la duración en ser­
vicio útil de los lugares de pivotamiento 25, 26 y 34 y 
que estos lugares pueden ser montados de una manera simple. 
Debido a los muñones de apoyo 34 que se extienden hacia 
fuera, la horquilla 6 puede tenor una pequeña anchura 
de manera que se reducen las fuerzas de inercia.

El vastago de horquilla del elemento de aco­
plamiento 6 esta apoyado excéntricamente en el volante 
de inercia 5 de manera que después de rotación del volan­
te de inercia 5 alrededor de su línea de centro A-A' la 
línea de centro B-A' describe un plano cónico. Debido a 
este movimiento el soporte 4 oscilara alrededor dal eje 
de pivotamiento vertical C-C, oscilando por lo tanto tam­
bién los muñones 34 alrededor del eje D-D en los oliaos 
25.

Una característica esencial del inventc.es que 
los ejes A-A', 3-A', C-C y D-D se intersectan entre sí 
en el mismo lugar, que ademas esta colocado en el plano 
perpendicular central del muñón de apoyo 24.

Cuando el mecanismo de propulsión arriba des­
crito es empleado on un distribuidor de fertilizantes mos­
trado en la figura 1, el bastidor 1 está provisto con 
un miembro soportante 14 para la tolva 2 para los ferti­
lizantes. El útil está formado por un tubo esparcidor 3, 
mientras que un elemento de guía 41 está dispuesto entre
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la lumbrera de salida de la tolva 2 y el orificio de en­
trada del tubo esparcidor 3. Este elemento de guia 41, 
hecho preferiblemente de un material de baja densidad re­
lativa, está dispuesto entre los elementos soportantes 
28 que sobresalen de los olíaos y el travesano 2?. El ele­
mento soportante 41 está provisto además con un reborde 
de manera que el elemento de guía 41 puede ser fijado 
por los mismos pernos que se utilizan para fijar el tubo 
esparcidor 3 a los elementos soportantes 28 en la superfi­
cie de fijación 29.

Dado que el elemento de guía 41 conjuntamente 
con el tubo esparcidor 3 asta colocado en el mismo lado 
del eje de pivotamiento C-C, se asegura un paso no per­
turbado del material que ha de ser esparcido, es decir 
del fertilizante, a causa de que el efecto acelerador del 
movimiento oscilatorio sobre el fertilizante ya eá per­
cibido cuando el material está colocado en el elemento 
de guía 41.

En su lado alejado del muñón de apoyo 24, el 
travesano 2? está provisto con un agitador 42, que cier­
tamente en la forma de realización preferida se extiende 
en la mayor distancia posible dentro de la tolva 2, pero 
ctgro extremo está doblado hacia los elementos soportantes 
23 de manera que dicho extremo se extiende sustancialmen­
te de modo paralelo a dichos elementos soportantes. El
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extremo del agitador se mueve por lo tanto sustancialmen­
te en el plano de la lumbrera de salida de la tolva 2, 

evitándose de este modo cualquier paso no uniforme del 
material que ha de ser esparcido. Además, dicho extremo 

5 se mueve alternativamente con la misma velocidad que la
del soporte de útil 4.

Una de las características esenciales del 
invento consiste en que el soporte de útil 4 está forma­
do por una única unidad colada juntamente con el muñón 

10 de apoyo 24, con los olíaos 23, con el travesano 27 y
con los elementos de soporte 28 así como con el agitador 
42. Deberá hacerse observar que la superficie de fijación 
29 está dispuesta de manera tal que la línea central 
F-F del tubo esparcidor 3, es hecha pasar también a tra- 

15 vés del lugar de intersección de las otras lineas centra­

les, de manera que esta está colocada también en el pla­
no perpendicular central del muñón 24.

Se prefiere construir el extremo libre del 
agitador con un perfil de "aflojamiento" en sección trans- 

20 versal, que es importante en la colada, así como también 
en el funcionamiento, de manera que nada de material se 
adherirá al agitador.

Refiriéndose ahora a 13S figuras 5, 6 y 7 t la 
segunda forma de realización del invento es aplicada tam- 

2$ bien a un distribuidor de fertilizantes.

t
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La diferencia principal con la primera forma 
de realización antes descrita es la construcción del bas­
tidor. En lugar de un cuerpo con forma de barra, curvado, 
entre el primer soporte 412 del apoyo de volante de iner­
cia y el segundo soporte 413 del apoyo de oscilación del 
soporte de útil 403, en la presente forma de realización 
están dispuestos dos cuerpos con forma de barra, curvados, 
de manera tal que se extienden a una distancia con respec­
to al plano vertical (V-V) a través de ambos ejes de apo­
yo, véase figura 6. Esta disposición es muy ventajosa 
cuando se utilizan útiles oscilantes con rapidez, ya que 
el bastidor es más resistente en este caso a fuerzas da 
flexión y de torsión.

El agitador 442 está fijado por medio.de.un 
perno tensor 431 sobre el soporte de útil 404, figura 7, 
y está provisto con un contrapeso 450, colocado pqr.enci­
ma del volante de inercia 405, y montado sobre una_prolon­
gación delantera opuesta a la porción activa del agita­
dor 442. El contrapeso está adaptado para equilibrar a 
la masa en oscilación.

El perno tensor 431 es hecho pasar a través 
del muñón 424 y mediante fijación de la tuerca 451 sobre 
la porción roscada del perno la porción suelta del muñón 
424, ambos cojinetes de rodillos 430, asi como el agitador 
442, están fijados al soporte de útil 404 de un modo si-
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multaneo
El plano de separación de los muñones de hor­

quilla 434, dirigidos hacia fuera, del elemento de acopla­
miento 406 no se encuentra fuera de la horquilla sino 

5 que está avellanado dentro de él. Un perno 435 atornilla­
do en la horquilla, está adaptado para fijar el cojinete 
de rodillos 426 y la porción suelta del muñón 434 a la 
horquilla, figura 6.

Otra característica esencial de la segunda 
lu forma de realización de acuerdo con el invento es la pie­

za colada unitaria formada por el soporte de útil y el 
elemento de guía 441 para guiar al fertilizante en .su 
camino desde la tolva 402 al tubo esparcidor 403* La pie­
za colada unitaria da como ferHiltado un soporte de útil 

15 más rígido, ya que es importante utilizar útiles de osci­
lación rápida.

Además, el invento se refiero a un miembpo 
dosificador para dosificar el caudal del fertilizante a 
través del tubo esparcidor. Dicho uiemoro dosificador 

20 es capaz de moverse, de acuerdo con el invento, aproxi­
mándose y alejándose del e,j ? le oscilación vertical C-C 
del soporte de útil y está colocado al mismo lado de 
dicho eje C-C en que está colocado el tubo esparcidor.
La primera forma de realización del miembro dosificador 

25 de acuerdo con las figuras 1 a 4 consiste en una placa

t
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de corredera rectilínea 4-5 aplicada a un mecanismo de 
control 46, adaptado para ser ajustado con el fin de 
llevar a la placa de corredera a distintas posiciones 
de dosificación. La segunda forma de realización del 
miembro dosificador de acuerdo con las figuras 5 a 7 
consiste en una placa 445 susceptible de oscilar, que 
gira alrededor de una espiga 447, que es hecha pasar a 
través de un ollao moldeado por colada 448 del soporte 
de útil 404. El mecanismo de control 446 se aplica a la 
placa dosificadora a una distancia de la espiga 447.

El soporte de tolva anular 414 está provisto 
con una pared de fondo 449 preferiblemente arqueada, figu­
ra 7, que tiene una abertura que ha de ser cerrada por 
dicho miembro dosificador 445. Dicha abertura está co­
locada también en el mismo lado que el tubo esparcidor 
403 en relación con el eje de oscilación C-C. Esta dispo­
sición hace que el fertilizante fluya sin ser perturbado 
desde la tolva al tubo esparcidor. La pared de fondo 449 
está preferiblemente colada como una pieza colada uni­
taria junto con el bastidor 401.

El invento, desda luego, no sólo es apropiado 
para utilizarse en el distribuidor agrícola antes des­
crito, ya que puede ser empleado también para un arado* 
de múltiples vigas, realizando las vigas dé arado un mo­
vimiento oscilatorio por medio de un volante de inercia
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mostrado en las figuras, un elemento de acoplamiento y 
un soporte de útil, que es hecho moverse alternativamen­
te. Un bastidor requerido para tal dispositivo difiere 
de la forma de realización mostrada en que se suprime 
el soporte anular 14 para la tolva 2. Se mantienen las 
otras características con sus ventajas.

Esta solicitud que corresponde a las presenta­
das en Holanda, el 4 de Junio de 1974, con el número 
7407516, el 4 de Junio de 1974, con el na 7407517 y el 
4 de Junio de 1974 con el na 7407518, se acoge a los be­
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un apero agrícola perfeccionado que com­
prende un útil que oscila alrededor de un eje vertical, 
por ejemplo un tubo esparcidor de un distribuidor de fer-
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tilizante., comprendiendo el mecanismo para producir 
el movimiento oscilatorio del útil .. volance de inercia 
propulsado en rotación y un elemento de acoplamiento 
apoyado excéntricamente en dicho volante de inercia y 
que se aplica al útil o a un soporte de útil a una dis­
tancia con respecto a dicho eje y comprende un bastidor 
que sostiene al útil y al mecanismo de propulsión, carac­
terizado porque el bastidor está provisto con un primer 
soporte anular para sostener al apoyo de volante de 
inercia y un segundo soporte para sostener el apoyo de 
oscilación del soporte de útil, estando situada la linea 
central del primer soporte anular en el plano perpendi­
cular central del apoyo de oscilación.

23.- Un apero agrícola según la reivindicación 
13, caracterizado porque el bastidor está construido 
como al menos un cuerpo con forma de barra, doblado, uno 
de cuyos extremos está provisto con el primer soporte y 
cuyo extremo opuesto está provisto con el segundo sopor­
te.

3^.- Un apero agrícola según las reivindicacio­
nes 13 y 23, empleado como un distribuidor de fertilizan­
tes que comprende una tolva, caracterizado porque cerca 
del segundo soporte el bastidor está provisto con me­
dios soportantes para dicha tolva.

43.- Un apero agrícola según las reivindicacio-
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nes 13 a 3^t caracterizado porque el segundo soporte ti.i, 
una forma anular.

5-.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 13 a 43, caracterizado porque dichos medios sopor- 

$ tantes tienenuna forma anular, siendo paralela la línea cen­
tral del soporte a la línea central del segundo soporte 
anular.

63.- Un apero agrícola según 13S reivindica­
ciones 13 a 5-; caracterizado porque los medios de soporte 

10 anulares están provistos con una pared de fondo que tiene
una abertura situada en el mismo lado que el tubo esparcidor 
en relación con el eje central C-C del segundo soporte.

?3.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 13 a 63, caracterizado porque en una parte situada 

15 entre los dos soportes, el bastidor esta doblado en un
ángulo de 90& y está provisto en cualquiera de los lados de 
dicha doblez con medios de fijación.

83.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 13 a 73, caracterizado porque dichos medios de fi- 

20 jación están formados por orejetas que sobresalen de cual­
quiera de los lados del cuerpo con forma de barra.

93.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 13 a 8 i, caracterizado porque el bastidor, juntamen­
te con el primer soporte y el segundo soporte, los medios 

25 de fijación y, si lo hay, los medios de fijación para la

t
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tolva, es hecho como una sola unidad mediante moldeo por 
colada.

103.- Un apero agrícola según las reivindi­
caciones 1& a 9^, caracterizado porque la pared de fondo 
en el soporte anular está arqueada.

lia.- Un apero agrícola según una de las pre­
cedentes reivindicaciones, caracterizado porque el volante 
de inercia está provisto con un cubo que se acopla alrede­
dor del árbol de propulsión y está construido en la forma 
de una mangueta de apoyo.

12a.- Un apero agrícola según la reivindica­
ción lia, caracterizado porque el volante de inercia está 
construido en la forma de un plato, sirviendo la parte del 
cubo como un muñón de apoyo que sobresale dentro de dicho 
plato.

133. - Un apero agrícola según las reivindi­
caciones lis y 123, caracterizado porque el centro deí 
apoyo del elemento de acoplamiento está situado en el pla­
no soportante radial del apoyo de volante de inercia.

143,- Un apero agrícola según las reivindi­
caciones 113 a 133, caracterizado porque tanto el apoyo de 
volante de inercia como el apoyo del elemento de acoplamien­
to son cojinetes de bolas de una sola fila.

153.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 113 a 143, caracterizado porque el árbol de propul-
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sión está conectado mediante un acoplamiento flexible con 
el cubo del volante de inercia.

163.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 113 a 15a, caracterizado porque el acoplamiento fle­

xible comprende un elemento dentado exterioraente conectado 
con el árbol y un elemento dentado interiormente conectado 
con el cubo.

17-.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 113 a 163, caracterizado porque un elemento flexible, 
por ejemplo de caucho, está dispuesto entre los dentados de 
los dos elementos.

183.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 11-í a 173, caracterizado porque el elemento dentado 
interiormente forma parte del cubo.

193.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 113 a 183, caracterizado porque un revestimiento o 

un manguito con bajo coeficiente de fricción está dispues­
to entre la parte restante del cubo y la parte del árbol 
situada dentro de él.

203.- Un apero agrícola según una cualquiera 
de las precedentes reivindicaciones, en que el elemento 
de acoplamiento está aplicándose al soporte de útil al mo­
nos en un lugar de pivotamiento en el lado de dicho eje 
vertical, caracterizado porque el soporte de útil está pro­
visto con un muñón de apoyo, cuyo plano perpendicular cen-

t
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tral pasa a través del lugar de pivotamiento.
21^.- Un apero agrícola según la reivindica­

ción 20a, en que el elemento de acoplamiento está construi­
do en la forma de una horquilla que se aplica al soporte en 

5 dos lugares de pivotamiento diametralmente opuestos situa­
dos simétricamente con respecto al muñón, caracterizado por­
que cada lugar de pivotamiento está formado por un ollao 
dispuesto a una distancia del muñón de apoyo del soporte 
y adaptado para recibir un muñón de apoyo fijado a cada ex- 

10 tremo de la horquilla.
223.- Un apero agrícola según las reivindi­

caciones 203 y 213, caracterizado porque los extremos supe­
riores de los olíaos ,y los muñones de apoyo están conec­
tados entre si mediante un travesano con forma de tira.

15 ' 23^.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 20a a 223, caracterizado porque los muñones de 
pivotamiento de la horquilla están dirigidos divergente­
mente uno con relación al otro.

2 4 3 . -  Un apero agrícola según las reivindi- 
20 cacionos 203 a 233, caracterizado porque los muñones de la 

horquilla están divididos.
253.- Un apero agrícola según las reivindica­

ciones 203 a 243, caracterizado porque el muñón del sopor­
te está dividido.

25 263.- Un apero agrícola según las reivindica-
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ciones 20& a 253, caracterizado porque los olíaos del sopor­
te de ¿til están cargadas por tensiones previas dirigidas 
unas hacia otras por medios tensores.

27a.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 203 a 26a, caracterizada porque los medios tensores 
están formados por una cubierta para cada ollao y al menos 
una varilla de tracción que ha de ser sujeta contra las 
cubiertas.

283.- un apero agrícola según la reivindicación 
ia, y construido en la forma de un distribuidor de fertilizan­
tes o elemento similar que comprende una tolva con una lum­
brera de salida y un tubo esparcidor fijado a un soporte de
¡útil que es propulsado de manera oscilante alrededor de un eje 

de oscilación vertical, caracterizado porque la lumbrera de sa 
lida de la tolva y la lumbrera de entrada del tubo esparcidor 
están colocadas en el mismo lado del eje de oscilación.

293.- un apero agrícola según una cualquiera 
de las precedentes reivindicaciones, caracterizado porque 
formando un ángulo con el travesano cada ollao está provisto 
con un elemento soportante alargado que termina en una su­
perficie de fijación.

303.- un apero agrícola según las reivindica­
ciones 203 a 293, caracterizado porque un miembro de guia 
está dispuesto entre el travesano y los elementos soportan­
tes para transportar el material que ha de ser esparcido



en el lado del eje de pivotamiento vertical enfrentado al 
tubo esparcidor desde la lumbrera de salida de la tolva 
hacia la entrada del tubo esparcidor.
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313.- Un apero agrícola según las reivindi­
caciones 203 a 303, caracterizado porque la superficie de 
fijación del soporte de útil está dispuesta de manera tal 
que la línea central del tubo esparcidor está colocada en 
el plano perpendicular central del muñón de apoyo del so­
porte.

323.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 203 a 293, caracterizado porque el soporte está provis 
to con unos medios agitadores que se extienden en la mayor 
distancia posible dentro de la tolva.

333.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 203 a -32a, caracterizado porque el agitador está 
dispuesto en el lado del travesano alejado del muñón de 
apoyo.

343.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 203 a 233, caracterizado porque el extremo del agi­
tador tiene la forma de una barra y desciende a una dis­
tancia establecida por encima de los elementos Soportantes 
y paralelamente a ellos.

333.- Un apero agrícola según las reivindica­
ciones 203 a 343, caracterizado porque el extremo libre 
está construido en sección transversal con un perfil "aflo- 
jador".
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36^.- Un apero agrícola según las reivindi­
caciones 203 a caracterizado porque el soporte de 
útil que consiste en el travesano, en los olíaos, en el 
muñón de apoyo, en los elementos soportantes y en el agi- 

3 tador, está moldeado por colada como una sola unidad.
37-*** Un apero agrícola según las reivindica­

ciones 203 a 353, caracterizado porque el soporte de útil 
que consiste en el travesano en los olíaos, en el muñón 
de apoyo, en los elementos soportantes y en el miembro 

10 de guia, está moldeado por colada como una sola unidad.
383.- un apero agrícola según la reivindica­

ción 323, caracterizado porque dichos medios agitadores 
están fijados por pernos sobre el soporte de útil.

393.- Un apero agrícola según las reivindicá­
is cienes 323, 35a ó 383 caracterizado porque la porción ac­

tiva de dichos medios de agitación se extiende en direc­
ción hacia delante más allá de dicho eje de oscilación, 
la cual prolongación está provista con un contrapeso.

403.- Un apero agrícola según la reivindica- 
20 ción 283, que comprende un miembro dosificador que cierra 

la lumbrera de salida de la tolva, caracterizado porque 
dicho miembro dosificador es susceptible de moverse apro­
ximándose y alejándose de dicho eje de oscilación en el 
lado del tubo esparcidor.

25 413.- Un apero agrícola según la reivindica-
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ción 40^, caracterizado porque dicho miembro dosificador 
consiste en una placa de corredera, aplicada con un meca­
nismo de control ajustable.

ción 40^, caracterizado porque dicho miembro dosificador 
es susceptible de oscilar alrededor de un árbol paralelo 
a dicho eje de oscilación vertical y situado a una distan­
cia con respecto a él, mientras que está aplicado con un 
mecanismo de control ajustable en un lugar separado de di­
cho árbol.

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas 
escritas a máquina por un3 sola de sus caras.

42^.- Un apero agrícola según la reivindica

43-.- Un apero agrícola perfeccionado.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

Madrid,
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