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El presente invento se re fie re  a ordena­
dores, y de un modo más particu lar a unidades de 
proceso central para u t i liz a r se  en dichos ordena­
dores .Con anterioridad a ésto invento se han u ti-  

5. lir.ado unidades de proceso centrrales en ordcnado-

M - 2



re s en gran escala . No obstante, tienen graves inconvenien­
te s .  Por ejemplo, s i  el tamaño ha sid a  relativamente grande 
y, por lo  tanto, ha sido muy d i f i c i l ,  s i  no imposible, conse 
gu ir ritmos de c ic lo s de cronometración muy elevados, por lo 
que se han reducido la s  capacidades del ordenador. Además, 
ha existido  la  d ificu ltad  de conseguir un enfriamiento ad©  ̂
cuad:o en dichas unidades. Por lo  tanto, ex iste  l a  necesidad 
de disponer de una construcción de ordenador nueva y perfec­
cionada y un método para su fabricación .

la  construcción del ordenador consiste en un arma­
zón con una barra colectora de energia 0 fuerza montada en 
e l armazón. La barra colectora de fuerza tiene la  forma de 
una estructura laminada ríg id a que tiene una primera placa do 
material conductor, cuya placa sirve como placa de v o lta je  
y una segunda placa de un m aterial conductor que sirve como 
placa de t ie r r a . Entre dichas primeras y segundas placas se 
colocan medios a is la n te s . La estructura laminada se fom a 
con agujeros que l a  atraviesan . Sobre cada lado de dicha ba­
rra  colectora de fuerza y sostenida por l a  misma se montan 
ta r je ta s  del c ircu ito  impreso. Las ta r je ta s  de circu ito  im­
preso se conectan eléctricamente a la s  placas de v o lta je  y 
de t ie r r a . E l conjunto de cables atrav iesa  lo s  agujeros e in 
terconecta la s  ta r je ta s  de circu ito  impreso.

En general, e l presente invento tiene por objeto pró 
porcionar una construcción de ordenador que es de tamaño re 
lativamente compacto y que p o s ib ilita  e l conseguir ritmos de 
o iclo  de oronometración muy elevados.

Otro objeto del invento es proporcionar una construí, 
ción de ordenador del carácter citado donde se u t i liz a  empa-
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quitamiento tridim ensional. 1 ; !
Otro objeto del invento e3 proporcionar una eonstruc 

ciftn de ordenador del carácter indicado donde 30 han reduci 
do sensiblemente la s  longitudes de lo s  cables.

Otro objeto del invento es proporcionar una cons­
trucción de ordenador del carácter indicado donde se han re 
ducido sensiblemente lo s tamaños de lo s  conectores.

Otro objeto del invento es proporcionar una cons­

trucción de ordenador del carácter indicado donde se u t i l i ­
za una barra colectora de fuerza plana provista de aguje­

ro s.
Otro objeto del invento es proporcionar una cons­

trucción de ordenador del cáracter indicado donde se pueden 
montar conjuntos de ta r je ta s  de c ircu ito  impreso sobre am­
bos lados de la  barra colectora de fuerza, y proporcionar 
conjuntas de cables de interconexión muy cortos entre lo s  

conjuntos de ta r je ta s  de circu ito  impreso.
Otro objeto del invento es proporcionar una cons­

trucción de ordenador del carácter indicado donde se puedo 
tener acceso casi d irecto entre conjunto de ta r je ta s  de c ir  
culto impreso en ambos lados de l a  barra colectora de fuer

za plana.
Otro objeto del invento es proporcionar una cons­

trucción de ordenador del carácter indicado donde la  barra
colectora de fuerza se u t i liz a  para la  distribución de ener 
g ía  y también sirve como elemento de sustentación estructu­
ra l para lo s  conjuntos de ta r je ta s  de c ircu ito  impreso.

Otro objeto del invento es proporcionar una constru^ 
ción de ordenador del carácter indicado donde lo s conjuntos
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de ta r je ta s  de c ircu ito  impreso se cubren, para formar canales 
de enfriamiento para lo s  d isp ositivos montados sobre lo s con-' 
juntos de ta r je ta  de c ircu ito  impreso.

Otro objeto del invento es proporcionar una construc 
ci&i del ordenador del carácter indicado y un método, donde so 
u t i l iz a  un sistema de enfriamiento en contrafase por lo  que 
se consigue un enfriamiento adecuado de lo s  conjuntos de tar­
je ta  de c ircu ito  impreso aón cuando se baya eliminado una par 
te  de uno de lo s  canales de enfriamiento.

Otro objeto del invento es proporcionar una construc-' 
c i 6n de ordenador y métodos del carácter indicado donde se pro 
duce muy poca pérdida de velocidad del a ire  a través de un 
conjunto de ta r je ta  de c ircu ito  impreso aunque esté interrum­
pido e l canal de enfriamiento.

Otro oojeto del invento es proporcionar una construc­
ción de ordenador y método del carácter indicado donde el ca­
lo r  procedente del suministro de energía se descarga en proyec 
tos separados desde I 03 canales de enfriamiento de la s  ta r je ­
ta s de circu ito  impreso.

Otro objeto del invento es proporcionar una construí 
ción de ordenador del carácter indicado que tiene un sistema 
de enfriamiento relativamente silen cio so .

Otro objeto del invento es proporcionar una oonstrus 
ción de ordenador del carácter citado donde se ha reducido a l 
mínimo la  posib ilidad  de penetración de líqu idos y suciedad 
en lo s  canales de enfriamiento.

Otro objeto del invento es proporcionar un sistema 
de ordenador del carácter indicado donde se pueden u t i l iz a r  
ventiladores trad icion ales.

Otro objeto del invento es proporcionar una oonstruc ’
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cióa del ordenador del carácter indicado de f á c i l  mantenimie:i 

to .
Otro objeto del invento es proporcionar una construc­

ción del ordenador del carácter indicado donde es necesario 
u t i l iz a r  una estructura de barra colectora de fuerza oscilan te , 

Otro objeto del invento es proporcionar una construc­
ción de ordenador del carácter indicado donde se puede interco 
néctar señales en uno'u ótro extremo de la  barra colectora de

fuerza.
Otro objeto del invento es proporcionar una construc­

ción de ordenador de carácter indicado donde lo s  conjuntos de 
ta r je ta  de c ircu ito  impreso se pueden montar fácilmente sobre 
la  barra colectora de fuerza y quitarse de la  misma.

Otro objeto del invento es proporcionar una construc­
ción del ordenador del carácter indicado que p o sib ilita  un ca 
bleado muy corto entre lo s  conjuntos de ta r je ta  de c ircu ito  iA 

preso sobre la  barra colectora de fuerza y lo s  canales de entra 
d a/salid a  en lados o.uestos de la  barra colectora de fuerza.

Otro objetos y carac te r ística s del invento resultarán 
evidentes por la  descripción que sigue, donde se exponen dos 
modalidades de preferencia con detalle  tomando como referencia 

lo s dibujos adjuntos, en lo s  que:
l a  figu ra  1 es una v is ta  isom étrica con c ie rta s  parte¡j 

cortadas de una unidad de proceso central que incorpora el pre- 

serite invento.
La figu ra  2 es una v ista  en alzado, p arc ia l, a mayor 

escala con c ie rta s  partes cortadas de l a  unidad de proceso cen­

tra l ilu strad a  en la  figu ra  1 .
La figu ra  3 es una v is ta  tomada a lo  largo de la  linee 

ie corte transversal 3-3 de l a  figu ra  2.



5.

10.

15.

20.

25.

30,

-  6 -  |

La figu ra  4 es una v is ta  en alzado de l a  puerta LSI cf

Larra colectora de fuerza.

La figu ra  5 es una v is ta  en planta superior de la  
puerta LSI representada en la  figu ra  4 con partes cortadas.

La figu ra  6 es una v is ta  a mayor escala de una colum­
na de toma a t ie r r a  rodeada por la  lín ea  6-6 de la  figu ra  4 .

La figura 7 es una v is ta  tomada a lo  largo  de l a  l í ­
nea de corte tran sversal 7-7  de la  figu ra  6 . •

La figu ra  8 es una v is ta  a mayor escala de una colun 
na de fuerza o v o lta je , comprendida por l a  lín ea 8 de l a  fig u  
ra 4 .

La figu ra  9 es una v is ta  tomada a lo  largo de la  l í ­
nea 9-9 de la  figu ra  8 .

La figu ra  10 es una v is ta  a mayor escala de una colum 
na de fuerza comprendida por l a  lín ea 12-12  de la  figura 4 .

La figu ra  11 es una v is ta  tomada a lo  largo de l a  l í ­
nea de corte transversal 11-11  de la  figura 1 0 .

La figu ra  12 es una v is ta  a mayor escala de una colum­
na de fuerza comprendida por la  lin ea 12-12  de l a  figu ra  4 .

La figu ra  13 es una v is ta  tomada a lo  largo  ae la  l í  
nea de corte.

La figu ra  14 es una v ista  a mayor escala de una colum­
na de fuerza comprendida por l a  lín ea 14-14  de la  figu ra  4 .

La figu ra  15 es una v is ta  tomada a lo  largo de la  l í ­
nea de corte transversal 15-15 de la  figu ra  1 4 .

La figu ra  16 es una v is ta  a mayor escala tomada a lo  
largo  de la  lín ea  de corte transversal 16-16 de la  figura 4 .

La figu ra  17 es una v is ta  a mayor escala tomada a lo  
la ig o  de la  lín ea  17-17 de la  figu ra  16.

La figu ra  18  escala tomada a lo  largo de la  lín ea  de 
corte tran sversal 18-18 de la  figu ra  4 .
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l a  figu ra  19 es una v is ta  tomada a lo  largo  de l a  11 

nea de corte transversal 19-19 de la  figu ra  4.
la  figu ra  20 es una v is ta  a mayor escala de una palo­

te de la  puerta LSI comprendida por la  lín ea 20-20 de l a  figu r |3 

4.
La figu ra  21 es una v ista  tomada a lo  largo de l a  l í ­

nea de corte transversal 21-21 de la  figu ra  20.
La figu ra  22 es una v ista  tomada a lo  largo de l a  l í ­

nea 22-22 de la  figu ra  22 ,
La figu ra  23 es una v ista  en planta de una ta r je ta  

de paleta .
La figu ra  24 es una v ista  tomada a lo  largo de l a  l í ­

nea 24-24 de la  figu ra  23.
La figu ra  25 es una v ista  tomada a lo  largo de la  l í ­

nea 25-25 de l a  figu ra  23 .
La figu ra  26 es una v is ta  a mayor escala que ilu s tra  

l a  forma de conexión entre una ta r je ta  de panel y un conjunto 

de ta r je ta  MCC.
La -construcción de ordenador que se i lu s tr a  en lo s d i­

bujos tiene en general la  forma de una unidad procesadora cen­
t r a l ,  llamada en adelante CPU, que forma una mayor parte de 
un ordenador de gran escala que comprende además de la  unidad 
procesadora central, una memoria tampón, canal y bastidor de 
cable de entrada/salida, una unidad de almacenamiento princi­
pal y una unidad de distribución de energía.El CPU 11 que se 
i lu s tra  en lo s dibujos consiste en un armazón principal 12 que 
3e fabrica  de tubo de acero y actúa como soporte principal par^ 
una barra colectora de fuerza plana 13 que se puede denominar 
también puerta LSI (integración de gran e sca la ). Según se expl^ 
cará más adelante, esta barra colectora de fuerza o fuerza de
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fuerza de LSI 13 se ensambla y se cablea individualmente y des 
pués se monta en armazón principal 1 2 »

Un sistema de suministro de energía principal 16 se 
monta en l a  parte in fe r io r  del armazón principal 12. Un s i s ­
tema de refrigeración  17 se h ab ilita  en e l armazón principal 
12 y se u t i l iz a  junto con la  barra colectora de fuerza 13 pa­
ra en friar el CPU. El armazón principal 12 y lo s componentes

¡

d escrito s anteriormente se montan en un armario 18. Eh el ar­
mario se monta un panel de mantenimiento 1 9 .

El armazón principal 12 se fab rica  de un material 
apropiado, por ejemplo tubo de acero cuadrado de 25»4 mm.Por 
lo  tanto, según se i lu s t r a  en el dibujo se u t i l iz a  una plura­
lidad de elementos v e rtic a le s  separados 22 , elementos horizon­
ta le s  separados d irig id os longitudinalmente 23 y elementos ho­
rizon tales separados d irig idos transversalmente 24 para formar 
un armazón principal a modo de caja 12 . Los elementos 22 , 23, 
y 24 se pueden su je tar entre s í  de una manera apropiada, por 
ejemplo, por soldadura. Un par de barras separadas horizontal­
mente y d irig id as transversalmente 26 y 27, adicionales, se 
montan en cada uno de lo s  extremos del armazón 12  y llevan 
montadas dos pares de barras horizontales separadas 28 y 29 

por medios apropiados, por ejemplo to m illo s  31» Las barras 
28 y 29 se fabrican de un m aterial apropiado, por ejemplo alu­
minio, y se encuentran en sentido longitudinal a l armazón 
12 entre lo s  ledos delantero y trasero de dicho armazón.

Para montar la  barra colectora de fuerza o puerta 
integrada de gran escala (LSI) 13 se u t i l iz a  un d ispositivo  
entre la s  barras 28 y 29 y consiste en to rn illo s con cabeza 33 

empotrados en taladro  34 (vease l a  figu ra  1 ) previstos en la  
barra 29 y que atraviesan l a  barra colectora de fuerza o puertja
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LSI 13 y la  barra 26 donde reciben tuercas 36 que se asientan 
en e l in terio r de lo s  taladros 27 previstos en la  barra 28 .La 
barra colectora.de fuerza o puerta LSI 13 se a i s la  de l a s  ba­
rras 28 y 29 de una manera apropiada. Así, l a  superxicie in te­
r io r  de cada una de la s  barras 28 y 29 encaradas a la  barra j 
colectora de fuerza o puerta 13 esta provista de una t i r a  38 

de material a islan te  apropiado, por ejemplo fib ra  de v idrio  
reforzada con resina epoxi aglutinada a la  su perfic ie  de la  
barra y acoplada con la  barra colectora o puerta 13. Un mangu:. 
to a islan te  (no ilu strado) se monta en l a  barra colectora o 
puerta 13 para rec ib ir  cada uno de lo s  to rn illo s  con cabeza 
33 y sirve para a i s la r  el to rn illo  con cabeza de la  barra co­
lectora de fuerza o puerta 13. Según se verá por el dibujo, 
la  barra colectora de fuerza o puerta LSI 13 e3 relativamente 
grande y abarca aproximadamente la  mitad del área su p erfic ia l 
v e rtic a l dentro del armazón y se sitú a por encima de la  parte 
in ferio r del armazón adyacente a l a  parte superior del mismo. 

La barra colectora de fuerza o puerta LSI 13 y 'tiene la  foríaa 
de una estructura laminada plana según se describ irá más ade­

lante.
EL armazón principal 12 comprende también medios para 

rec ib ir  la  fuente de suministro deenergía o sistema 16 y con­
s is te  en un par de elementos de bastidor separados horizonta­
le s  que se extienden longitudinalmente 43 su jetos a elementos 
d irig idos transversalmente 26 por medios apropiados, por ejem­
plo soldadura. Una pluralidad de elementos v e rtic a le s  separa­
dos en forma de L 44 tienen sus extremos superiores su jetos a 
lo s  elementos de bastidor 43 y tienen sus extremos in ferio res 
su jetos a elementos d irig id os transversalmente 24. ¡

Cuatro roldanas pivotantes 46 se montan en la  parte J30.
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in fe rio r  del armazón principal 12 en sus esquinas expuestas 
por lo  que el armazón se puede lle v a r  rodando de un lugar a 
otro. Además, se habilitan  elementos de pie 47 llevados por ha 
rras roscadas 48 provistas de tuerca 49 su je tas a la  parte in­
fe r io r  del armazón 12 según se i lu s t r a  en la  figu ra  2. Ajustan­
do la s  barras roscadas 48 se pueden mover lo s  elementos de pie 
47 en contacto con e l suelo sobre el que corren la s  roldanas 
para acoplarsé a l suelo y retener e l armazón principal en posi­
ción f i j a  de modo que no se pueda mover o desplazar con fac ili--  
dad de su s i t io  a menos que se elevan lo s  elementos de pie 47 

separándose del suelo.
La barra colectora de fuerza o puerta LSI 13 consiste 

en una estructura laminada plana 51. ^a estructura 51 consiste 
en dos placas planas 52 y 53 (vease l a  figura 7) fabricadas de 
un material conductor apropiado, por ejemplo aluminio. La pla­
ca 53 sirve  como placa o plano de t ie rra  y es sensiblemente 
más gruesa que la  placa 52 que sirve  como placa 52 que sirve 
como placa o plano de v o lta je . Según se explicaré más adelan­
te , e l espesor de la s  placas 52 y 53 se a i s la  entre ¡sí de una

í
manera apropiada, por ejemplo mediante el empleo de una plan­
cha de f ib ra  de v id rio  con resina epoxi de tipo normal 54. La 
estructura laminada o panel 51 se forma colocando la  plancha 
54 entre la s  d03 placas 53 y 52 y sujetándolas entro s í  y cu­
rando l a  resina epoxi.

La estructura laminada 51 está provista de una p lu ra li­
dad de grandes agujeros rectangulares 56 que se separan y se 
distribuyen de un modo general uniforme sob*e la  estructura 
laminada en una formación de 3x7 para con stitu ir un to ta l  de 21 

agujeros en la  estructura. Los agujeros 56 atraviesan la  estru¿ 
tura 51 para proporcionar espacio para el cableado según se de
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orib irá  más adelante. Se ha averiguado que lo s  agujeros cua­

drados 56 tiene una mayor capacidad para ol cableado que, por 
ejemplo, lo s  agujeros c ircu lares. Los agujeros 56 se sitúala 
en la  estructura laminada 51 de ta l  forma'que cada uno de 
lo s  agujeros se pueda asociar con un cojunto de ta r je ta  de 
circu ito  impreso 57 del tipo  descrito  en otra so lic itu d  pen 
diente del mismo so lic itan te , y que se diseña para superpo­
nerse a l agujero. Según se describe en esta memoria, dicho 
conjunto de ta r je ta  de c ircu ito  impreso se llama conjunto 
de ta r je ta  portadora de bloquacitos m últiples que en adelan­
te se denominará como conjunto detarjeta  MCC.

Se u tilizan  medios en forma de ocho columnas de mon 
ta je  para montar lo s conjuntos de ta r je ta  MCC sobre la  barra 
colectora de fuerza o puerta LSI 13. Las ocho columnas con­
sisten  en cuatro columnas de fuerza o v o lta je  y cuatro co­
lumnas de t ie r r a . Con éste fin , se h a b ilita  una pluralidad 
de columnas de fuerza o v o lta je  61 en un lado de la  estruc­
tura laminada 51 y una pluralidad de columnas de fuerza o 
v o lta je  62 se habilitan  en el otro lado de la  estructura la ­
minada 51. Se u tilizan  medios para montar la s  columnas de 
fuerza 61 y 62 en la  estructura laminada 51 de t a l  manera 
de que solamente se acoplan a la  placa o plano de v o lta je  
52. De éste modo según se i lu s tra  en la  figura 7, se habi­
lita n  agujeros 63 y 64 de un tamaño ligeramente mayor que e l 
tamañú de la s  columnas de fuerza 61 en la  placa 53 y la  ca­
pa a islan te  54. Se habilitan  medios para montar la s  columnas 
61 y 62 en la  estructura laminada 51 de forma que solamente 
se acoplen a la  placa plana de v o lta je  52. Por lo  tanto, segiiín 
se ilu stran  en la  figu ra  7, un to m illo  66 de cabeza atraviesa
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un o r if ic io  67 y tiene una cabeza 68 destinada a acoplarse en 
un resa lto  69 formado por un taladro mayor 71 formado en la  
columna 61. EL to m illo  de cabeza 66 atrav iesa también un man­
guito  72 que se coloca dentro del taladro 67 y que atrav iesa 
un taladro 73 formado en la  placa 52 y penetra en un taladro 
roscado 74 formado en la  columna 62. El to m illo  66 con cabe­
za se monta a rosca en el taladro 74 y se coloca en el mismo 
una arandela 76 que hace asiento contra el re sa lto  69. De é3t« 
modo, se verá fácilmente que empleando el to m illo  66 con ca­
beza , se puede su je tar dos de la s  columnas 61 y 62 a l a  place 
de v o lta je  52 de tg l  maneta que queden conectadas electricamer 
te a la  placa de v o lta je  y se extienden en ángulo recto a l pie 
no de la  placa de v o lta je . Elempleo del manguito 72 p o sib ili­
ta el poder montar con fac ilid ad  la s  columnas de fuerza 61 y 
62 sobre l a  placa de v o lta je  pero manteniendo aún a s i una po- 
3ici6j}á.uy pretil na de la s  columnas de fuerza.

El manguito 72 es de un material apropiado, por ejem 
pío acero inoxidable. La arandela 76 es también de acero ino­
xidable. Durante e l montaje de l a s  columnas, la s  columnas se 
mantienen alineadas por el casquillo  de acero inoxidable mien 
tra s  se hace g ira r  e l to rn illo  66 y se coloca a rosca el ta la ­
dro roscado 71. Como el casquillo  es de acero inoxidable y la s  
columnas de v o lta je  se fabrican de aluminio, no 3e produce 
agarrotamiento entre la s  piezas y el to rn illo  66 se puede in­
troducir fácilm ente a rosca en el taladro .

La arandela de acero inoxidable 76 evi.ta también el 

colapso del aluminio alrededor del resa lto  69 . Para que lo s  con 
juntos de ta r je ta  MdC 57 se puedan alin ear sobre la  estructura; 
laminada 51 es importante que la s  columnas de v o lta je  se pongan 
enlinea con gran precisión v ertica l y horizontalmente o de un I
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lado a otro de toda l a  barra colectora de fuerza o puerta LSI 
13. Con éste f in , la s  extremidades in terio res de la s  columnas 
de fuerza 61 y 62 están provistas de ranuras mecanizadas 78 

que son arqueadas en sección tran sversal. Esta ranura 78 permi 
te  introducir un pasador de posiciónar 79 en un taladro de 
precisión 81 previsto en l a  placa de v o lta je  52. El pasador 
de posiciones 79 en el taladro 81, en cooperación con la  ranu­
ra 78 , pone en lín ea con precisión la  columna de fuerza y evita 
que l a s  columnas de fuerza se descentren. Los extremos exte­
rio re s de la s  columnas de v o lta je  61 y 62 están provistos de 
cuatro taladros roscados con precisión 82 que se colocan con 
precisión en la s  cuatro esquinas de la s  columnas según se ilu s  
tra  de un modo particu lar en la  figura 6 . Además, cada lado 
de l a s  columnas 61 y 62 está provisto de d03 ranuras fresadas 
para le las separadas 83 que se extienden en toda su longitud. 
Las columnas de fuerza o v o lta je  61 y 62 se construyen de ta l  
manera que l a s  cuatro esquinas de cuatro conjuntos de ta r je ta  
MCC separados 57 se puedan sostener por medio de cada una de 
la s  columnas de fuerza o v o lta je  61 y '62.

Las columnas de t ie r ra  comprenden columnas de t ie rra  
86 (figu ras 8 y 9) que se sujetan a l a  placa de t ie r ra  53 
de una manera muy sim ilar a la s  columnas 61 y 62. La columna 
de t ie rra  87 atrav iesa un taladro 88 previsto en l a  placa de 
v o lta je  52 y un taladro 89 previsto en la  capa do aislamiento 
54 y hace contacto con un lado de la  placa de t ie rra  53, mien­
tra s que la  columna de t ie r ra  86 hace contacto con el obro la ­
do de la  placa de t ie r ra . Los medios empleados para montar la s  
dos columnas 86 y 87 son idénticos a lo s  empleados con relación, 
a l a  columna de fuerza y, por lo  tanto, no se describ irá con 
d e ta lle . La alineación de la s  columnas de tie rra  86 y 87 3e man

-  13 -
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•tiene del mismo modo que la s  columnas de fuerza 61 y 62 .] lo s  
pasadores posicioradores 79 atraviesan taladros 9 1 :prev istos 
en la  placa de t ie r ra  53. lo s  extremos exteriores de la s  colum 
ñas de t ie rra  86 y 87 están provistos de dos ta ladros roscados 
separados 92 adyacentes a lo s  lados menores (vease l a  figura 
8 ) según se i lu s t r a .  Los d03 lados mayores de l a s  columnas de 
t ie r r a  86 y 87 están provistos de un par de ranuras fresadas 
p ara le las separadas 93 que se extienden longitudinales a lo s  
mismos. En cada uno de lo s  lados mayores de la s  columnas de 
t ie r r a  86 y 87 hay muescas 94 y 96 que desemboca;! en ranuras 
fresadas 93* Las muescas 94 están prev istas en la s  extremida­
des exteriores de la s  columnas de t ie r ra  86 y 87, mientras 
que la s  muescas 96 están previstas entre medias de lo s  extremes 
de l a s  ranuras 93 y se u tilizan  con lo s fin es que se describ i­
rán más adelante.

Las columnas de t ie rra  comprenden columnas de tie rra  
adicionales 98 y 99 que sonmuy sim ilares a l a s  columnas de t ie  
rra 86 y 87, a excepción de que son ligeramente más anchas, por 
lo  que pueden lle v a r  un pequeño pasador de coincidencia 100 en 
el extremo exterior de la  columna 98 y un gran pasador de coin­
cidencia 101 en el extremo exterior de l a  columna 99 (vease 
la  figura 11). Los pasadores 100 y 101 se montan en muescas 10 
prev istas en un lado de la s  columnas de t ie r ra  98 y 99 , según 
se i lu s tr a  en la  figu ra  1 0 . También se u tilizan  columnas de 
t ie r ra  adicionales 106 y 107 (vease l a  figu ra  15) que son simi­
la re s  a l a s  columnas de t ie rra  98 y 99 , a excepción de que se 
u tilizan  un pasador de coincidencia pequeño 100 y un pasador 
de coincidencia grande 101 sobre la s  extremidades exteriores 
de cada una de la s  columnas de tie rra . Los pasadores de coinci 
dencia 100  y 101 son de dos diámetros d iferentes según se i lu 3
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tran en el dibujo, para tener la  seguridad de que lo s  conjun­
tos de ta r je ta s  MCC 57 queden colocados apropiadamente en la s  
columnas de t ie r ra  según se describ irá más adelante. De un mo 
do sim ilar, se u tilizan  columnas de t ie rra  adicionales 108 y 
109 (vease l a  figu ra  1 3 ) que son virtualmente idénticas a la s  
columnas de tie rra  98 y 99 , a excepción de que la s  columnas 
de t ie r ra  se colocan de forma que queden encaradas en direc­
ción opuesta a la s  columnas de tie rra  98 y 99 *

El sistema de suministro de energía principal 16 con­
s is te  en 6 unidades de suministro de energía separadas 126, 
de la s  cuales hay previstas 3 en un lado y tre s en el lado 
opuesto del armazón principal 12 . ka3 unidades de suministro 
de energía 126 pueden ser de cualquier tipo apropiado que sea 
idóneo para abastecer a l a  unidad de proceso central. Por ejen 
pío, un tipo  que ha demostrado ser apropiado es el que sumi­
n istra  AC-DC de Los Angeles, C aliforn ia, que tiene un v o lta je  
de entrada de 208v a 400 c ic lo s  y una sa lid a  de 300 Amparios

en continua a -5,2V. Las unidades de suministro de energía 12C 
tienen una configuración de caja  según se i lu s tr a  en la  figura 
1. Cada una de la s  unidades de suministro de energia está provís
ta  de una boma de entrada 127 a l a  que se suministran 208?  
a 400 c ic lo s a través de un cable de energia 128. En el lado 
superior de cada una de la s  unidades de suministro de energia 
hay previsto un par de ore jetas de sa lida  129 y 131 de forma 
que sean fácilmente accesib les. Un par de a3as separadas 132 
en cada unidad f a c i l i t a  el movimiento de la  unidad de suminis­
tro de energía. Cada una de la s  unidades de suministro de ener 
g ia  se monta en una mesa o bandeja 134 llevada por una puerta 
basculante 136 . l a  puerta 136 es de configuración rectangular 
y tiene una mesa o bandeja 134í .sUjeta a la  misma. La puerta
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tiene un lado montado de una forma articu lada sobre lo s  elemei. 
to s 44 por medio de b isagras 137. Dentro del armazón 12 se ha-’ 
b ilitan  espacios para que l a  puerta 136 con la  unidad de sumi­
n istro  de energía 126 llevada por la  misma pueda bascular ha­
cia el in te rio r  de modo que l a  su perfic ie  exterior de la  puer 
ta  quede a rá s  del bastidor y después se sujetan en su s i t io  
por medio de to m illo s  138 colocados a rosca en sopote 139 
llevados por lo s  elementos 44 .

Se u tilizan  cables fle x ib le s  141 y 142 para conectar 
la s  orejetas de v o lta je  -V y de sa lida  común o a t ie r r a  129 

y 131, respectivamente, a la  placa de v o lta je  -V 52 y la  placa 
de t ie r ra  o común 53 respectivas. Los cables 141 y 142 se co­
nectan a l a s  placas respectivas 52 y 53 mediante pernos 143 
conectados a la s  ore jetas 144 llevadas por lo s  cables 141 y 
142. A t í tu lo  de ejemplo, s i  e l perno 143 se u t i l iz a  para co­
nectar la  placa de v o lta je  52, entonces la  abertura grande se 
h ab ilita  en la  otra placa 53, para que el perno nose ponga en 
contacto con la  misma sino que se acople solamente con la  pla­
ca 52 y la  capa a islan te  54. Por e l contrario, cuando so desea
lacer contacto con la  placa de tie rra  53, el perno solamente se
acopla con dicha placa 53 y la  capa a islan te  54 pero no con la
placa 52. Según se verá por lo s  dibujos, la s  conexiones de lo s
ables 141 y 142 para todas la s  se is  unidades de suministro de

jnorgía 126 se distribuyen longitudinalmente en la  barra colec-
ora de fuerza o puerta LSI 13 a lo  largo  de su extremidad in­

fe r io r .

30.

La unidad de elaboración central 11 está destinada a 
descansar sobre un suelo de ordenador 161 de tipo c lásico  que 
se separa por encima del subsuelo 162. El espacio 163 entre e l 
suelo del ordenador 161 y el subsuelo 162 sirve  como cámara im
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pelente para l a  introducción de a íre  refrigeran te  a través d$ 
una gran abertura 164 que se extiende longitudinal a l  b a st i­
dor principal 12 y que abarca la  longitud del bastidor prin­
cipal 12, por lo que e l a íre  refrigerante puede ascender a l 
in terior del bastidor principal 12 según indican la s  flechas 
166 (vease l a  figura 3).

El a íre  refrigeran te pasa a través de f i l t r o s  de a í­
re 167 previstos en la  parte in fe r io r  del armazón 12 y ascier. 
de a través de unidades de suministro de energía 126 para en­
f r ia r la s .  El a íre  también asciende a través de una pluralidad 
de s ie te  ventiladores 169 longitudinales a l armazón 12. Los 
ventiladores 169 se sujetan a armazones rectangulares 171 11c 
vados por l a s  extremidades in ferio res de l a  pluralidad de sic 
te  alojamientos a modo de ca ja  172 separados en dirección 
longitudinal a l  armazón 12. Las ca jas 172 de lo s  ventiladoreE 
169 se sujetan a lo s  armazónes 171 por medios apropiados,por 
ejemplo to m illo s  173. Las ca jas 172 se fabrican de un mate­
r ia l  apropiado, por ejemplo chapa recubierta de un p la3 tiso l, 
Las ca jas 172 se montan sobre lo s  armazones 171 de una manera 
apropiada, por ejemplo mediante el empleo de soportes 174 
que se sujetan a la s  paredes delantera y trasera  exteriores 
de l a s  ca jas 172 y se sujetan a I 03 lados in ferio res de lo s  
elementos de bastidor 26 del armazón 12. Cada una de l a s  ca­
ja s  172 está provista de una sola entrada para re c ib ir  el a í­
re refrigerante introducido por el ventilador I 69 . Este a íre  
refrigerante se divide en dos ramas en el in te rio r  dé la  caja 
por un deflector en forma de V 176 montado dentro de la  caja. 
El defector en forma de V 176, en combinación con la  caja 172 
forma dos aberturas rectangulares 177 y 178 (vease l a  figura 
3) en lados opuestos de la  barra colectora de fuerza o

f •*í

í

j

30, puer*-



LSI 13 a través de la  cual sa le  el a íre  refrigeran te para en­
f r i a r  lo s conjuntos de ta r je ta  MCC 57 según se describ irá  máe 
adelante. Una junta 179s fabricada de un material apropiado 
por ejemplo espuma de poliuretano, se coloca en la  parte supe 
rio r  de l a  caja 172 para circun scrib ir cada una de l a s  aber­
turas 177 y 178. El defle.ct or_ en forma de 7 176 y l a  caja 
172 se diseñan de ta l manera que la s  aberturas 177 y 178  sa l­
ven l a s  barras 28 y 29 para que el a íre  refrigeran te que pasa 
desde l a s  mismaa tenga l ib re  acceso a lo s  conjuntos de ta r je ­
ta s  MCC 57.

El a íre , después de haber pasado por lo s  conjuntos 
de ta rje tas MCC 57 se recoge en unapluralidad de s ie te  a lo ja ­
mientos a modo de caja 181 que se sujetan a la s  partes supe­
rio re s de l a s  barras 28 y 29 por medios apropiados, por ejem­
plo to rn illo s  (no ilu strad o s) . Una pluralidad de sie te  venti­
ladores 182 se sujetan a la s  extremidades superiores de la s  
ca jas 181 por un armazón I 83 .

Los ventiladores 169 y 182 pueden ser de cualquier 
tipo  apropiado que efectúe el enfriamiento necesario. Para 
que lo s  ventiladores 169 proporcionen el enfriamiento necesa­
rio  en un espacio relativamente pequeño y de una manera re la­
tivamente silen cio sa , se ha averiguado que es conveniente u t i ­
l iz a r  ventiladores de f lu jo  ax ia l con paletas de gran fuerza

O
capaces de funcionar contra una presión hasta 0,0014 kg/cm 
como lo s  fabricados por Rotron. En lo s ventiladores 182 se ha 
averiguado que es conveniente u t i l iz a r  otro ventilador de f l u ­
jo ax ia l de paletas capaz de funcionar contra una presión de

2
por lo  menos 0,0075 kg/cm , como es el modelo 7.550S suminis­
trado por Pamotor of Burlingame. C alifornia. Los ventiladores 
Rotron de mayor fuerza se u tilizan  en la  parte in fer io r  del
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armazón 12 en lu ;a r  de colocarse en la  parte superior de dicho 
armazón 12 porque son de funcionamiento más ruidoso. Los ven­
tilad o res Pamotor se han elegido para lo s  ventiladores supe­
rio res porque son de funcionamiento relativamente silenciosos, 

Los ventiladores 169 y 182 funcionan en contrafase,

según se describ irá más adelante, 

to necesario.

para conseguir el ení'riamieh

Las ca ja s  181 se fabrican también de un m aterial apro­
piado, por ejemplo chapa, y se recubren con un m aterial de 
insonorización y que reduce l a  fr icc ión  como es el p la s t iso l  
Las ca jas 181 forman regiones de transición  para el a íre  re­
frigeran te  que asciende entonces a través de una estructura 
de t-res secciones en persiana 186 que forma la  pared superior 
del armario 18. Cada sección consiste en un armazón 187 que
lle v a  una pluralidad de persianas 188 , l a s  cuales tienen fo r­
ma de S en sección transversal y se inclinan en un ángulo de 
aproximadamente 45° ,  por lo  que la s  extremidades in ferio res
se inclinan hacia el exterior del armazón 12. Además, cada sejj_ 
ción de la  estructura con persiana 186 comprende un elemento 
centrado en forma de V 189. Los elementos en forma de V en ca­
da una de l a s  tre s  secciones tienen sus V d ir ig id as hacia aba­
jo  (vease la  figu ra  3 ), por lo  que se superponen a la  puerta 
LSI 13 y tienen una anchura general que le s  permite abarcar 
la  puerta LSI 13, la s  ta r je ta s  MCC 57 y lo s  canales de enfria­
miento previstos en las-tarjetas MCC. Esta medida es para evit¡ 
que se derrame café u otros líquidos en lo s  conjuntos de ta r­
je ta s  MCC 57 en caso de que ocurriera dicho derrame sobre la  
estructura de persiana 186 .La estructura de persiana 186 se
forma también de chapa metálica apropiada y se recubrejcon unj

i . ¡ ¡
material reductor de ruido y de l a  fr icc ió n , por ejemplo plas-j- 

t i s o l .

ir
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Para confinar e l movimiento del a íre  refrigerante a¡ 
través del armazón 12 se u tilizan  medios que consisten en eslu  
dos de a íre  196 prev istos en extremos opuestos del aimazón 12 

enlas extremidades in ferio re s del mismo entre la s  unidades 
de suministro de energía 126. Montando l a s  unidades de sumí
n istro  de energía 126 de una forma articu lada segón se ha d©¿

¡
crito  anteriormente, se puede tener f á c i l  acceso a lo s  v e n t i­
ladores 169 con lo  que se purfe rea liz a r  en lo s  mismos lo s  
traba jos de entretenimiento necesarios. En la  parte superior 
del armazón 1 2 , en lo s  extremos opuestos del mismo, se habi­
lita n  pares de tapas 197 y 1 9 8 ,

Además, en cada lado del armazón 12, junto a lo s  ex­
tremos del armazón, se h ab ilita  una estructura de panel la ­
te ra l 206. la  estructura de panel 206 se extiende en dirección 
v e r t ic a l ascendente desde el elemento 43 y hasta un nivel de 
elevación con la s  ca jas 181 ,

Un elemento de panel superior 216 se h a b ilita  en am4 
bos lados del armazón 12. Cada uno se monta articuladamente 
sobro l a  parte superior del armazón 12 a lo  largo  de un eje 
geométrico horizontal inmediatamente detrás del canto 217 del 
elemento de panel 216. El elemento de panel 216 está proviste 
de una su perfic ie  v e r tic a l fron tal 218 y una su perfic ie  tra ­
sera inclinada 219. Cada elemento de panel horizontal 216 
coopera con la s  dos estructuras de panel la te ra le s  separadas 
211.

103 dos elementos de panel superiores 216 son idén­
tic o s , a excepción de que el elemento de pared superior 
216 proporcionado para la  parte fron tal tiene una pluralidad 
de luces 221 y una pluralidad de interruptores 222 montados 
para formar e l panel 19 de mantenimiento y funcionamiento deL
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CPU. Otro panel superior horizontal 226 se u t i l iz a  en cada 
lado (vease la  figu ra  3 ) y se extiende hacia arriba desde las 
ca jas 181. Para cubrir la s  unidades de suministro de enjergia 

126 se u tilizan  palíeles 231. Los paneles 231 se montan de 
una forma desmontable sobre el armazón 12 y están provistos 
de una superficie  v e r tic a l 232 y una superficie  horizontal 
233. Estos paneles 231 coinciden también con l a s  estructuras 
ae panel 206 por lo  que forman, en combinación, un gran reba­
jo rectangular 236 a cada ladopara tener acceso a lo s  conjun­

tos de ta r je ta s  MCC 57.
Se u tilizan  paneles la te ra le s  241 para cerrar lo s  en 

tremos o lados del bastidor rectangular 12  y formar parte de], 
armario 18. Un par de grandes puertas (no ilu strad as) se mon­
tan con b isagras sobre ambos lados del armazón 12 y dejan ce­
rrados lo s  lados delantero y trasero del armazón 1 2 . l a s  puer­

ta s  forman parte del armario 1 8 .
lo s  conjuntos de ta r je ta  MCC 57 consisten cada uno en 

una ta r je ta  de circu ito  laminada del tipo  descrito  en otra 
so lic itu d  pendiente del mismo so lic itan te . Según se descri­
be en dicha so lic itu d , l a  ta r je ta  MCC es una ta r je ta  de c ir­
cuito impreso de v id rio  epoxi de capas m últiples laminadas 
269 consistente en 10 capas conductoras. De estas 10 capas, 
una es para vo lta je  y otra para t ie r ra . La capa para vo lta je  
se conecta a cuatro o jetes 271 previstos en cada una de la s  
cuatro esquinas de la  ta r je ta . La capa de t ie r ra  3e conecta 
a cuatro o jetes 272 uno en cada uno de lo s  cuatro lados de 
la  ta r je ta  en un punto medio entre lo s  o jetes de v o lta je  271 
en la s  esquinas de la  ta r je ta , l a s  ta r je ta s  MCC 269 esta pro­
v is ta  de una pluralidad de agujeros pasantes chapados 273 que 
se u tilizan  junto con conectores según se describ irá más ade
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lan te . Además, cada ta r je ta  está provista de un pequeño agujj 
ro de coincidencia 274 y un gran agujero de coincidencia 276 
destinados a coincidir con lo s pasadores de coincidencia pe­
queño y grande 100 y 101 previstos en l a s  columnas de t ie rra  

99, 106, 107, 108 y 109.
Cada una de la s  ta r je ta s  MCC 269 tiene capacidad pa­

ra montar 42 paquetes de bloquecitos de LSI 277 del tipo que
se describe en la  so lic itu d  pendiente número de serie  270.448 1

j
presentada el 10 de ju lio  de 1972. Además, cada ta r je ta  MCC |
269 tiene capacidad para montar paquetes R o paquetes de re- \
s is to re s  278 de 10 re sisto re s  y que tiene un terminal de ener 
g ia  y un terminal de t ie rra . Estos re s is to re s  so u tilizan  co­
mo re sisto re s  de terminación para lo s  c ircu ito s en lo s  paque- 
te s  o portadores de bloquecitos. Los paquetes R 278 se montan | 
entre f i l a s  dé"portabloquecitos 277 en sus cantos en s ie te  j
dobles columnas v e r tic a le s  para un to ta l de 98 posiciones 
disponibles de paquetes R. Además en cada ta r je ta  MCC hay si-  j 
t io  para montar dos tip o s de capacitores de desacoplamiento : 
uno de I 03 cuales se puede montar a través de la  ta r je ta  y 
el otro es del tipo de bloquecito que se puede unir d irecta­
mente por estañosoldadura a l a  superficie  de l a  ta r je ta  MCC.
Una parte de un conjunto de ta r je ta  MCC normal se i lu s tr a  en 
la  figu ra  20 de lo s  dibujos y tiene paquetes de bloquecitos -
o portadores 277 montados en la s  42 posibles posiciones. Según 
se describe en dicha so lic itu d  pendiente número de serie  
270.448, presentada el 10 de ju lio  de 1.972, cada uno de I 03 j
portadores de 277 está provisto de un to ta l de 84 terminales ¡

|
que se unen directamente a sa lien tes mordentados en la  confi-j 
guracién prevista en la  ta r je ta  MCC. Cada portador consiste en ; 
una base cerámica 282 donde se monta un bloquecito LSI del I .
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tipo descrito  en la  so lic itu d  pendiente numero de serie  270.4¡49

presentada en 10 de ju lio  ¿Le 1.972, Una columna de enfriara! e& 
to 283 se monta en la  base y está provista de a le ta s  de refri! 

geración 284.
Para su je tar lo s  conjuntos de ta r je ta s  MCO 57 a la s  

columnas de v o lta je  y de t ie r ra  d escrita s anteriormente se 
u tilizan  medios que consisten en to m illo s  con cabeza 291 pro 
v is to s  de cavidades 292 para lla v e s  de cabeza hexagonal. Los 
to m illo s  291 se montan en lo s  o je te s  271 y 272 y penetran 
en lo s taladros roscados 82 y 92 previstos en la s  columnas 
de v o lta je  y la s  columnas de t ie r ra . El agujero de coinciden­
cia  pequeño 274 y el agujero de coincidencia grande 276 ase­
guran que lo s  conjuntos de ta r je ta s  MCO queden colocados de
una manera apropiada sobre la s  columnas de v o lta je  y la s  colun

ñas de t ie r ra  y no giren  180  .
Un par de conectores 296 del tipo apropiado como son 

lo s  conectores de 100 c la v ija s  suministrados por Ainp se u t i l i ­
zan en cada uno de lo s  cuatro lados de la  ta r je ta  MCC269» Ca­
da uno de-los conectores está provisto de una pluralidad de 
pasadores 297 destinados a intx-oducirse a través de lo s aguje­
ros pasantes chapados 273 previstos en la  ta r je ta  MCC 269.Se­
gún 3e verá por la  figu ra  26 , lo s  pasadores atraviesan la  ta r-

1

je ta  MCC 269 en ángulo recto a l plano de la  t a r je ta . Cada uno! 
de lo s  conectores está provisto de un receptáculo hembra 299 | 
para cada uno de lo s  pasadores 297, que está destinada a rec i­
b ir  lo s  pasadores 301 de otro conector 302 de 100 c la v ija s .
El conector 302 se monta sobre un costado de una ta r je ta  de pa 
le ta s  303 que es una pequeña ta r je ta  de circu ito  de capas nú!, 
t ip le s  portadora de una pluralidad de terminales 304 formados 
en la  misma y que se conectan a la s  c la v ija s  301 del conector
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302. l a  ta r je ta  de paleta 303 tiene una forma generalmente 
rectangular y está provista de dos partes a modo de orejetas 
separadas 304a y 3041 en cada uno de sus extremos, destinadas 
a hacer asiento y correr dentro de lo s  rebajos 83 previstos 
en la s  columnas de v o lta je  61 y la s  ranuras 93 prev istas en 
la s  columnas de t ie r ra  86 , etc. De esta manera, se verá que 
cada una de la s  ta r je ta s  de paleta tendrá un extremo montado 
en una columna de v o lta je  y el otro extremo montado en una cd- 
lumna de t ie r ra , l a s  dimensiones de la  ta r je ta  de paleta 303 
y l a s  ranuras o rebajos 83 son la s  necesarias para que el . 
a ju ste  sea relativamente holgado de modo que la  ta r je ta  pue­
da desplazarse con fac ilid ad  en el sentido longitudinal de la  
ranura, l a s  dimensiones de l a s  partes de orejeta 304a y 3041 
son la s  necesarias para que desplazando la  ta r je ta  en e l sen­
tido  longitudinal de la  ranura se pueda hacer bascular e l ex­
tremo de l a  ta r je ta  adyacente a la3  columnas de t ie rra  de mo­
do que puedan in clin arse  hacia fuera a través de l a s  muescas 
94 y 96 y quitarse después de la  ranura 83 prev ista  en la  co­
lumna de v o lta je  para 3 u  reparación o para reemplazarse, la  
ta r je ta  de paleta 303 está provista de una pluralidad de ta la_  
aros pasantes chapados 306 que se conectan con lo s  terminales 
304 previstos en la  ta r je ta .

Para hacer y deshacer la  conexión entre lo s  conecto- 
res 302 y 296 se u tiliza n  medios que consisten en reforzado­
res 311 y 312 fabricados de material apropiado, por ejemplo 
un metal, lo s  reforzadores 3H  están provistos cada uno de un 
rebajo 313 destinado a re c ib ir  el canto de la  ta r je ta  MGC269. 
lo s  reforzadores 311 quedan generalmente en un plano perpen­
dicu lar a i plano de la  ta r je ta  MCC 269» Cada uno de lo s  refor 
zadores 3U  está provisto de una par de orejetas 314 :;ue 9e
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extienden en ángulo recto a l reforzador y que están destina­
dos a colocarse en el lado posterior de la  ta r je ta  y se su je­
tan a l mismo por h o jales metálicos 316 que tienen agujeros 
317 que lo s  atraviesan y que sirven para su je ta r  l a s  oreje­

ta s  314 a l a  ta r je ta  de MCC 269.
Cada uno de lo s  reforzadores 312 está provisto de 

partes extremas agrandadas 312a que tienen ranuras 321 fo r­
madas y destinadas para rec ib ir  lo s  extremos de la  ta r je ta  
de paleta 303. Un to rn illo  322 se coloca a rosca en la s  parte 
extremas 312a y sujetan la  ta r je ta  303 al reforzador 312. Ca­
da una de l a s  partes extremas 312a está provista de un taladr 
roscado 323 destinado a re c ib ir  un to m illo  con cabeza 326 es 
tá  provisto de un an illo  de retén 327 para ev itar que el tor­
n illo  se caiga de l a  ta r je ta  MCC. Una arandela 325 se monta 
en e l to rn illo  con cabeza 326. Según se describ irá más adeian 
te , el reforzador 312 se extiende en un plano parale ló la  la  
ta r je ta  303. La superficie  inclinada 323 del reforzador 312 
sirve para guiar e l conector 302 de forma que se puede hacer 

conexión con el conector 296 .
Un bloque de terminales 331 fabricado de material 

a islan te  apropiado, por ejemplo p lá stico , se monta sobre ca­
da una de la s  ta r je ta s  303 por medios apropiados, por ejemplo 
to m illo s  332 (vease la  figu ra  24) que atraviesan la  ta r je ta  
y el bloque de terminales y se montan a rosca en pequeñas pía 
cas metálicas 333. El bloque de terminales 331 está provisto 
de una pluralidad de rebajos 334 que desembocan a través del 
bloque de terminales en una dirección generalmente en ángulo 
recto al plano de la  ta r je ta  303. Los rebajos están provistos 
de lados planos 336 y en su parte in fe r io r  tienen un par de 
pequeños agujeros separados 337 que coinciden con agujeros 30b
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previstos en l a  ta r je ta . Una pluralidad de enchufes 338, 
fabricados de m aterial apropiado por ejemplo p lá stico , se mor. 
tan en lo s rebajos 334 y tienen un par de c la v ija s  (no i lu s - j  
tradas) que atraviesan lo s  agujeros 337 y hacen conexión con 
lo s  agujeros pasantes chapados 305 previstos en la  ta r je ta , 
l a s  c la v ija s  se conectan por un conductor doble 341. Los o tr¿s 
extremos de lo s  conductores dobles 341 se conectan a enchu­
fe s  338 que se montan en otros rebajos 334 y otros bloques di 
terminales 331 .

Los conductores 341 se guian por medio de guia hilos 
343. Los guia h ilo s  343 consisten en un manguito 344 (vease 
la  figu ra  19) que es de sección transversal cuadrada y que ss 
d esliza  sobre la s  columnas de v o lta je  61 y 62 y se sujetan per 
medio de to m illo s  de a ju ste  346. Una pluralidad de brazos 
347 se u t i l iz a  en l a  mayoría de lo s  manguitos 344 y se extien­
den hacia arriba en el espacio comprendido entre l a s  columnas 
de v o lta je  en un ángulo de aproximadamente 45°. Los brazos 
347 llevan juegos de uñetas 348 y 349 que se extienden en án-

0gul03 de 90 unos con respecto a otros y en 45 con respecto 
a l brazo 347. Las uñetas 348 y 349 están provistas de partes 
colgantes 348a y 349a que se extienden en ángulos de 90° 
con respecto a la s  otras partes de l a 3 uñetas. Los brazos y j 
la s  uñetas de lo s  guia h ilo s 3e pueden fab ricar  de cualquier 
m aterial apropiado, por ejemplo alambre, que se haya revesti­
do con un m aterial apropiado para reducir la  fr icc ió n  como 
es el P la s t iso l. Los guía h ilo s sirven para colocar lo s  h ilo s 
conductores y sirven también para f a c i l i t a r  el cableado del cW 
haciendo posible el agrupar lo s  h ilo s en lo s  rebajos formados 
entre l a s  uñetas.

- 2 6 -
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frigeran te  sobre lo s  paquetes o portabloquecitos 281 llevados 
por l a s  ta r je ta s  MCC 269 se u tilizan  medios que consisten en 
tapas 361 que tienen una configuración generalmente en ü con 
extremos ab iertos. Las tapas 36I  se fabrican de m aterial apro 
piado, preferiblemente transparente, por ejemplo p lástico .L a3 

tapas 361 se moldean de forma que tengan un tamaño que abar­
que prácticamente toda la  ta r je ta  MCC 269s pero que aún a si 
se pueda tener acceso a lo s  to rn illo s de l a  tapa 291 que u ti­
lizan  para su je ta r  la s  ta r je ta s  MCC a l a s  columnas de v o lta je  
y a la s  columnas de t ie rra , y a lo s  to m illo s  con cabeza 327 
que se u tilizan  para hacer l a s  conexiones entre lo s  conecto- 
res 296 y 302. De éste modo, la s  tapas están provistas de 
una pared exterior o delantera 362 y dos paredes la te ra le s  paf- 
ra le la s  separadas 362. De éste modo, quedan ab iertos el lado 
posterior y lo s  extremos superior e in fe r io r .

Para formar un cierre  prácticamente hermético a l a í­
re entre la s  paredes la te ra le s  para le las 363 de la  tapa y la  
ta r je ta  ICC 263» se forma un protector 366 de m aterial apro­
piado, por ejemplo caucho, su jeto a la  extremidades exteriore 
de la s  paredes la te ra le s  363* El protector 366 está provisto 
de un agujero 367 que se extiende longitudinalmente a l mismo 
para f a c i l i t a r  el abatimiento del protector y ayudar de es­
te  modo a hacer un acoplamiento hermético al a íre  con la  tar-¡ 

je ta  MCC.
Para su jetar la  tapa 361 a la  ta r je ta  MCC 269 se em-: 

plean medios que consisten en un soporte 361 el cual se su je­
ta  sobre la  superficie  exterior de cada extremo de cada una 
de l a s  paredes la te ra le s  363 mediante to rn illo s 372. Un to m i 
l io  con cabeza 373 30 monta en el soporte 371 y está destina­
do a colocarse a rosca en un elemento de sustentación de ta-
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pa 374 se su jeta  a la  ta r je ta  MCO 269 de una manera apropia­
da» por ejemplo mediante ho jales 316. El elemento de susten­
tación de la  tapa está previsto  de un rebajo 376 para que se 
puedan introducir to m illo s  con cabeza 326 en lo s  taladros | 
317. De éste modo, se verá que una tapa 361 se puede su jetar 
de una forma desmontable a la  ta r je ta  MCC 269 de modo que for 
me el conjunto de ta r je ta  IiICC 57.

Se utilizanmedios para manejar la  ta r je ta  MCC 269 

con l a  tapa 361 su jeta  a l a  misma y consiste en un par dei
asas separadas 378 que se montan en la  pared delantera 3^2 
de l a  tapa y a lo s  lados de la  misma. Cada una de l a s  asas 
consiste en una barra alargada 379 fabricada de material apro­
piado, por ejemplo aluminio, que tiene muescas en forma de V 
381 en extremos opuestos .Cada una de la s  barras se monta so­
bre un par de columnas 382 y se sujetan a l a  pared delantera 
362 de l a  tapa 361 mediante to m illo s  383 .

Según se veré por la s  figu ras 1 y 2, lo s  conjuntos 
de ta r je ta s  MCC 57 se alinean de ta l manera que l a s  tapas en 
combinación con la s  ta r je ta s  269 formen conductos o canales 
para el a íre  refrigeran te . Se utilizanmedios para encerrar 
lo s  espacios entre la s  tapas 361 de lo s  conjuntos de ta r je ta s  
MCC 57 y consisten en conjuntos de transición 386 que se fo r-

/ i

tem

I*

man de elementos en U 387 lo s  cuales tienen la  misma área en 
sección transversal que la s  tapas 361 pero son relativamente 
e3trecb03 . Cada elementos 387 está provisto de una pared de­
lantera 388 y un par de paredos la to ra lo s  para le las separadas| 
389. l a s  extremidades lib re s  de la s  paredes la te ra le s  389 lle-l 
van protectores 390 sim ilares a lo s  protectores 366 . Una pla­
ca 391 se montó en e l elemento de forma de ü 387 y proporcionó 
l a  pared trasera  del conjunto de transición . Un par de asas j
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separadas 392 se montan en la  pared delantera 388 y se fa b ri­
can de un material apropiado por ejemplo aluminio. En general 
son cuadradas en sección transversal y se sujetan a la  pared 
delantera 388 por to m illo s  393. Cada una de la s  asas está prtf- 
v is ta  de un agujero 394 a través del cual se puede introducir 
un dedo.

L03 elementos en forma de U 387 y l a s  tapa3 361 estár 
provistos de medios coincidentes en cooperación por lo s  cuales 
se puede formar un cierre relativamente hermético a l a íre  entile 

lo s  elementos en forma de U 387 y la s  tapas 361 para que se 
forme un canal v ertica l continuo conducto para el a ire  refrL  
gerante. De éste modo, la s  tapas 361 están provistas de un 

rebaje 396 que se extiende hacia el in te r io r  desde la  superfi­
cie exterior a lo  largo de la s  extremidades superior e in ferió  
y, de un modo sim ilar, lo s  elementos 387 están provistos de 
un rebajo 397 que se extiende hacia fueraudesde la  superficie  
in terio r de modo que lo s  dos rebajos 396 y 397 puedan coinci- j
d ir  entre s í  para proporcionar un cierre relativamente herméti;

, ”1co al a íre . 1

Se utilizanmedios para retener lo s  conjuntos de tran-j 
sición  386 en su3 posiciones apropiados con respecto a la s  ta-ií
pas 361 y consisten en pasadores accionados por resorte 398 '!
llevados por lo s  Indos do la s  a3as 392 y destinados a acoplar-i 
se en muescas en forma de V 381 prev istas en la s  ..arras 397 dé 
la s  asas 378 llevadas por la s  tapas 361. L03 pasadores accio­
nados por muelles sirven para retener lo s  conjuntos de transi-j 
ción 386 en su s i t io  después de haberse obligado a lo s  pasado-j 
res en la s  muescas 381 y, por el contrario, permiten también 
poder quitar lo s  conjuntos de transición 386 simplemente in tro­
duciendo una fuerza do tracción sobre la s  asas 392 para hacer
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que lo s  pasadores accionados por resorte 398 salven la s  mues­
cas 381.

Se utilizanmedios para formar un conducto desde la s  

aberturas rectangulares 177 y 178 y I 03 canales de enfriamien 
to 401 que se forman entre l a s  ta r je ta s  BICC 269 y sus tapas 
correspondientes 361 y entre lo s  elementos en forma de U 387 
y l a s  p lacas 391 y consisten en un armazón 402 previsto  en la  
parte in te rio r  de cada uno de lo s  canales o conductos de en­
friamiento 401 y un armazón 403 previsto en l a  parte superior 
de cada uno 'de lo s  canales de enfriamiento. El armazón 402 
consiste en un elemento a modo de plancha 404 fabricado de ma­
te r ia l  a islan te  apropiado, por ejemplo p lástico , que se suje­
ta  a l a s  columnas de v o lta je  y de t ie rra  por medio de torni­
l lo s  con cabeza 406. Un elemento metálico en forma de U 407 
se su jeta  a l  elemento 404 y a l a  barra 29 por medio de torni­
l lo s  408. El elemento en forma de U 407 lleva  un par de bra­
zos separados 409 que tienen muescas 411 la s  cuales están d e s­
tinadas a acoplarse con pasadores accionados por resorte 398 
del conjunto de transición  386 . El elemento en forma de U 407 
descansa sobre la s  juntas 179» Se u tilizan  medios dentro del 
elemento en forma de U para que el f lu jo  de a íre  refrigiéronte 
sea recto según pasa desde lo s  ventiladores ax ia le s  de aspas 

ascendiendo al in te r io r  de cada uno de lo s canales de enfria­
miento 401 y consiste en una plancha 412 de m aterial alveo­
la r  fabricado de un material apropiado por ejemplo acero ino­
xidable. El material alveolar tiene un espesor apropiado,por 
ejemplo de 19,05 mm y tiene agujeros que lo  atraviesan de aprb

l
ximadamente 3,18 mm de ancho. Este material alveolar sirve pa-p 
ra que el f lu jo  de a íre  sea recto de ¡nodo que pueda desplazar­
se linealmonte a través del canal de enfriamiento 401 y asegu'
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ra también, que haya una distribución de velocidad uniforme 

dentro del canal de enfriamiento.
El armazónsuperior 403 consiste tandén  en un elemen­

to a modo de plancha 413 que se su jeta  a la s  columnas de voltg 
¡je y de tie rra  por medio de to m illo s  con cabeza 414» Un ele— 
mentometálico en forma de U 416 se su jeta  a j.a plancha 413 y 
a la  barra 29 mediante to rn illo s 417» Un par de brazos sepsis- 
dos 219 se montan en el elemento en forma de U 416 y están 
provistos de un modo sim ilar de muescas 419 destinadas a aco­
plarse con lo s  pasadores accionados con resortes 398 de un cor.

junto de transición  386 .
Un microinterruptor 421 se monta en cada uno d£¡ lo s

■ l
canales de enfriamiento 401 y se su jeta a la  plancha 403. SI 
microinterruptor lleva  una paleta 422 con el tamaño necesario 
para que s i  l a  velocidad del a ire  dentro del canal de en fila— 
miento cae por debajo de 600 metros por minuto, el microinte­
rruptor entra en acción para detener el CPU.

Un d ispositivo  sensor de temperatura 423 se monta taa  
bién sobre-la plancha 413 y cortará el suministro principal
de energía a l a  puerta LSI en caso de que la  temperatura del
a íre  refrigeran te dentro del canal de refrigeración  se olove j

o o ¡
por encima de 53 C + 3 C, i

El CPU se conecta en un lado a una memoria tampón y 
en e l otro lado a un canal. Con éste fin  deben h ab ilita rse  
conexiones de cables apropiadas. Asi, en cada extremo de la  , 
puerta LSI 12 hay un armazón rectangular 461 (veanse la s  figu ­
ras 4 y 16) fabricado de un m aterial a islan te  a¿?ropiado, por 
ejemplo, p lá stico . Está provisto de d03 elementos de pared la ­
te ra le s  parale los separados 462 y 463 y paredes superior e in 
fe r io r  464 y 466. El armazón 461 se su jeta  entre dos juegos d$
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barras p ara le la s 228 y 229 mediante soportes 467. l a  superfi­
c ie s in terio res de lo s  elementos de pared la te ra l  462 y 463 
están provistas de ranuras p ara le las separadas 471 que se en­
caran hacia el in terio r  y se extienden en dirección generalmen 
te  horizontal. Una barra 472 fabricada de material apropiado, 
por ejemplo aluminio, se h ab ilita  para cada uno de lo s  elemen­

tos de pared l...teral 462 y 463 7 se monta en una ranura jd iri- 
gida verticalmente 473 que atrav iesa la s  ranuras 471 en |ángu- 

lo recto a la s  mismas en una región que es adyacente a ün ex­
tremo de la s  ranuras 471. La barra 472 queda retenida dentro 
de l a  ranura 473 por to m illo s  474. La barra 473 está provis­
ta  de una pluralidad de ta lad ros roscados 476 que se ponen 
en lín ea con l a s  ranuras 471. Dentro del armazón 461 se u ti­
lizan  separadores 478 que se sujetan a lo s  elementos de pared 

la te r a l  462 y 463 por to m illo s  (no ilu strad o s).
Los conjuntos de ta r je ta  de panel 481 están destina­

dos a montarse en la s  ranuras 471. Cada uno de Í 03 conjuntos 
de ta r je ta  de panel consiste en una ta r je ta  de panel 482 

que es una ta r je ta  de circu ito  impreso de capa3 m últiples porj 
tadora de una pluralidad de conductores 483 que se conectan ¡ 
a agujeros pasantes chapados 484. Un conector de 100 c la v ija s  
486 se monta en la  ta r je ta  de panel y se conecta a I 03 conduc­
tores y está provisto de una pluralidad de c la v ija s  487 que j 
se extienden en dirección generalmente paralela a l plano de ¡ 
l a  ta r je ta  de panel 482. Un par de elementos 488, fabrica- j 
do3 de material apropiado por ejemplo p lástico , se sujetan a j 
lo s  extremos de la  ta r je ta  de panel 482 mediante to rn illo s  
489. Un to rn illo  con cabeza 491 so monta para g ira r  en cada 
uno de lo s  elementos 488 y se extienden longitudinalmente a 
través del mismo en un plano paralelo  a l a  ta r je ta  de panel

P
i
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y queda retenido por un an illo  de retención 492» Una arandelaj 
493 se u t i l iz a  en cada to m illo  con cabeza. Los elementos 4881 
tienen e l tamañp necesario para que se pueda montar deslizan- 
temente en la s  ranuras 471 y lo s  to rn illo s con cabeza 491 t ie  
nen l a s  c a rac te r ística s necesarias para montarse a rosca en 
lo s  ta ladros 476 previstos en la  barra 472.

Cada una de la s  ta r je ta s  de panel está provista de
i

un bloque se terminales 331 idéntico a l descrito  anteriormente 
y destinado a re c ib ir  la s  c la v ija s  338 de la  misma manera que 
se ha descrito  anteriormente.

Para guiar el cable coaxial o lo s  conductores que sa­
len de l a  puerta LSI 12 y penetran en e l área de entrada—s a l i­
da de la  memoria tampón o del canal se utilizanmedios que con 
sisten  en un elemento guia h ilo s  501 y un elemento guia h ilo s 
502. Los elementos guía h ilo s 501 y 502 se extienden entre los 
dos pares de l a s  barras 28 y 29 y se sujetan a l a s  mismas por 
medios apropiados, por ejemplo soportes 503. Cada uno de lo s 
elementos guia h ilo s 501 y 502 se extienden en dirección v e r ti­
cal y en un plano que está generalmente en ángulo recto a lo s  
medios geométricos longitudinales de la s  barras 28 y 29, 
mientras que el armazón 461 se inclina en ángulo, por ejemplo 
de 30 con respecto a loo e jes geométricos longitudinales de 
la s  barras 28 y 29.

El elemento guia h ilo s 501 está provisto de una plu­
ralidad de uñetas paraletas separadas 506 que se extienden 
en plano horizontales para proporcionar espacios que so abren 
en ambas direcciones con objeto de re c ib ir  cables 341 desde am 
b03 lados de la  puerta LSI. Los cables o conductores 341 se 
insertan en lo s  espacios 507 entre la s  uñetas 506 en el plano 
en el que salen de la  puerta LSI. Los cables 341 se pasan en-
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tonces hacia arriba o hacia abajo o rect03 en un canal de h ilo  
conductor 508 que se forma entre lo s  elementos guia h ilo s 501 
y 502 hasta el lugar deseado para e l conjunto de ta r je ta  de pa 
nel de entrada-salida a l que se conecta en el armaz6n 461. El 
elemento guia h ilo  502 está provisto de un juego de uñetas para 
le la s  separadas 509 que se extienden hacia fuera generalmente 
en plano horizontales para formar espacios 511 para lo s  cables 
o h ilo s . Además, lo s elementos guia h ilo s comprenden una plura 
lidad de uñetas 512 que se separan y son p ara le las y se extien 
den en dirección generalmente en ángulo recto a l plano del ele 
mentó guia h ilo s  para formar espacios 513 entre lo s  mismos.Los 
h ilo s  o cables 341 pasan directamente sobre lo s  conjuntos de t&r 
je ta s  de panel a l a s  que se tienen que conectar y sus enchufes 
se conectan en lo s  conjuntos de ta r je ta s  de panel.

Después de haberse hecho la s  conexiones, lo s  cables 
341 se agrupan en haces y lo s  haces se tensan mediante medios 
apropiados por ejemplo abrasadoras 514 a la s  uñetas 512 de fo r­
ma que queden dispuestos en grupos para una f á c i l  id en tifica-

i
ción. Después de haberse introducido lo s  enchufes de lo s h ilo s! 
en e l conjunto de ta r je ta s  de panel, el conjunto de ta r je ta s  d<j¡ 
panel se puede introducir en el armazón 461 según se ha closcriq

I
to anteriormente y io s  to rn illo s  con cabeza 491 30 introducen i 
en lo s  ta ladros 476. j

El conjunto de ta r je ta s  de panel de entrada-salida j
de la  otra unidad a la  que se ha de hacer la  conexión, como, ¡

\

por ejemplo, la  memoria tampón o el canal, se monta de un mo­
do sim ilar on el otro lado del armazón 461 y su to rn illo  con ca­

beza se u t i liz a  para moverlo hacia el in te rio r  de forma que I
i

lo s concctoro3 486 se pongan en contacto entre s í .  £3 evidente I
1

que cuando lo s  conjuntos de ta r je ta  de panel han de coincidir ¡I
entro s í ,  uno deberá ser del tipo macho provisto de c la v ija s  y
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el otro deberá ser del tipo  hembra provisto de casguilljos 
para receptáculos ciue reciban a l a s  c la v ija s . De éste modo, se 
verá que en la s  conexiones entre la s  ta r je ta s  de panel de entra 
da y sa lid a  que se pueden llamar ta r je ta s  conectoras de 1/0 
de l a  puerta LSI y la  memoria tampón o canal se puede efectúa::’ 
con fa c ilid ad . El recorrido del cableado es el necesario para 
reducir a l mínimo la  longitud del cable lo  más posib le , y por 
esta razón lo s armazones 461 se sitúan cerca de lo s  dos can­
tos v e rtica le s  de la  puerta LSI 13 y se han achaflanado en án­
gulo para poder conseguir l a  d istancia de cableado más corta 
posible desde una ta r je ta  de terminación de cable 303 en la  
puerta LSI hasta l a  memoria tampón o el canal. Los to rn illo s 
con cabeza 491 en el conjunto de ta r je ta  de panel 241 sirven 
para bloquear el conjunto de ta r je ta  de panel en el armazón.Loé 
to m illo s  con cabeza llevados por el conjunto de ta r je ta  de pa I
nel para l a  memoria tampón o e l canal se u tilizan  también paral 
acoplar y desacoplar lo s  conectores llevados por l a  ta r je ta s  
de panel. Cada lado de la  puerta LSI 13 puede con ucir hasta 
1 .992  señales a un bastidor adyacente. La d istancia do h ilo  
más corta desde el canto de la  ta r je ta  MCC más próxima hasta 
el centro del conector de h ilo s o conductores de la  ta r je ta  de 
memoria tampón o canal más próxima es de aproximadamente 406 

mm. |
El funcionamiento delCPU se puede d escrib ir ahora brej 

veniente como 3igue: Supongamos que el CPU se ha puesto en fun­
cionamiento, El a íre  refrigeran te ascendenderá desde el espacio 
163 a través de la  abertura 164, a través del f i l t r o  de aíre 
L67  a l in terio r  del armazón principal 12 del CPU. Este a íre  as-i 
oenderá a l in terio r de l a s  unidades del suministro de energía ¡ 
L26, cada una de la s  cuales tiene un ventilador autónomo según. ¡
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se ha descrito  anteriormente.

Este a íre  asciende a través de la  parte superior de la  
unidad de suministro de energía hasta que el a íre  incide en 
lo s  paneles 231 y después se desvía a la  derecha o a l a  izquieh 
da, dependiendo e l trayecto más corto a través de lo s  extremo 
del armazén principal 12 donde el a íre  asciende a través del
espacio en el armazén principal entre lo s  paneles 212 y 231 y 
lo s  paneles la te ra le s  o extremos 241 y después asciende a tra  
vés de la  estructura de deflector de a íre  186 a l a íre  ambien­
te .

Al mismo tiempo e l a íre  refrigeran te asciende entre l a 3 

unidades de suministro de energía 126 a l in terio r  de lo s  ven­
tilad o res in ferio res 169 que fuerzanla presión del a íre  hacia 
arriba a través de la s  aberturas rectangulares 177 y 178 y a l 
in te r io r  de lo s  canales de enfriamiento 401 formados por lo s 
conjuntos de ta r je ta  MCC 57 y lo s  conjuntos de transición 386.
El a íre  refrigeran te  pasa entonces a través de lo s  ventiladores 
superiores 182, a través del deflector de a ire  o estructura de! 
persiana 186 provisto en la  parte superior del armario 18 y 
desee este punto pasa a l  a íre  ambiente en la  sa la  donde está 
situado el CPU. Según se ha indicado anteriormente, se habilitan  
medios en la  parte in fer io r  de cada una de la s  columnas de aír^ 
formadas dentro de lo s canales de enfriamiento 401 para d ir ig ir  
e l a íre  recto según pasa desde lo s  ventiladores in ferio res 169 
do forma que el a ire  v ia je  linealmente a través do lo s  canales 
de enfriamiento y se d istribuya también*de un modo uniforme
por toda el área de sección transversal del canal de enfriamier.
to . Pe éste modo se tiene la  seguridad de conseguir un en fria-i 
miento uniforme de lo s  paquetes o portadores 281 llevados por ! 
la s  ta r je ta s  MCC 56. üegún se ha indicado antoz'iormente, se utáj

i
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lizan  medí03 en cada una de la s  columnas de a ire  formadas den­
tro de lo s  canales de enfriamiento 401 para detectar cuando 1c. 
velocidad del a ire  dentro de la  columna cae por debajo de un
nivel predeterminado con, por ejemplo, 305 m por minuto y cuai; 
do la  temperatura cae por debajo de 57 O + 3 C cuya iniormaci^n 
se u t i liz a  para detener e l CPU cuando se superan lím ites pre­
determinados o se cumplen con lo s  mismos.

La construcción de lo s  conjuntos de ta r je ta  ICC 57 y
lo s  conjuntos de transición 386 es la  necesaria para que so 
puedan quitar con fa c ilid a d . Cuando se desea quitar un conjun­
to MCC, se quita uno de io s  conjuntos de transición 386 simple 
mente tirando del mismo hacia fuera para hacer que lo s  pasado­
res accionados por resorte 398 se desacoplen de la s  muescas ei. 
forma de V 381 p rev istas en la s  barras 379 de le s  conjuntos do 
ta r je ta  MCC 57. Tan pronto como se ha realizado esta operación, 
el conjunto de ta r je ta  MCC 57 se puede quitar actuando sobre ; 

lo s to m illo s  326 para hacer que la s  ta r je ta s  de paleta 303 y! 
sus conectores asociados 302 se retiren  del conjunto de ta r je ­
ta MCC 359 de forma que lo s  conectores 302 se separen de lo s  j 
conectores 296. Esto se rea liza  con fac ilid ad  porque la  ta r je ­
ta  303 se puede mover longitudinalmente dentro de la s  ranuras 
83 prev istas en la s  columnas de t ie r ra . Después que la s  ta r je ­
ta s  303 se han separado del conjunto de ta r je ta  MCC 57, se pue
don quitar lo s  ocho to rn illo s con cabeza 291 que retienen lo s ¡ 
conjuntos de ta r je ta  MCC 57 en su s i t io  sobre la s  columnas do , 
v o lta je  y la s  columnas do tie rra  de modo que el conjunto de :

1
ta r je ta  MCC 57 pueda quitarse simplemente utilizando la s  d03 ¡ 
manos para agarrar la s  asas 378 y t ir a r  dol conjunto de ta r je ­
ta MCC 57 hacia fuera separándolo de la  puerta LSI 0/  colecto­
ra de fuerza 13. Es importante observar que es innecesario de­



tenor el CPU durante la  operación de cu itar uno de lo s consun­

tos de ta r je ta  HCC porgue todaria se suministrará suficiente , 

a ire  refrig eran te  a todo e l resto  de conjunto de ta r je ta  HCC j  
57 en el canal de enfriamiento 101 del que se quita e l ooniun.o

do ta r je ta  MCC 57.
Esto se debe a que lo s  dos ventiladores, v .g , el Ven­

tila d o r  in fer io r  169 Y el ventilador superior 182 asociado coi 
cada canal de enfriandento 401 funciona en contrafase en e l 
sentido da que e l ventilador 169 empuja e l a ire  hacia arriba 
y el ventilador superior arra stra  e l a ire  hacia arriba . De es 
te  modo, aun cuando ex ista  un espacio de separación en el ca­
nal de enfriamiento a l  quitarse e l conjunto de ta r je ta  MCC 
359 , e l a ire  refrigeran te sera empujado hacia arriba desde el 
ventilador in fe r io r  169 hasta e l espacio de separación y este 
a ire  refrigeran te será arrastrado hacia arriba desde el espa-^ 
cío de separación a través de lo s  conjuntos de ta r je ta  restan- 
te  MCC 57 que forman e l canal de enfriamiento 401 aun cuando ' 
se haya quitado uno de lo s conjuntos de ta r je ta  MCC.

ün conjunto de ta r je ta s  MCC de reposición 57 se pue. 

de introducir fácilmente en e l espacio de separación e in tro­
ducirse lo s  to rn illo s  con cabeza 291. Das ta r je ta s  de pelota 
303 se pueden mover hacia fuera hacia la  ta r je ta  MCC 269 y ha­
cer que lo s  to rn illo s  con cabeza 326 se acoplen en lo s ta ladros 
roscados 323* Haciendo g irar  lo s  to m illo s  326, lo s conecto- j 

res 302 se ponen en contacto con el colector 296*
Por lo  anterior se verá que so ha conseguido un s is­

tema y un método muy eficaces para enfriar e l CPU y cnjpartl-|  
cular para enfriar los paquetes o portadores de bloquecitos, j 

281 llevados por las  ta r je ta s  MCC 269. Los paquetes R se dis-j 

ponen en f i l a  v e rtica le s  de forma que el a ire  refrig eran te  pufc
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da f l u i r  fácilmente entre I 03 mismos. L03 pasadores de enfria! 
miento 284 en lo s paquetes IS I  277 se disponen de forma que 
queden en planos v e rtica le s  paralelos a l  trayecto de f lu jo  de 
a ire  a través del canal de enfriamiento 401,

Se verá oue el calor procedente de la s  fuentes de su4 x 1I
ministro de energía se d irige  en séntido contrario a lo s  cana-j- 
le s  de enfriamiento 401 y se mueve a través de trayectos sepa*-| 
rados a través del CPU en extremos opuestos del CPU. De esto 
modo, el calor de la  fuente de suministro de energía no afec­
ta perjudicialmente a l enfriamiento proporcionado para lo s  con 
juntos de ta r je ta s  MCC 57. El enfriamiento proporcionado para 
lo s conjuntos de ta r je ta  MCC 57 es muy eficaz porque e l canal 
de enfriamiento que se forma tiene un lado del mismo formado 
por la  propia ta r je ta  MCC por lo  que el a ire  refrigeran te se 
ponen en contacto directo y pasa sobre la  ta r je ta  MCC y lo s  
paquetes o portabloquecitos 277 llevados por la  misma. i

la  disposición de lo s conjuntos de ta r je ta  MCC 359,! 
además de proporcionar un enfriamiento e ficaz , es también ccni 
veniente en el sentido de que hace posible un cableado corto 
muy compacto entro lo s conjuntos de ta r je ta  MCC 57. Loo con­
juntos de ta r je ta  MCC 57 están provistos en ambos lados de la  
barra colectora de fuerza o puerta LSI 13 y se montan en la s  
columnas de montaje y de t ie rra , según se ha descrito  anterior 
mente, por lo  que se superponen a la s  aberturas grandes 56 enj 
la  estructura laminada 51 que compone la  puerta LSI 13 por l o ­
que se pueden u t i l iz a r  rutas muy d irectas para e l cableado en-j- 
tre  la s  ta r je ta s  MCC. E3ta3 grandes aberturas 56 con lo s guia-j- 
h ilo s 343 fa c il ita n  el cableado necesario entro la s  ta r je ta s  
MCC proporcionando trayectos cortos directos entre la3 ta r je ­
ta s MCC 269.
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l a  construcción le  lo s  conjuntos de ta r je ta  MCC 57 es 
la  necesaria para que la s  ta r je ta s  de paleta 303 asociadas con 
la s  mismas se puedan quitar fácilmente s i  se desean. De este 
modo, cuando seha quitado el conjunto de ta r je ta  MCC 57, una o 

más do la s  ta r je ta s  de paleta 303 se pueden quitar fácilmente 
haciendo "bascular simplemente un extremo de la s  mismas y hacieñ 
do que lo s  sa lien tes 303a y 3031 salgan a través de la s  ranuras 
94 y 96 prev istas en la s  columnas de t ie r r a , después de lo  cual 
e l otro extremo de la  ta r je ta  de paleta 303 puede quitarse de 
la  ranura 83 prev ista  en la  columna de v o lta je  para quedar l i ­
bre de la s  columnas.

Después, s i  se desea, lo s  enchufes 338 se pueden qui­
ta r  del bloque de terminales 331 llevado por la  ta r je ta  de pa­
le ta  de forma que la  ta r je ta  de paleta pueda quitarse del CPU 
y repararse o reemplazarse. j

La construcción de la  puerta LSI junto con lo s conjuip
to s MCC 359 y la s  ta r je ta s  de paleta 303 e3 de ta le s  caracte- j

j i

r is t ic a s  que en efecto se consigue un d ispositivo  de empaqueta!
1 j

miento tridimensional proporcionado para la s  t a r je ta s .  Esto se[
1

debe a que la s  ta r je ta s  se montan en ambos lados de la  puerta i 
LSI y a que l a s  áreas de cableado se hab ilitan  entre la s  t a r je ­
ta s MCC para perm itir la  in stalación  de cableado do gran densii 
dad necesario entre la s  ta r je ta s  MCC. De éste modo se puede i 
conseguir un CPU relativamente compacto que representa una no­
table  reducción de tamaño en comparación con sus predecesores.!

La puerta LSI 13 sirve como d ispositivo  muy convenien­
te para la  d istribución de energía y potencial de t ie r ra  a las|
ta r je ta s  MCC 269. La construcción de la  puerta LSI 13 hace po-j

¡
sih le  e l obtener la  relación deseada entro la  re sisten c ia  de j

1

la  barra o v ía  de distribución de fuerza y la  barra o v ía  de 1
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distribución de potencial de t ie r ra  como, por ejemplo, una re­
lación de 3:1 para la  fin alid ad  que se explica en la  so lic itu d  
pendiente número de serie  270.449» presentada el 10 de Ju lio  ds 

1972.
A t ítu lo  de ejemplo, un CPU construido según se ha des 

crito  anteriormente tiene el sistema de enfriamiento capaz de 
mantener tempratura3 de unión de circu ito  a no más de 85 C y 
una d iferen cial de temperatura entre c ircu ito s d iferentes de 
no más de 43°C. El enfriamiento de conexión de a ire  forzado pro 
poroionó 39 l i t / s e g  de a ire  refrigeran te de no más de 32°C de 
entrada en cada columna de enfriamiento de tre s  ta r je ta s  MCC 
para proporcionar una velocidad resu ltan te de 476 metros por 
minuto en el portabloquecit03 de LSI 277 a una presión está tica

p
de 0 ,OOllkg/cm en el peor de lo s  casos funcionando a una a ltu l 
ra  de 2133 metros. Disipando cada ta r je ta  269 aproximadamente 
156W y con tre s  ta r je ta s  por cada columna y 14 columnas, el CPU 
d isipará aproximadamente 6.500W, contribuyendo la s  fuentes de 
suministro de energía aproximadamente con 2.700W y lo s  ven tila  
dores con 500W para una caiga térmica to ta l  de aproximadamente 

9.700Y/.
Es evidente por lo  expuesto que e l invento proporciona 

una unidad procesadora central que tiene grandes capacidades 
por cuyo tamaño es relativamente compacto. Por esta razón, se 
han podido obtener velocidades de c ircu ito  muy elevadas. Para 
conseguirlo, se han reducido notablemente la s  longitudes de ca­
b le. El sistema, de distribución de energía y t ie rra  proporciona 
soporte estructural para la3  ta r je ta s  MCC. Las ta r je ta s  MCC fo r  
man un lado del canal de enfriamiento que se u t i liz a  para en­
f r ia r  lo s portabloquecitos. El sistema de enfriamiento propor­
cionado es un sistema donde el calor de la  fuente de suministro

- 4 1 -
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de energía no se pone en contacto con la s  ta r je ta s  MCC.
Se consigue enfriamiento adecuado para l a s  ta r je ta s  

ICC y muy poca pérdida de velocidad de a ire  aun cuando se qui­

te  de un canal una ta r je ta  MCC., j J
Se puede tener f á c i l  acceso a l a s  ta r je ta s  MCC aun

r ’ 5
cuando la  puerta LSI sea f i j a  y sirva como v ía  de ^energía y 
de t ie rra  a s í  como para proporcionar sostén estructural para 
la s  ta r je ta s  MCC. Además, aunque la  velocidad del a ire  refrige, 
rante sea muy elevada, el sistema de enfriamiento es re la tiv a­
mente silen cio so .

N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento 
a s í  como la  manera de re a liz a rlo  en la  práctica , debe hacerse 
constar que l a s  d isposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptib les de modificaciones de d eta lle  en cuanto no alteren su. 
principio fundamental, siendo lo  que constituye la  esencia deí 
referido  invento y por lo  que se so l ic i ta  Patente de Invención 
por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC 
CION DE ORDENADORES; caracterizándose por lo  siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en la  construcción de ordena­
dores, caracterizados porque se disponen un armazón, una barra 
colectora de fuerza montada en e l armazón, cuya barra colecto­
ra  de fuerza tiene la  forma de una estructura laminada ríg ida 
que tiene una primera placa de material conductor que sirve co 
mo placa de v o lta je  y una segunda placa de material conductor 
que sirve como placa de t ie r ra  y medios de aislamiento coloca­
dos entre la  primera y la  segunda p lacas, formándose dicha es­
tructura laminada con o r if ic io s  que l a  atraviesan; ta r je ta s  de
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circu ito  impreso montadas en cada lado de dicha "barra colecto­
ra  *de fuerza y sostenidas por l a  misma, conectándose dichas 
ta r je ta s  de c ircu ito  impreso eléctricamente a l a s  placas de / 
v o lta je  y de t ie r ra  y medios de cableado que atraviesan dichos 
o r if ic io s  e interconectan dichas ta r je ta s  de circu ito  impreso.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque dichas ta r je ta s  de' c ircu ito  impreso 3e mor 
tan sobre dicha barra colectora de fuerza da forma que la s  tai, 
je ta s  queden en planos que son en general para le lo s a lo s  pla­
nos de la s  placas de v o lta je  y de t ie rra  junto con medios de 
montaje v e rtic a l montados sobre la  barra colectora de fuerza 
y sobre la s  ta r je ta s  de circu ito  impreso para separar la s  tar­
je ta s  de c ircu ito  impreso de la  barra colectora de fuerza.

3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ca­
racterizados porque dichos medios de montaje v e r tic a l tienen 
la  forma de columnas de v o lta je  y de t ie rra  y porque dichas cc 
lumnas de v o lta je  se conectan eléctricamente a dichas placas 
de v o lta je  y se montan sobre la s  mismas y dichas columnas do 
t ie rra  se conectan eléctricamente a dicha placa de t ie r ra  y se 

montan en la  misma.
4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3, ca­

racterizados porque dichas columnas de v o lta je  y de t ie rra  se 
h ab ilitan  en ambos lados de la  barra colectora de fuerza y por 
que la s  columnas de v o lta je  se montan en la  barra colectora de 
fuerza de forma que estén solamente en contacto e léctrico  con 
la  placa de v o lta je  y porque la s  columnas do t ie r ra  se montan 
sobre la  placa de tie rra  de forma que estén solamente en con­
tacto  e léctrico  con la  placa de t ie r ra .

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4, ca­

racterizados pirque se forman aberturas para la s  columnas de
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v o lta je  en la  placa de t ie r ra  y se u t i liz a  m atérial a islan te  
de forma que la s  columnas de v o lta je  montadas sobre la  placa 
de v o lta je  queden a islad as eléctricamente de l a  placa de t ie ­
rra y porque se forman aberturas en la  placa de v o lta je  y se 
u tilizan  medios que a islan  l a  placa de v o lta je  de l a  placa de 
t ie r r a  de forma que l a s  columnas de t ie r r a  montadas sobre 3.a 
p laca de t ie r ra  queden a islad as eléctricamente de l a  placa de 
v o lta je .

6«- Perfeccionamientos según la  reivindioación 3, ca­
racterizados porque cada ta r je ta  se h a b ilita  de una p lu ralid al 
de columnas de v o lta je  y de columnas de t ie r r a .

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3, ca 
racterizados porque la s  columnas de v o lta je  y la s  columnas de 
t ie r ra  se extienden hacia arriba a p a r t ir  de la  barra colecto 
ra  de fuerza prácticamente en ángulo recto a l á  misma.

8 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca 
racterizados porque se disponen conectores montados en dichas 
ta r je ta s  y conectados a l a  c ircu ite r ia  llevada por la s  mismas.

'9 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación 8, ca 
racterizados porque se disponen una pluralidad de ta r je ta s  de 
c ircu ito  impreso suplementarias y un conector montado en cada 
una de l a  pluralidad de la s  ta r je ta s  de circu ito  impreso p ri-  
merar y ad icionales, y medios llevados por la  ta r je ta  de c ir­
cuito impreso nombrada en primer lugar para hacer conexión en 

tre  lo s  colectores llevados por la  pluralidad de ta r je ta s  de 
c ircu ito  impreso suplementarias y lo s conectores llevados por 
la  pluralidad de la s  ta r je ta s  de circu ito  impreso nombradas 
en primer lugar.

10.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 9, 
caracterizados porque se disponen un cuadro de terminales mon
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•feado en cada una de dichas pluralidad de ta r je ta s  suplementa 
r ia s ,  y enchufes montados en dichas ta r je ta s  de terminales y 
contacto con dicha pluralidad de ta r je ta s  de c ircu ito  impreso 

suplementarias.
11, -Perfeccionamientos según la  reivindicación 10, 

caracterizados porque se disponen tarje tasd e  entrada/salida, 
enchufes montados en dichas ta r je ta s  de terminales llevados 
por la s  ta r je ta s  de entrada/3alida y en contacto e léctrico  
con la s  ta r je ta s  de entrada/salida y cableado que interconect 
lo s  enchufes llevados por l a s  ta r je ta s  de terminales de la s  
ta r je ta s  suplementarias y lo s  enchufes llevados por la s  ta r je  
ta s  de terminales de la s  ta r je ta s  de entrada/salida.

12, -  Perfeccionamientos según la  re iv in d icad  í>n 11,
! , i

caracterizados porque se disponen medios para montar dichas 
ta r je ta s  de entrada/salida en dicho armazón de forma que que­
den en planos generalmente horizontales y queden inclinadas 
con respecto a l  plano de l a  barra colectora de fuerza.

13, -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 12,
caracterizados porque lo s  medios empleados para montar dichas 
ta r je ta s  de entrada/salida comprenden un armazón que tiene 
ranuras que se extienden en dirección generalmente horizontal, 
montándose dichas ta r je ta s  de circu ito  impreso de entrada/ 
sa lid a  en dichas ranuras, teniendo dichas ta r je ta s  de entrada/ 
sa lid a  conectores montados en la s  mismas, y medios para hacer 
que dichos colectores llevados por dicha ta r je ta  de circu ito  
impreso de entrada/salida coincidan entre s í .

14.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 13 
caracterizados porque lo s  medios empleados para hacer que di­
chos conectores coincidan entre s í ,  comprenden t i r a s  que se 
extienden en el sentido longitudinal de la s  ranuras en el ar
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mazón y medios de to rn illo  de gato llevado por l a s  ta r je ta s  
de entrada/salida montado a rosca en dichos elementos v e rtica  

le s ,
15. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 13, 

caracterizados porque dichas columnas de t ie rra  y dichas colum 
ñas de v o lta je  están provistas de ranuras que se extienden en 
e l sentido longitudinal de la s  columnas montándose deslizante- 
mente dichas ta r je ta s  de circu ito  impreso suplementarias en 
dichas ranuras y extendiéndose generalmente en dirección en án 
guio recto al^plano de la s  ta r je ta s  del c ircu ito  impreso nombr 

das en primer lugar,
16. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 15, 

caracterizados porque se disponen medios de to rn illo  de gato 
llevados por dichas ta r je ta s  de circu ito  impreso nombradas en 
primer lugar para hacer y deshacer la  conexión entre lo s colee 
to res llevados por l a s  t a r je t as de c ircu ito  impreso suplementa 
r ia s  y la s  ta r je ta s  de circu ito  impreso nombrados en primer 
lugar.

17. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 15, 
caracterizados porque por lo  menos una de dichas columnas es­
tá  provista de muescas que se abren en dicha ranura para permij- 
t i r  que por lo  menos un lado de l a  ta r je ta  de c ircu ito  impreso 
suplementaria llevada por l a  ranura en la s  columnas pueda qui 
tarso  de la  ranura en dicha columna.

18. -  Perfeccionamientos según*la reivindicación 3 ,ca­
racterizados porque dichas columnas de t ie rra  y v o lta je  y d i­
chas ta r je ta s  de circu ito  impreso nombradas en primer lugar 11 
van m .dios en cooperación para permitir solamente la  coloca­
ción de l a s  ta r je ta s  de c ircu ito  impreso nombradas en primer 
lugar sobre la s  columnas de t ie r ra  y de v o lta je  en una d'ispo-



sición  predeterminada.
19. -  Perfeccionamientos según lareiv  indicación 1 ,ca­

racterizados porque dichas ta r je ta s  de c ircu ito  impreso nom­
bradas en primer lugar se disponen en f i l a s  junto con medios 
para formar caiialesde enfriamiento sobre dichas f i l a s  y medios 
para forzar a ire  refrigeran te a través de dichos canales de 
enfriamiento.

20. -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 19* 
caracterizados porque lo s  medios empleados para forzar a ire  re 
fr igeran te  a través de dichos canales de enfriamiento compren 
den medios de ventilador para impeler a íre  refrigeran te a tra ­
vés de dichos canales en una dirección y  medios de ventilador 
adicionales para activar a íre  refrigeran te a través de dichos 
canales en la  misma dirección.

21. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 20, 
Caracterizados porque dichos canales de enfriamiento se colo­
can verticalmente en dich.03 primeros medios de ventilador s i ­
tuados en la s  extremidades in ferio res de dichos canales de en­
friamiento y dichos medios de ventilador adicionales situados 
en la s  extremidades superiores de dichos canales de enfria­
miento.

22. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 19, 
caracterizados porque lo s  medios empleados para montar l a 3 

ta r je ta s  de circu ito  impreso nombradas en primer lugar compren 
den medios por lo s  cuales la s  ta r je ta s  de c ircu ito  impreso nom 
bradas en primer lugar pueden quitarse e in sertarse  individua!, 
mente sin impedir e l f lu jo  de a íre  refrigeran te a través del 
canal de enfriamiento donde se monta la  ta r je ta  de circu ito  
impreso nombrada en primer lugar.

23. -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 1,
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caracterizados porque se dispone medios de suministro de enei 
g ia  para sum inistrar energia a la  barra colectora medios para 
sum inistrar a ire  refrigeran te a lo s  medios de suministro 
de energia y medios para d ir ig ir  el a íre  refrigerante después 
de haber pasado a través de lo s  medios de suministro de ener­
g ía  en sentido contrario a la s  piezas de circu ito  impreso de 
forma que no se ponga en contacto con dichas ta r je ta s  de ciir 

cuito impreso.
24. -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

anteriores, .caracterizados porque se disponen de ta r je ta s  
de c ircu ito  impreso que tienen d isp ositivos montados en la s  
mismas y se montan sobre dicho armazón en una f i l a ;  medios 
de tapas superpuestos a dichas ta r je ta s  de circu ito  impreso 
y que forman junto con dichas ta r je ta s  de c ircu ito  impreso 
un canal para e l f lu jo  de a ire  refrigeran te, y medios para 
introducir a ire  refrigeran te a través del canal y en friar los 
d isp ositivos llevados por la  ta r je ta  de circu ito  impreso.

25. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 24,
caracterizados porque lo s  medios empleados para hacer que e l 
a íre  refrigerante pase a través de dicho canal de enfriamien­
to comprenden un primer y un segundo ventilador, uno de lo s 
cuale3 impele e l a íre  refrigerante a través de un extremo 
del canal y el otro asp ira  e l a íre  a través del otro extremo 

del canal. .. .
26.- Perfeccionamientos según lareivindicación  25, 

caracterizado porque se disponen medios que hacen que el f lu ­
jo de a íre  sea recto en el canal con objoto de que la  d i s t r i ­
bución del f lu jo  de a íre  sea prácticamente uniforme a través 

del canal.
27.- Perfeccionamientos según l a  reivindicación 24
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caracterizados porque cada una de dichas ta r je ta s  de circu ito  
impreso es prácticamente plana y está provista de una tapa 
separada montada sobre la  misma, teniendo dicnas tapas práct, 
comente forma de U, de modo que la  tapa en combinación con 

5, la  ta r je ta  de c ircu ito  impreso forme un conjunto de ta r je ta
de circu ito  impreso, porque cada uno de dichos conjuntos de 
ta r je ta s  de circu ito  impreso forma una parte de un canal que 
tiene extremos abiertos de forma que una pluralidad de dichos 
conjuntos de ta r je ta s  de c ircu ito s impresos pueda disponer 

10. para formar dicho canal para el a ire  refrigeran te .
28. -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 27, 

caracterizados porque se disponen conjuntos de transición  mon 
tados en. extremos opuestos de dichos conjuntos de ta r je ta  de 
c ircu ito  impreso y que tienen un paso de f lu jo  para formar

15. interconexión entre dichos conjuntos de ta r je ta  de circu ito
impreso de forma que sea continuo el canal para e l a íre  re­
frigeran te .

29. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 28 
caracterizados porque lo s  conjuntos de ta r je ta s  de circu ito  
impreso y lo s  conjuntos de transición  se disponen de forma 
que el canal p'.ra el a ire  refrigeran te sea prácticamente ve 

t i c a l .
30. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 24 

caracterizad .03 porque se disponen medios de suministro de
25. energía para sum inistrar energía.a dichas ta r je ta s  de circu i­

to impreso, medios para introducir a ire  refrigeran te s través
f

do lo s  medios de suministro de energía, y medios para 
e l a íre  que pasa desde lo s  medios de suministro de energía 
en sentido contrario a l a s  ta r je ta s  de c ircu ito  impreso.

30. 31.- Perfeccionamientos según l a  reivindicación 27

desviar

V. -*'■
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caracterizados porque se disponen una barra colectora de fuer 
za montada en dicho armazón y donde dicl-os conjuntos de ta r  
je ta  de c ircu ito  impreso y dichos conjuntos de transición  se 
montan sobro l a  barra colectora de fuerza, llevados pop la  
misma.

32.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 31* 
caracterizados porque dicha barra colectora de fuerza está 
compuesta por una placa de v o lta je  y una placa de tie rra  y me­
dios a is lan te s  que separan dicha placa de v o lta je  y dicha pla-j 
ca de t ie r ra  y porque dichos conjuntos de ta r je ta s  de c ircu i­
to impreso se conectan eléctricamente a la  placa de t ie rra  y 
a l a  placa de v o lta je .

33»- Perfeccionamientos según la  reivindicación 32, 
caracterizados porque la  placa de t ie r ra  tiene una r e s i s t iv i­
dad sensiblemente menor que la  de la  placa de v o lta je .

34.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 32, 
caracterizados porque dichos conjuntos de ta r je ta  de circu ito  
impreso se montan en lados opuestos de la  barra colectora de 
fuerza.

35.- Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque la s  ta r je ta s  de circu ito  
impreso se montan en una pluralidad de f i l a s  separadas, lo s  
canales de enfriamiento se forman sobre la s  f i l a s  separadas 
de ta r je ta s  de c ircu ito  impreso, el a íre  refrigerante a pre­
sión se fuerza a través de un extremo del canal de enfriara! en 
to  y e l a íre  a presión se mueve desde el otro extremo del ca­
nal de enfriamiento para proporcionar de éste modo enfriara!en 
to en contrafase en e l canal de enfriamiento.

36.- Perfeccionamientos según lareivindicación  36, 
caracterizados porque una fuente de suministro de energía se
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u t i l iz a  para sum inistrar energía a l a s  ta r je ta s  de c ircu ito  
impreso y e l a ire  refrigeran te  se suministra a la  fuente de si. 
ministro de energía y e l a íre  que pasa a través de l a  fu a ite  

de suministro de energía se mantiene sin  que haga contacto cor. 
l a s  ta r je ta s  de c ircu ito  impreso.

37.- Perfeccionamientos en la  construcción de ordena 
dores, t a l  y como queda sustancialmente d escrito  en la  presen 
te  memoria, y en lo s  dibujos adjuntos.

Esta Kemoria consta de cincuenta y una hoja e scrita  
a máquina por una so la  cara.
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