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Perfeccionamientos en la construccibén de!

ordenadores.

€Sgﬁ%ﬂbﬂﬁ?-‘AMDAHL CORPORATION, entidad norteamericana, regi-
dente en 1250 East Avenue, SUNNYVALE, California,
EE.UU. de A.

El opresente invento se refiere a ordena-
dores, y de un modo m4s particular a unidades de
proceso central para utilizarse en dichos ordena-~
dores ,Con anterioridad a éste invento se han uti-

5 lizado unidades de proceso centrrales en ordcnado-
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res en gran escela, No obstante, tienen graves inconvenien-
tes. Por ejemplo, si el iamafio ha sido relativamente grande
¥y por 1o tanto, ha sido muy difiecil, si no imposible, consg
guir ritmos de ciclos de cronometracién muy elevados, por 1o
que se han reducido las capacidades del ordenador. Ademés,
ha existido la dificultad de conseguir un enfriamiento ade=
cuad:c’ en dichas unidades. Por lo tanto, existe la necesidad
de disponer de wna construccién de ordenador nueva y perfec-
cionada y wn método para su fabricaciin.

Ia construccién del ordenador consiste en un arma-
zbn con una barra colectora de energia O fuerza montada en
el armazén. La barra colectora de fuerza tiene la forma de
una estructura laminada rigida que tiene una primera placa d$
material conductor, cuya placa sirve como placa de voltaje
v wna segunda placa de wn materigl conductor que sirve como
placa de tierra. Intre dichas primeras y segundas placas se
colocan medios aislantes. La estructura laminada se forma
con agujeros que la gtraviesan. Sobre cada lado de dicha ba-
rra colectora de fuerza ¥ sostonida por la misma se montan
tarjetas del circulto impresc. las tarjestas dé circuito im-
preso se conectan eléctricamente a las placas de voliaje y
de tierra. E1 conjunto de cables atraviesa 1los agujeros e in
terconecta las tarjetas de clrcuito impreso.

En general, el presente invento tiene por objeto pro
porcionar una construccitn de ordenador que es de tamafio re
lativamente compacto y que posibilita el conseguir ritmos de
clelo de oronomeiracién muy elevados.

Otro objeto del invento es proporciomar uwna congtrug

citn de ordenador del caridcter citado donde se utiliza empa-
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quetaniento tridimensional. | f |
Otro objeto del invento es proporcionar wa construg

cifn de ordenador del cardcter indicado donde se han reduci

mbion L e S T el o ke S

do gsensiblemente las longltudes de los cablese.
5e Otro objeto del invento es proporcionar una cong-

et e

truccitn de ordenador del cardcter indicado donde se han re

ducido sensiblemente los temafios de los conechores.

Otro objeto del invento es proporcionar una cons-
truceidn de ordenador del carécter indicedo donde se utili-

10, za una barra colectora de fuerza plana provista de aguje—

rog.

il bt et o S

i Otro objeto del invento es proporcionar una cons-
G truccitn de ordenador del céracter indicado donde se pueden
montar conjuntos de tarjetas de circuito impreso sobre am-
15, bos lados de la barra colectora de fuerza, y proporcionar
conjuntos de cables de interconexién muy cortos emtre los

conjuntos de tarjetas de circuito impreso.

Otro objeto del invento es proporcionar una cons-

20. truceién de ordenador del caricter indicado donde se puede
tener acceso casi directo entre conjunto de tarjetas de cir

PN S P s

culto impreso en ambos lados ds la barra colectora de fuer
za plana.

0tro objeto del invento es proporcionar wna cons-
25. truccién de ordenador del cardcter indicado donde la barra
colectora de fuerza se utiliza para la distribucifn de ener
‘gia y también sirve como elemento de sustentacién estructu-
ral para los conjuntos de tarjetas de circuito impreso.

* Otro objeto del invento es proporcionar wna construe

P. cién de ordenador del carécter indicado donde los conjuntos
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de farjetas de circuito impreso se cubren para formar canaleé
de enfriamiento para 1os dispositivos montados sobre 1os cond
Juntos de tarjeta de circulto impreso.

Otro objeto del invento es proporcionar una construg
cibn del ordenador del cardcter indicado y un mé&todo, donde sé
utiliza un sistema de enfriamiento en contrafase por 1o que
se consigue un enfriamiento adecuado de los conjuntos de tar-
Jjeta de circulto impreso afn cuando se haya eliminadc una par
te de uno de los canales de enfriamiento.

Otro objeto del invento es proporcionar una construc+

cién de ordenador y métodos del cardcter indicalo donde se rroe

duce muy poca pérdida de velocidad del afre a través de un
conjunto de tarjeta de circulto impreso aunque esté interrum-
pido el canal de enfriamiento.

Utro objeto del invento es proporcionar una construc
citn de ordenador y método del cardcter indicado donde el ca-

lor procedente del suministro de energia se descarga en proyeg

03 separados desde 1o0s canales de enfriamiento de las tarje-
tas de circuito impreso,

Otro objeto del invento es proporcionar una consgtrug
citn de ordenador del cardcter indicado que tiene wn sistema
de enfriamiento relativamente silencioso.

Otro objeto del invento es proporcionar wna oomstrug
citn de ordenador del cardcter citado donde se ha reducido al
ninimo la posibilidad de penetracion de lfquidos y suciedad
en los canales de enfriamiento,

Otro objeto del invento es proporcionar wn sistema
de ordenador del caracter indicado donde se pueden utilizar
ventiladores tradicionales.

Otro objeto del invento es proporcionar wna construc
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cién del ordenador del caracter indicado de fAcil mentenimiefn
to.

Otro objeto del invento es proporcionar una consgtruc—
ci¢n del ordenador del caracter indicado donde es necesario
utilizar una estructura de barra colectora de fuerza oscilante;
Otro objeto del invento es proporcionar una construe~
cién de ordenador del carécter indicado donde se puede intereo
nectar sefiales en uno'u Otro extremo de la barra colectora de
fusrza.

~ Otro objeto del invento es proporcionar una construc-
cibn de ordenador de cardcter indicado donde los conjuntos de
tarjeta de circuito impreso se pueden montar f4cilmente sobre
1la barra colectora de fuerza y quitarse de la ni sma.

Otro objeto del invento es proporcicnar una construc-
cibn del ordenador del carécter indicado que posibilita un ca
bleado muy corto entre los conjuntos de tarjeta de circuito im
preso sobre la barra colectora de fuerza y los canales de entra
da/salida en lados o.uestos de la barra colectora de fuerza.
Obro objetos y caracteristicas del invento respltarén
evidentes por la descripcibn que‘sigue, donde se exponen dos
modalidades de proferencia con detalle tomando como referencia
los dibujos adjuntos, en los que:

ILa figura 1 es una visgta isométrica con ciertas partes
cortadas de una unidad de proceso ceniral gue incorpora el pre
serite invento,

La figura 2 es una vista en alzado, parcial, a mayor
escala con ciertas partes cortadas de la unidad de proceso cend

tral ilustrada en la figura l.

La figura 3 es una vista tomada a lo largo de la lineg

de corte transversel 3-~3 de la figura 2.

EY PRIV B35 00

RO



ST P iieh T A B i LA AT B

IR

5e

10,

15.

20,

30,

-6 = |
Ia figura 4 es una vigta en alzado de la puerta L3I ¢

barra colectora de fuerza.
Ia figura 5 es una vista en planta superior de la
puerta LSI representada en la figura 4 con partes cortadas,
La figura 6 es una vista a mayor escala de una colum-
na de toma a tierra rodeada por la linea 6-6 de la figura 4.
La figura 7 es una vista tomada a 10 largo de la 1li-
nea de corte transversal 7-7 de la figura 6.
La figura 8 es wna vista a mayor escala de wna colum
na de fuerza o voltaje, comprendida por la lines 8 de la figu

ra 4.

La figura 9 es una vista tomada a 1o largo de la 1{-
nsg 9-8de la figura 8.

La figura 10 es wa vista g mayor escala de una column
na de fuerza comprendida por la linea 12-12 de la figura 4.

La figura 11 es una vista tomada a lo largo de la 1i-
nea de corte f;;nsversal 11-11 de 1la figura 10,

ILa figura 12 es una vista a mayor escala de wna colum

na de fuerza comprendida por la linea 12-12 de la figura 4.

La figura 13 es una vista tomada a2 1o largo e la 1{-
nea de corte.

La figura 14 es una vista a mayor escala de una colum-
na de fuerza comprendida por la linea 14-14 de la figura 4.

La figura 15 es una vista tomada a 10 largo de 1g 1i-!
neé de corte transversal 15-15 de la figura 14.

La figura 16 es una vista a mayor escala tomada a 1o
largo de la linea de corte transversal 16-16 de la figura 4.

La figura 17 es una vista a mayor escala tomada a 10

largo de la linea 17-17 de la figura 16.
La figura 18 escala tomada a lo largo de la linea de

corte transversal 16-18 de la figura 4.
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La figura 19 es una vista tomada a 1o largo de la 11~
neg de corte transversal 19-19 de la figura 4.

La figura 20 eg una vista g mayor escalg de una par-
te de la puerta LSI comprendida por la linea 20-20 de la figura
4.

La figura 21 es una vista tomada g lo largo de la 11~
nea de corte transversal 21-21 de la figura 20,

La figure 22 es wna vista tomada a lo largo de la 1i-
nea 22-22 de la figurs 22,

Ig figura 23 es una vista en planta de wna tarjeta
de paleta.

La figura 24 es una vista tomada a lo largo de la 1li-
nea 24-24 de lag figura 23.

Ia figura 25 es wna vista tomada a lo largo de la 1i-
nea 25~25 de la figura 23. ‘

La figura 26 es wna vista a mayor escala que ilustra
la forma de conexibn entre una tarjeta de panel y un conjunto
de tarjeta HCC.

La construccién de ordenador qﬁe se ilustra en los di-
bujos tiene en general la forma de ung unidad procesadora cen-
tral, llameda en adelente CPU, que forma una mayor parte de
un ordenador de gren escala que comprende ademds de la unidad
procesadora centrgl, una memoria tampbn, canal y bastidor de
cable de entrada/salida, uns unidad de almscenamiento princi-
pal y una unidad de distribucién de energlfa.El CPU 11l que se
ilustra en los dibujos consiste en wn armazén principal 12 que
ge fabrica de tubo de acero y actua como soporte principal paré

una barra colectora de fuesrza plana 13 que se puede denominar

card mis adelante, esta barra colectora de fuerza o fuerTa de

|
: |

también puerta LSI (integracién de gran escala). Scglm se expli
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fuerza de ISI 13 se ensambla y se cablea individualmente y deg
pués se monta en armazén principal 12.

Un sistema de suministro de energfa principal 16 se
monta en la parte inferior del armazbén principal 12, Un sig-
tema de refrigeracifn 17 se habilita en el armazdn principal
12 y se utiliza junto con la barra colectora de fuerza f3 pa-
ra enfriar el CPU, E1l armazén prineipal 12 y los %ompo4entes
descritos anteriormente se montan en un armario 18, Eh el ar-
nario se monta un panel de mantenimiento 19.

El armaz6n principal 12 se fabrica de wa material
apropiado, por ejemplo tubo de acero cuadrado de 25,4 mm.Por
lo tanto, segln se ilustra en el dibujo se utiliza una plura-
lidad de elementos verticales separados 22, elementos horizon-
tales separados dirigidos longitudinalmente 23 y elementos ho-
rigzontales separados dirigidos transversalmente 24 para formax
wn armazén principal a modo de caja 12, Los elementos 22, 23,
¥y 24 se pueden sujetar entre s{ de una manera apropiada, por
ejemplo, por soldadura. Un par de barras separadas horizontal-
mente y dirigidas transversalmente 26 y 27, adicionales, se
montan en cada uno de los extremos del armazbn 12 y llevan
montadas dos pares de barras horizontales separadas 28 y 29
por medios apropiados, por ejemplo tornillos 31. Las barras
28 y 25 se fabrican de un material apropiado, por ejemplo alu-
minio, y se encuentran en sentido longitudinal al armazbn
12 entre los lados delantero y trasero de dicho armazbn.

Para montar la barra colectora de fuerza o0 puerta
integrada de gran escala (LSI) 13 se utiliza un dispositivo
entre las barras 26 y 29 y consiste en tornillos con cabeza 33
empotrados en taladro 34 (vease la figura 1) previgtos en la

barra 29 y que atraviesan la barra colectora de fuerza o puerta

Vo
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1LSI 13 y la barra 26 donde reciben tuercas 36 qué ge gsientan
en el interior de los taeladros 27 previstos en la barra 28.La
barra colectora de fuerza o puerta LSI 13 se aisla de las ba-
rras 28 y 29 de una manera apropiada. Asi, la superficie inte-
rior de cada una de las barras 2§ y 29 encaradas a la barra |
colectora de fuerza o puerta 13 esta provista de una tira 38
de material aislante apropiado, por ejemplo fibra de vidrio
reforzada con resina epoxi aglutinada a la superficie de la

barra y acoplada con la barra colectora o puerta 13. Un mangu$
£0 pislante (no ilustrado) se monta en la barra golectora ©
puerta 13 para recibir cada uno de los tornillos con cabeza

33 y sirve para aislar el $ornillo con cabeza de la barra CO-

lectora de fuerza o puerta 13. Segfn se veri por el dibujo,

la barra colectora de fuerza O puerta LSI 13 es rclativamente
grande y abarca aproximadamente la mitad del é&rea superficial!
vertical dentro del armazbn y se situa por sncima de la parte
jnferior del armazbdn adyacente a la parte superior del mismo.{
Ia barra colectora de fuerza © puerta LSI 13 y tiene la forna
de una estructura laminada plana segln se describird més ade-|

lante.
_El, armazbn principal 12 comprende también medios para

recibir la fuente de suministro deenergia o sistema 16 y con-

giste en un par de elementos de bastidor separados horizonta-

les que se extienden longitudinalmente 43 sujetos a elementos
dirigidos transversalmente 26 por mediog apropiudos, por o jern
plo soldadura. Una pluralidad de elementos verticales separa-
dog en forma de L 44 tienen sus extremos superiores sujetos a
los elementos de bastidor 43 y tienen sus extrenos inferiores

sujetos a elementos dirigidos trangversalmente 24.

Cuatro roldanas pivotantes 46 se montan en la parte

o oy e e
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inferior del armazén principal 12 en sus esquinas expuestas
por lo que el armazbén se puede llevar rodmando de un lugar a
otro. Ademis, se habilitan elementos de pie 47 llevados por hg
rras roscadas 48 provistas de tuerca 49 sujetas a la parte in-

ferior del armazbn 12 segtn se ilustra en la figura 2. Ajustan-

d0 las barras roscadas 48 se pueden mover 1los elementos de pie

47 en contacto con el suelo sobre el que corren las roldanas

cibn fija de modo que no se pueda mover o desplazar con facilid
dad de su sitio a menos que se elevan 1oOs elementos de pie 47
separéndose del suelo.

La barra colectora de fuerza o puerta LSI 13 consiste
en una estructura laminadas plana 5l. la estructura 51 consiste
en dos placas planas 52 y 53 (vease la figura 7) fabricadas de
un material conductor apropiado, por ejemplo gluminio. La pla-—
ca 53 sirve como placa 0 plano de tierra y es sensiuvlemente
mis gruesa que la placa 52 que sirve como placa 52 que sirve
como placa o plano de voltaje. Seglm se explicaréd mAs adelan-
te, el espesor de las placas 52 y 53 se aisla entre sl de wna
manera apropiada, por ejemplo mediante el empleo dé una !plan—
cha de fibra de vidrio con resina epoxi de tipo nofmal 54. La
estructura laminada o panel 51 se forma colocando la plancha
54 entre las dos placas 53 y 52 y sujeténdolas antroe ufl y rcu-
rando la resina epoxi. |

La estructura laminada 51 esta provista de una plurali-
dad de grandes agujeros rectangulares 56 que Se separan y se
digtribuyen de un modo general uniforme sob:e lé estructura
laminada en una formacién de 3x7 para constituir un total de 23

agujercs en la estructura. Los agujeros 56 atraviesan la estrug

tura 51 para proporcionar espacio para el cablcado segfn gse des

————— — e e . e eaeovamsemnasa it il

para acoplarsé al suelo y retencr el armazbn principal en posi-
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oribiréd m4s adelante. Se ha averiguado gque 1lo0s agujeros cua-
drados 56 tiene una mayor capacidad para el calleado gque, por
ejemplo, los agujeros circulares. Los agujeros 56 se sittan
en la estructura laminada 51 de tal forma-que cada uno de
los ggujeros se pueda asociar con un cojunte de tarjeta de
circulto impreso 57 del tipo descrito en otra solicitud pen
diente del mismo solicitante, y que se disefia para superpo-
nerse al agujero, Segln se degcribe en esta memoria, dicho
conjunto de tarjeta de circuito impreso se llama conjunto
de tarjeta portadora de bloguecitos miltiples éue en adelan-
te se denominarg como conjunto detarjeta MCC.

Se utilizan medios en forms de ocho célumnas de mon
Yaje para montar los conjuntos de tarjeta MCC sobre la barra
colectora de fuerza o puerta LSI 13. Las ocho columgs con-
sisten en cuatro columnas de fuerza ¢ voltaje y cuatro co-
lumnas de tierra. Con &ste fin, se habilita una pluralidad
de columnas de fuerza o voltaje 61 en un lado de la estruc—
tura leminadg 51 y wna pluralidad de ‘columnas de fuerza o
voltaje 62 se hebilitan en el otro lado de la estructura la-
minada 511‘Se utilizan medios para montar las columnas de
fuerza 61 y 62 en la estructura laminada 51 de tal manera
de que solgmente se acoplan a la placa 0 planc de voltaje
52. De éste modo segtn se ilustra en la figura 7, se habi-
litan agujeros 63 y 64 de un tamafio ligeramente mayor que el
tamaiié de las columnas de fuerza 61 en la placa 53 y la ca-
pa aislante 54, Se habilitan medios para montar las columas
61 y 62 en la estructura laminada 51 de forma que solamente

8e acoplen a la placa plana de voltaje 52. Por lo tanto, sezdn

ge ilustran en la figura 7, wn tornillo 66 des cabeza atravies

=
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un orificio 67 y tiene wuna cabeza 68 destinada a acoplarse en
un resalto 69 formado por un taladro mayor 7l formado en la
columna 61, El tormillo de cabeza 66 atraviesa también un man-
guito 72 que se coloca dentro del teladro 67 y que atraviesa |
un taladro 73 formado en lg placa 52 y penetra en un taladro
roscado T4 formado en la columna 62, El tornillo 66 con cabe-
za se monta a rosca en el taladro 74 y se coloca en el mismo
una arandela 76 que hace asiento contra el resalto 69. De éste
modo, se verd f4cilmente gque empleando el tomillo 66 con ca-
beza , se puede sujetar dos ée las columas 61 y 62 a la placsg
de voltaje 52 de tgl maneta que queden conectadas electricamen
te a la placa de voltaje y se extienden en éngulo recto al plg
no de la placa de voltaje. Elempleo del manguito 72 posibili-
ta el poder montar con facilidad las columnas de fuerza 61 y
62 sobre la plasca de voltaje pero manteniendo afm asi wna po-
sicibphuy precisa de 1as columnas de fuerza.

El manguito 72 es de un material apropiado, por ejem
plo acero inoxidable. La arandela 76 es también de acero ino-
xidable. Durante el montaje de las columnas, las columnas se
mantienen alineadas por el casquillo de acero inoxidable mien
tras se hace girar el tornillo 66 y se coloca a rosca el tala-
dro roscado 71. Como el casquillo es de acero inoxidable y las
columnas de voltaje se fabrican de aluminio, no se produce
agarrotamiento entre las piezas y el tornillo 66 se puede in-
troducir f4cilmente a rosca en el taladro.

La arandela de acero inoxidable 76 evita tambiédn el

colapso del sluminio alrededor del resalto 69. Para gque los con

Juntog de tarjeta McC 57 se puedan alinear soObre la estructura!
lamin-da 51 es importante que las columnas de voltaje se pong l

enlinea con gran precisidén vertical y horizontalmente o de wun
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lado a otro de toda la barra colectora de fuerza o puerta LSI
13. Con éste fin, las extremidades interiores de las columnas
de fuerza 61 y 62 estén provistas de ranuras mecanizadas 78
que son argueadas en seccibn transversal. Esta ranura 78 permil
te introducir un pasador de posicifmar 79 en un taladro de
precisifn 81 previsto en la placa de voltaje 52. EL pasador
de posiciones 79 en el taladro 81, en cooperacién con la ranu-
ra 78, pone en 1lfinea con precisién la columade fuerza y evits
que las columnas de fuerza se descentren. Los extremos exte-
riores de las columnas de voltaje 61 y 62 estén provigtos de
cuatro taladros roscados con precisibn 82 que se colocan con
precisitn en las cuatro esquinas de las columnas sezln se ilug
tra de un modo particular en la figura 6. Ademds, cada lado
de las columnas 61 y 62 estd provisto de dos ranuras fresadas
paralelas separadas 83 que se extienden en toda su lom:itud.
Las columnas de fuerza o0 voltaje 61 y 62 se construyen de tal
menera que las cuatro esquinas de cuatro conjwntos de tarjeta
MCC separados 57 se puedan'sostener por medio de cada una de
las columnas de fucrza o voltaje 61 y 62,

Las columnas de tierra comprenden columnas de tierra
86-(figurag‘8 ¥ 9) que ge sujetan a la placa de tierra 53
de wna manere muy similar a las columnas 61 y 62, La colpma
de tierra 87 atraviesa un taladro 88 previsto en la placa de
voltaje 52 y un taladro 89 previsto en la capa do aislnmicnto
54 y hace contacto con un lado de la placa de tiwrra 53, mion-
tras que la columna de tierra 86 hace contacto con el otro la-
do de la placa de tierra. Los medios‘empleados para montar las
dos columas 86 y 87 son idénticos a los empleados con relacibn
a la columna de fuerza y, por lo tanto, no se describird con

detalle. La alineacién de las columnas de tierra 86 y 87 se maj
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tiene del mismo modo que las columnas de fuerza 61!y 62j Los
fasadores posicionadores 79 atraviesan taladros 9l?prev£stos
en la placa de ftierra 53. Los extremos exteriores de las colum
nas de tierra 86 y 87 estén provistos de dos taladros roscadod
separados 92 adyacentes a los ladog menores (vease la figura
8) segfn se ilustra. Los dos lados mayores de lazs columnas de
tierra 86 y 87 estén provistos de wn par de ranuras fresadas
paralelas separadas 93 que se extienden longitudinsles a los
mismos. En cada uno de losg lados mayores de las columnas de
tierra 86 y 87 hay muescas 94 y 96 que desembocaa en ranuras
fresadas 93. ias muescas 94 estén previstas en las extremida-
des exteriores de las columnas de tierra 86 y 87, mientras |
que las muescas 96 estén previstas entre medias de los extremos
de las ranuras 93 y se utilizan con los fines que se describi-
rén més adelante.

Las columnas de tierra comprenden cOlumnas de tierra
adicionales 98 y 99 que sonmuy similares a las columnas de tig
rra 86 y 87, a excepcibn de que son ligeramente més anchas, polr
lo que pueden llevar un pequefio pasador de coincidencia 100 en
el extremo extsrior de la columa 98 ¥y un gran pasador de coink
cidencia 101 en el extremo exterior de la columna 99 (vease

la figura ll). Los pasadores 100 y 101 se montan en muescas 10

[AV}

previstas en un lado de las columnas de tierra 98 y 99, sestm
se llustra en la figura 10. También se utilizan columnas de

tierra adicionales 106 y 107 (vease la figura 15) que son simil
lares a las columnas de tierra 98 y 99, a excepciln de que se
utilizan un pasador de coincidencia pequefio 100 y un pasador
de coincidencia grande 101 sobre las extremidades exteriores
de cada una de las columas de tierra., Losg pasadores de coinei

dencia 100 y 101 son de dos diémetros diferentes segfm so ilus

1
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tran en el dibujo, para tener la seguridad de que los conjun-
tos de tarjetas MCC 57 queden colocados apropiadamente en las
columnas de tierra segtn se describird mé4s adelante. De vn mo
do similar, se utilizan columnas de tierra adicionales 108 y
109 (vease la figura 13) que son virtualmente idénticas a las
columas de tierra 98 y 99, a excepcién de que las columnas
de tierra se colocan de forma que gueden encaradas en direc-
cién opuesta a las columnas de tierra 98 y 99.

El sigtema de suminisgtro de energila principal 16 con-+
siste en 6 unidades de suministro de energia separadas 126,
de las cuales hay previstas 3 en un lado y tres en el lado
opuesto del amazbn principal i2, Lag unidades de suministro
de energla 126 pueden ser de cualquier tipo apropiado que sea
id6neo para abastecer a la unidad de proceso central, Por ejen
plo, un tipo que ha demoOstrado ser apropiado es el que sumi-
nistra AC-DC de Los Angeles, California, que tiene un voltaje
de entrada de 208v a 400 ciclos y una salida de 300 Amparios
en continua a -5,2V, Las unidadecg de suministro de energia 12
tienen una configuracibn de caja segtn se ilustra en la figura
1. Cada una de las unidades de suministro de encrgia estd prods
ta de una bormna de entrada 127 a la que se suministran 208V
a 400 ciclos a través de un cable de energia 128. En el lado
guperior de cada una de las unidedes de suministrc de energia
hay previsto un par de orejetas de sglida 129 y 131 de-forma
que sean fécilmente accesibles. Un par de asas separadas 132
en cada unidad facilita el movimiento de la unidad de suminis-
tro de energia. Cada una de las unidades de suministro de ener
gia se monta en una mesa 0 bandeja 134 llevada por una puerta

basculante 136. la puerta 136 es de configuracibn rectangular

¥y tiene una mesa o bandeja 134:.8Ujeta a la misma, La puerta

o B GeBY oy b Nuskm
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Tiene wn lado montado de wna forma articulada sobre los elemet
tos 44 por medio de bisagras 137. Dentro del armazbn 12 ge ha
bilitan espacios para que la puerta 136 con la unided de sumid
nistro de energia 126 llevada por la misma pueda bascular ha—
cia el interior de modo que la superficie exterior de 1a pusr
ta quede a r4s del bastidor ¥y después se sujetan en su sitio

por medio de tornillos 138 colofados a rosca en sopote 139
llevados por los elementos 44,

Se utilizan cables flexibles 141 ¥ 142 para conectar

las orejetas de voltaje -V ¥y de salida comfmn 0 g tierra 129

y 131, respectlvam@nte, a la placa de voltaje -V 52 ¥ la placa

de tierra o comfn 53 respectivas, Los cables 141 ¥y 142 se ¢o-

nectan a las placas respectivas 52 y 53 mediante rernos 143

conectados a leoa oredintan

Jctac 144 llevadas por los cables 141 ¥
142, A titulo de ejemplo, si el perno 143 se utiliza para co-
nectar la placa de voltaje

_——

52, entonces la abertura grande se
habilita en la otra placa 53, para que el perno nose ponza en
contacto con la misma sino que se acople solamente con lg pla-

ca 52 y 1a capa aislante 54. Por el contrario, cuando se desesn

nacer contacto con la placa de tierra 53, el parmo solamente sg

Rcopla con dicha placa 53 ¥ la capa aislante 54 Pero no con la

placa 52, oegﬁn Se ver4 por los dibujos, las conexiones de log

pables 141 y 142 para todas las seis wnidades de suninigtro de
energla 126 se distribuyen longitudinalmente en 1a barra colee-~
bora de fuerza o puerta LSI 13 a 1o largo de su extre
Torior.

nidad in-

La unidad de elaboracibn central 11 estd destinada a
descansar sobre wn suelo de ordenador 161 de tipo clésico que
Se separa por encima del subsuelo 162, EL egpacic 163 entre ol

£

suelo del ordenador 161 ¥y el subsuelo 162 sirve como cdmarg im
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pelente para la introduceifn de aire refrigerante a través de
una gran abertura 164 que se extiende longitudinal al basti-
dor principal 12 y que abarca la longitud del bastidor prin-
cipal 12, por lo que el alre refrigerante pusde ascender al
interior del bastidor principal 12 seglin indican las flechas
166 (vease la figura 3).

El aire refrigerante pasa a través de filtros de ai-
re 167 previstos en la parte inferior del armazbén 12 y ascien
de a travlis de wnidades de suministro de energia 126 para en-
friarlas. E1 alire tambin asciende a través de una pluralidad
de siete ventiladores 169 longitudinales al armazbn 12. Los
ventiladores 169 se sujetan a armazones rectangulares 171 llg
vados por las extremidades inferiores de la pluralidad de sig
te alojamientos a modo de caja 172 separados en direcci?n
longitudinal al armazén 12, Las cajas 172 de log ventiladored
169 se sujetan a los armazbénes 171 por medios apropiados,por
ejemplo tornillos 173. Las cajas 172 se fabrican de un mate-
rial apropiado, por ejemplo chapa recubierta de wn plastisol,
Las cajas‘l72 se montan sobre 10s armazones 171 de una manersg
apropiada, por ejemplo mediante el empleo de soportes 174
que se sujetan a las paredes delantera y trasera exteriores
de las cajas 172 y se sujetan a los lados inferiorss de los
elementos de bastidor 26 del armazbn 12, Cada una de las ca~
jas 172 egté provista de una sola entrada para recibir el al-
re refrigerante introducido por el ventilador 169. Este alre
refrigerante se divide en dos ramgs en el interior dé 1la caja
por un deflector en forma de V 176 montado dentro de la caja.
El defector en forma de V 176, en combinacibn con la caja 172

forma dos aberturas rectangulares 177 y 178 (vease la figura

3) en lados opuestos de la barra colectors de fuerza o puers
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LSI 13 a través de la cual sale el alre refrigerante para en-
friar los conjuntos de tarjeta MCC 57 segfin se describiri mAd
adelante. Una junta 179, fabricada de un material apropiado
por ejemplo espuma de poliuretano, se coloca en la parte supg
rior de la caja 172 para circunscribir cada una de las sber-
turas 177 y 178. EL deflector. en forma de V 176 y la caja
172 se disefian de tal manera que las aberturas 177 y 178 sald
ven las barras 28 y 29 parzs que el aire refrigerante que pasg
desde las mismaa tenga libre acceso a los conjuntos de tarjg—
tas MCC 57. |

El.aige, después de haber pasado por los conjuntos
de tarjetas MCC 57 se rccoge en unapluralidad de siete aloja-
mientos g modo de caja 18l que se sujetan a las partes supe-
riores de las tarras 28 y 29 por medios apropiados, por ejem-
plo tornillos (no ilustrados). Una pluralidad de siete venti-
ladores 182 se sujetan a las extremidades superiores de las
cajas 181 por un armaz6tn 183.

Los ventiladores 169 y 182 pueden ser de cualquier
tipo apropiado que efectue el enfriamiento necesario. Para
que los ventiladores 169 proporcionen el enfriamiento necesa-
rio en un espacio relativamente pequefio y de una manera rela-
tivamente éilenciOSa, se ha averiguado que es conveniente ubit
lizar ventiladores de flujo axial con paletas de gran fucrza
capaces de funcionar contra una presibn hasta 0, 0014 kg/cm2
como los fabricados por Rotron, En los ventiladores 182 se ha

averiguado que es conveniente utilizar otro ventilador de flu

jd axial de paletas capaz de funcionar contra una presién de
por lo menos 0, 0075 kg/cmz, como es el modelo 7.550S suminig-

trado por'Pamotor of Burlingame, California. Los ventiladores

Rotron de mayor fuerza se utilizan en la parte inferior dol

o Nt s
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armazén 12 en luar de colocarse en la parte superior de dich¢
armazén 12 porque son de funeionamiento m4s ruidoso. LoOs ven-
tiladores Pamotor se han elegido para los ventiladores supe-
riores porque son de funcionamicnto relativamente silenciosos,
Losg ventiladores 169 y 182 funcionan en contrafase,
segtnn se describird wls adclante, para conscguir ¢l eniriamien
t0 necesaric.
Las cajas 161 se fabrican tgmbién de un material apro+
piado, por ejemplo chapa, ¥y s€ recubren con un ﬁaterial de
jnsonorizacifn y que reduce la friceibn como es el plastiscl
Las cajas 181 forman regiones de transicifn para el aire re-
frigerante que ascicnde entonces a través de wna estructura
de tres secciones en persiana 186 que forma la pared superior
del armario 18. Cada seccifn consiste en un armazbn 187 que
1leva una pluralidad de persienas 188, las cuales tienen for-
ma de S en seccifn transversal y se inclinan en un dngulo de

R 0 . .
aproximadamente 45, por 1o que las exbtremidades inferiores

se inclinan hacia el exterior del armazbn 12, Ademis, cada scg

cibn de la estructura con persiana 186 comprendé un elemznto
centrado en forma de V 189. Los elementos en forma de V en car
da una de las tres secciones tienen sus V dirigidas hacia aba=+
jo (vease la figura 3), por 10 que se superponen a la puerta
18I 13 y tienen una anchura gencral que les perunite abarcar

la puerta LSI 13, las tarjctas M3C 57 y los canales de enfria+

miento previstos en las tarjetas MCC. Esta medida es para evit$r

que se derrame café u otros lfquidos en 10s conjuntos de tar—%
jetas MCC 57 en caso de gque ocurriera dicho derrame sobre la
estructura de persiana 186 .Ia estructura de persiuna 186 se

forma también de chapa metdlica apropiada y se recuore con w

material reductor de ruido y de la friceibn, por eJenplo plass
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Para confinar el movimiento del aire refrigerante a

través del armazén 12 se utilizan medios que consisten en es¢

31

dos de alre 196 previstos en extremos opuestos del armazbm 1:

NI

enlas extremicdades inferiores del mismo entre las unidades
de suministro de energia 126. liontando las unicades de| sumi-
nistro de energfa 126 de una forma articulada $eghn sejha deg
crito anteriormente, se puede tener ficil acceéo a los venti+
ladores 169 con lo que se pu.de realizar en 10s mismos 1os
trabajos de entretenimiento necesarios. En la rerte superior
del armazbn 12, en los extremos opuestos del migmo, se hébi-
litan pares de tapas 197 y 198,

Ademfs, en cada lado del armazbn 12, junto a 10s exd
tremos del armazfn, se habilita una estructura de panel la-
teral 206, La estructura de panel 206 se extiende en dirececidn
vertical ascendente desde el elemento 43 y hasta un nivel de
elevacién con las cajas 181,

Un elemento de panel superior 216 se habilita en amd
bos ledos del armazém 12. Cada uno se monts articuladamente
sobre la parte superior del armazén 12 g 10 largo de wn eje
geonétrico horizontal inmediatamente detris del canto 217 del
elcmento de panel 216. El elemento de panel 216 esté Provi sty
de una superficie vertical frontal 218 ¥ wa superficie tra-
sera inclinada 219, Cada elemcnto de panel horizontal 216
coopera con ;gg dog estructuras de panel laterales separadas
211. h

Los dos elementos de panel superiores 216 son idbn-
ticos, a excepcibn de que el elemento de parcd superior
216 proporcionado para la parte frontal tiene una pluralidad
de luces 221 y una pluralidad de interruptores 222 montados

Para formar el panel 19 de mantenimiento ¥y funcionamiento del

v e

§
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CPU., Otro panel superior horigontal 226 se utiliza en cada

lado (vease la figura 3) ¥ se extiende hacia arr

‘cajas 181, Para cubrir las unidedes de suminisgtro de en@rgia
i

se montan de

iba desde las

'126 se utilizan paneles 231. LoOS paneles 231
wa forma desmontable sobre el armazbn 12 y estén provigtos
de una superficie vertical 232 y wna superficie horizontal

233, Estos paneles 231 coinciden también con las estructuras

De

de panel 206 por lo que forman, en combinacibn, un gran reba-
Jun-

jo rectangular 236 a cada ladorara tener accesd g 108 con
10, tos de tarjetas MCC 57.

Se utilizan paneles laterales 241 para cerrar los ex
tremos 0 lados del bastidor rectangular 12 y formar parte del

armario 18, Un par de grandes puertas (no ilustradas) se mon-

ten con bisagras sobre ambos 1ados del armazbn 12 y dejan cet
15. rrados 10s lados delantero y trasero del armazbédn 12.las puers
tgs forman parte del armario 18.

Los conjuntos fe tarjeta MCIC 57 consigten cada uno en
wna tarjeta de circuito laminada del tipoO degcrito en otra

golicitud pendiente del mismo golicitante. Sogtn se descri-

b 20, be en dicha solicitud, la tarjeta WCC es una btarjeta de cir—

cuito impreso de vidrio epoxi de capas m@ltiples laminadas

Zrila

269 consistéﬂ%é en 10 capas conductoras. De estas 10 capas,
una es para voltaje y otra para tierra. La capa para voltaje
se conecta a cuatro ojetes 271 previstos en cada una de las

as de la tarjeta. La capa de tierra se conecta

AL e i ew e s
S AT e D AT

25, cuatro esquin
a cuatro ojetes 272 uno en cada uno de log cuatro lados de

s A

la tarjeta en wn punto medio entre los ojetes de voltaje 271

i

|
]
|

en las esquinas de la tarjeta. lLas tarjetas MCC 269 estd pro:

3

vigta de una pluralided de agujercs pasantes chapados 273 que

30. se ubilizen junto con conectores segtn se describira mis ade

AR A AR A

STVAAR . s hra e T e o

TS ATIY W ek

A LR N R



RIS, T3 L RIS,

R Sl AT

10.

15.

25

30.

- 22 -

lante. Ademds, cada tarjeta estd provista de wn pequeiio agujs
ro de coincidencia 274 y un gran agujero de coincidencia 276
destinados a coincidir con los pasadores de coincidencia pe-
quefio y grande 100 y 101 previstos en las columnas de tierra
99, 106, 107, 108 y 109.

Cada una de las tarjetas MCC 269 tiene capacidad pa-
ra montar 42 paquetes de bloguecitos de LSI 277 del tipo que
se describe en la solicitud pendiente ntmero de serie 270.448
presentada el 10 de julio de 1972, Ademés, cada tarjeta ICC

269 ticne capacidad para montar paquetes R 0 paquetes de Tre—

sistores 278 de 10 resistores y que tiene un terminal de enex

gia y un terminal de tierra. Estos resistores ce utilizan cod
mo resistores de terminacibn para 1os circuitos en 10s pague-
$es o portadores de bloguecitos. Los pagquetes R 278 se montan
entre filas d& portabloquecitos 277 en sus cantos en siete
dobles columnas verticales para un total de 98 posiciones
disponibles de paquetes R. Ademés en cada tarjéta MCC hay si-
tio para montar dos tipos de capacitores de desacoplamiento
wno de 1os cuales se puede montar a través de la tarjeta y
el otro és del tipo de bloguecito que se puede unir directa-
monte por estafiosoldadura a la superficie de la tarjeta liCC.
Una parte de un conjunto de tarjeta MCC normal se ilustra en

la figura 20 de los dibujos y tiene paquetes de bloquecitos

o portadores 277 montados en las 42 posibles posiciones. Segtn

ge describe en dicha solicitud pendicnte ntmero de serie

270,448, presentada el 10 de julio de 1.972, cada wno de 10s |
portadores de 277 esti provisto de un total de 84 terminales

que se unen directamente a salicentes mordentados en la confi-

guracifn prevista en la tarjeta MCC., Cada portador consiste en
b

wa base cerdmica 282 donde se monta un bloguccito LSI del

98,

.
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tipo descrito en la solicitud pendiente numero de serie 270.%49

presentada en 10 de julio de 1,972, Una columia de enfriami en
to 283 se monta en la base y estd provista de aletas de refrﬂ
geracibn 284.

Para sujetar los conjuntos de tarjetas MCC 57 a las
columnas de voliaje y de tierra descritas antericrmente se
utilizan medios que consisten en tornillos con cabeza 291 pro
vistog de cavidades 292 para llaves de cabeza hexagonal. Los
tornillos 291 se montan en los @ jetes 271 y 272 y penetran
en 1los taladros roscados 82 y 92 previstos en las columnas
de voltaje y las columnzs de tierra. El agujero de coincidsen-
cia pequeiio 274 y el agujero de coincidencia grande 276 ase-
guran que los conjuntos de tarjetas NCC queden colocados de

wna manera apropiada sobre las columnas de voltaje y las colu

=

nas de tierra y no giren 1800.
Un par de conectores 296 del %ipo apropiado como s0n
105 conectores de 100 clavijas suministrados por Amp se utili.

zan en cada wno de 10s cuatro lados de la tarjeta 1ICC269. Ca-

da uno de-los conectores esté provisto de una pluralidad de

pasadores 297 destinados a introducirse a través de los aguje:

rog pasentes chapados 273 previstos en la tarjeta ICC 269.5e~

gltn se verd por la figura 26, los pasadores atraviesan la tar,
jeta MCC 269 en é&ngulo recto al plano de la tarjeta. Cada uno‘
de 105 conectores estd provisto de un recepticulo hembra 299 !
para cada uno de los pasadores 297, que cstd destinada a recii
bir los pasadores 301 de otro comector 302 dc 100 clavijas.

El conector 302 se monta sobre un costedo de una tarjeta de pa
letas 303 que es una pequefia tarjeta de circuito de capas mﬁi
tiples portadora de una pluralidad de terminales 304 formadoﬁ

en la misma y que se conectan a las clavijas 301 del conector
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302, La tarjeta de paleta 303 tiene una forma generalmente
rectangular y esté provista de dos partes a modo de orejetas
gseparadas 304a y 304b en cada uno de sus extremos, destinadas
a hacer asiento y correr dentro de los rebajos 83 previstos
en 1las columnas de voltaje 61 y las ranuras 93 previstas en
las columnas de tierra 86, etc. De esta manera, se verd que
cada una de las tarjetas de paleta tendrd un extremo montado

en wna columna de voltaje y el otro extremo montado en una o0

Jumng de tierra. Las dimensiones de 1la ftarjeta de paletau§03
y las ranuras o rebajos 83 son las necesarias para que ei .
ajuste sea felativamente holgado de modo que la tarjeta pue-~
da desplazarse con facilidad en el sentido longitﬁdina de lq
ranura. Las dimensiones de las partes de orejeta ;3043 ¥y 304n
son las necesarias para que desplazando la tarjeta en el sen~
tido lonyitudinal de la ranura se pueda hacer bascular el eox-
tremo de la tarjeta adyacente a las columnas de tierra de mo-
do que puedan inclinarse hacia fuera a través de las muescas
94 y 96 y quitarse después de la ranura 83 prevista en la co-

lumna de voltaje para su reparacién o para reemplazarse. La |

tarjeta de paleta 303 estad provista de wna pluralidad de talal_

dros pasantes chapados 306 que se conectan con 10s terminales
304 previsﬁos en la tarjeta,

Para hacer y deshacer la conexibdn entre los conecto-
res 302 y 296 se utilizan medios que consisten en reforzado-
res 311 y 312 fagbricados de material apropiado, por ejemplo
un metal. Los reforzadores 311 estén provigtos cada wno de wn
rebajo 313 destinado a recibir el canto de la tarjsta MCC269.

Los reforzadores 311 guedan gene:almaentc en un plano perpen-

dicular al plano de la tarjeta MCC 269. Cada wno de los refor

zadores 311 esté provisto de una pur de orejetas 314 ;ue se

'
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extienden en 4ngulo recto al reforzador y que estén destina-
dos a colocarse en el lado posterior de la tarjeta y se suje~
tan al mismo por hojales metdlicos 316 que tienen agujaros
317 que los atraviesan y que sirven para gujetar las oreje-
tas 314 a la tarjeta de MCC 269.

Cada uno de los reforzadores 312 est4 provisto de
partes extremas agrandadas 3l2a que tienen ranuras 321 for-
madas y destinadas para recibir log extremos de la Tarjeta
de paleta 303. Un tornillo 322 se coloca a rosca en las partg
extremas 312a y sujctan la tarjeta 303 al reforgador 312.Ca-

da una de las partes extremas 312a esté provista de un taladn

roscado 323 destinado a recibir un tornillo con cabeza 326 eg-—

t4 provisto de un anillo de retén 327 para evitar que el $or-
nillo se caiga de la tarjeta MCC. Una arandela 325 se monta
en el tornillo con cabeza 326. Segin se describird més adelan
te, el reforzador 312 se extiende en wn plano paraleloga la
tarjeta 303. La superficie inclineda 328 del reforzador 312
sirve para guiar el conector 302 de forma que se puede hacer
conexi6n con el conector 296.

Un blogue de terminales 331 fabricado de materiel
gislante apropiado, por ejemplo pléstico, se monta sobre ca-
da wna de las tarjetas 303 por medios apropiades, por ejemple
tormillos 332 (vease la figura 24) que atraviesan la tarjeta
y el bloque de terminales y se montan a rosca en pequeiias ply
cas met&licas B3« EL blogue de terminales 331 est§ provisto
de wna pluralidad de rebajos 334 que desembocan a través del
bloque de terminales en una direccifn generalmente en fngulo
recto al ﬁiano de la tarjeta 303. Los rebajos estén provistos

de lados planos 336 y en su parte inferior tienen un par de

5]

pequefios agujeros separados 337 que coinciden con agujeros 30
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previstos en la tarjeta. Una pluralidad de enchufes 338,
fabricados de material apropiado por ejemplo pléstico, se mor}
tan en los rebajos 334 y tienen un par de clavijas (no ilus—
tradas) que atraviesan 10s agujeros 337 y hacen conexifbn con
los agujeros pasantes chapados 306 previstos en la tarjeta.
Las clavijas se conecten por un conductor doble 341l. Los ofrds
extremos de 1os conductores dobles 341 se conectan s enchu—
fes 338 que se montan en otros rebajos 334 y otros bloques dg
terminales 331. , .
Los conductores 341 se guian por medio de gula hilod
343, Los guia hilos 343 consisien en un manguifo 344 (vease
la figura 19) que es de seccién transversal cuadrada y qué 39
desliza sobre las columnas de voltaje 61 Y 62 y se sujetan pdr
medio de tornillos de ajuste 346, Una pluralidad de brazos

347 se utiliza en la mayoria de los manguitos 344 ¥ se extien

den hacia arriba en el espacio comprendido entre las cOlumag
de voltaje en wn édngulo de aproximadavente 450. Los brazos
347 llevan juegos de uiictas 348 y 349 que se extienden en Aan-
gulos de 90o unos con respecto a otros y en 450 con regpecto
el brazo 347. Las ufietas 348 y 349 estén provistas de partes
colgantes 348a y 349a que se extienden en éngulos de 900

con respecto g las Otras partes de las ufietas. Los brazos y
las ufietas de 10s guia hilos se puaden fabricar de cualguier
material apropiado, por ejemplo alambre, que se haya revesti.-
do con un material apropiado rara reducir la friccifn como

es el Plastisol., Los guia hilos sirven Para colocar los hilos

conductores y sirven también para facilitar el cableado del CPJ

haciendo posible el sgrupar los hilos en 10s rebajos formados
entre las uwictas.,

Para cstablecer canales para el recorrido de alre re
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frigerante sobre 10s paquetes o poritabloguecitos 281 llevados
por las tarjetas MCC 269 se utilizan medios gue consisten en
tapas 361 que tienen wna configuraci6n generslmente en U con
extremos gbiertos, Las tapas 361 se fabrican de material aprg
piado, preferiblemente transparcnte, por ejemplo pléstico.las
tapas 361 se moldean de forma que tenzan wn tamafio que abar-
que précticamente toda la tarjeta MCC 269, pero que atn asl
se pueda tener acceso a los tornillos de la tapa 291 gque uti-
lizan para sujetar las tarjetas NCC a las columnzas de voltaje
¥y a las columnas de tierra, y a 10s tomillos con cabeza 327
que se utilizan para hacer las conexiones entre 10s conecto-

res 296 y 302. De éste modo, las tapas estén provisgtas de

wa pared exterior o delantera 362 y dos paredes laterales pa
ralelas separadas 362. De éste modo, quedan abiertos el lado
posterior y los extremos superior e inferior.

Para formar un cierre précticamente hermético al ai-
re entre las paredes laterales parelelas 363 de la tapa y la

tarjeta MCC 263, se forma un protector 366 de material apro-

[&]

piado, pof ejemplo caucho, sujeto a la extremidades exteriore
de las paredes laterales 363. ELl protector 366 esté provisto
de wn agujero 367 que se exticende longitudinalmente al wismo
para facilitar el abatimiento del protector y ayudar de es~
te modo a hacer un acoplamiento heraético al alre con la tar-|
Jjets MCC.
Para sujetar la tapa 361 a la tarjeta MCC 269 se em~
plean medios que consisten en un soporte 361 el cual se suje~
ta sobre la superficie exterior de cada extremo de cada ung
de las pafédes laterales 363 mediante tornilles 372. Un torni

1lo con cagbeza 373 se monta en el soporte 371l y estd desting-

do g colocarse a rosca en un elemento de sustentacitn de ta-
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pa 374 se sujeta a la tarjeta MCC 269 de una manera apropia-
da, por ejemplo mediante hojales 316. ELl elemento de susten-
tacifn de la tapa estd previsto de un rebajo 376 para que se
puedan introducir tornillos con cabeza 326 en los taladros
317. De éste modo, se verd que una tapa 361 se puede sujetar
de wna forma desmontable a la tarjeta MCC 269 de modo que fox
me ¢l conjunto de tarjeta IiCC 57.

Se uwtilizanmedios para manejar la tafjeta I5CC 269
con la tapa 361 sujeta a la misma y coasiste en un par de
asas separadas 378 que = montan en la pared delant#ra 3%2

de la tapa y.a los lados de la misma, Cada una de las abag

consiste en wne barra alarcada 379 fabricada de material apro

piado, por ejemplo aluminio, que tiene muescas en forma de V

381 en extremos opuestos .Cada una de las barras se monta so-
bre wn par de columas 382 y se sujefen a la pared delantera
362 de la tava 361 mediante tornillos 383.

Segtn se verd por las figuras 1 y 2, los conjuﬁtos
de tarjetas KCC 57 se alincan de tal mancra que las tapas en
combinaci@n con las tarjetas 269 formen conductos 0 canales
para el aire refrigerante, Se utilizenmedios para encerrar
los espacios entre las tapas 361 de log conjuntos de tarjetas
MCC 57 y consisten en conjuntos de transicibn 386 que sc for-
men de elementos en U 387 los cuales tienen la misma Arca en
seceldn transversal que las fadas 361 pero son relativamente
estrec0s. Cada eleumentos 387 estd provigto de una pared de~
lantera 368 y un par de paredes laterales paralelas separadas
389, Las extremidades libres de las paredes latoerales 389 lle-
van protectores 390 similares a los protectores 366. Una pla-

ca 391 sc monta en el elemento de forma de U 387 y proporciong

la pared trascra del conjunto de trausicién. Un par de asas i
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gseparadas 392 se montan en la pared delantera 368 y se fabri-
can de un material apropiado por ejemplo aluminio. En gencral

son cuadradas en secciln transversal y se sujetan a la pared

delantera 388 por tornillos 393. Cada una de las asas ostd pro-

vista de un agujero 394 a través del cual se puede introducir
un dedo.
Los elementos en forma de U 387 y las tapas 361 estén

provistos de medios coincidentes en cobperaoibn por los cualed

se puede formar un cierre relativamente hernéiico al alire entre

los elementos en forma de U 387 y las tapaes 361 para que se
forme un canal vertical continuc conducto para el aire refri-
gerante, De éste modo, las tapas 361 estln provigtas de un
rebaje 396 que se extiende hacia el interior desde la superfi-
cie exterior a 1o lurgo de las extremidades superior e inferidr
¥y de un modo similar, los elementos 387 estén provistos de

un rebajo 397 que se extiende hacia fuera-desde la superficie

interior de modo que los dos rebajos 396 y 397 puedan coinci- |
dir entre si para proporcionar un cierre relativamente hermét%
co gl aire. g
Se utilizanmedios para retencr los conjuntos de tranj
8icifn 386 en sus posiciones apropiados con respecto a las ta{
pas 361 y consisten en pasadores accionados por resorte 398i
Levados por 1os 1adoa de las asas 382 y destinados a accp*uzké
se en muescas en forma de V 381 previstas en las .arras 397 de
las asas 378 llevadas por las tapas 361. Los pasadores accio-
nados por muelles sirven para retener los conjuntos de trangi-
citn 386 en su sitio después de haberse obligado a los pasad o-
res en las muescas 38l y, por el contrario, permiten también

poder quitar los conjuntos de transicibn 386 simplemente intro-

ducleddo una fucrza de traccibn sobre las asas 392 para hacer

(NN

e A

VPN



et e AT Ve Ades 2

A B A B A AL

5 R e Y B0 2 D T R YIS

SR SadE Ty v awEei s wm A5 STe e LY w s e

v

v

5e

10,

15.

25.

30.

- 30 -

que los pasadores accionados por resorte 398 salven las mues-
cas 381.

Se utilizanmedios para formar un conducto desde las
aberturas rectanzulares 177 y 178 y los canales de enf{riamien
to 401 que se forman entre las tarjetas MCC 269 y sus tapas
correspondientes 361 y entre los elementos en forma de U 387
y las placas 391 y consisten en un armazém 402 previsto en la
parte interior de cada uno de 10s canales 0 conductos de en-
friamiento 401 y un armazbn 403 previsto en la parte superior
de cada uno de los canalas de enfriamiento, E1 armazin 402

consiste en un elemento a modo de plancha 404 fabricado de ma-

terial aislante apropiado, por ejemplo pléstico} que se suje~
ta a las columnas de voltaje y de tierra por medio de torni-
1los con cabeza 406. Un elemento metilico en forma de U 407
se sujeta al elemento 404 y a la barra 29 por medio de torni-
1los 408. El elemento en forma de U 407 lleva un par de bra-

z0s separados 409 gque tienen mucscas 411l las cuales estén des

tinadas a acoplarse con pasadores accionados por resorte 398
del conjunto de tra:nsicibn 386. El elemento en forma de U 407
descansa sobre las juntas 179. Se utilizan medios dentro del
eleuiento en forma de U para que el flujo de aire refrigerante
sea recto segln pasa desde los ventiladores axialés delaspas
ascendiendo gl interior de cada wno de 10s canales de énfria-
miento 401l y consiste en una plancha 412 de material alvoo-
lar fabricado de un material apropiado por ejemplo acers iro-

xidable, El material alveolar tiene un espegor gpropiado,por

ejemplo de 19,05 mm y tiene agujerOS cue 1o atraviesan de aprp

- -

ximadamente 3,16 mm de ancho. fste mzterial alveolar sirve pa

ra que el flujo de alre sea recto de modo que pucda desplazar:

se¢ lincalmente a través del canal de enfricmiento 401 y asegu
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ra también que haya una distribucibn de velocidad uniforme
dentro del canal de enfriamiento.

El armazbnsuperior 403 consiste también en un elemen
to a modo de plancha 413 gque se sujeta a las columnas de voltg
je y de tierra por wedio de tornillos con cabeza 4l4. Un ele-
mentometalico en forma de U 416 se sujeta a la planchae 413 y
a la barres 29 wmediante tornillos 417. Un por de brazos separa-
dos 219 se montan en el elemento en forma de U 416 y estén
provistos de un modo gimilar de muescas 419 destinadas a aco-
plarse con los pasadores accionados con resortes 398 de wn con
junto de transicitn 366. ,

Un microinterruptor 421 se monta en cada uno d% los
canales de enfriamicnto 401 y se sujeta a la plancﬁa 403. BL
microinterruptor lleva una paleta 422 con el tamafio necesario
para que si la velocidad del aire dantro del canal de enfria-
miento cae por debajo de 600 metros por minuto, el microinte-
rruptor entra en accién para detener el CFU.

Un dispositive sensor de tewperatura 423 se monta tam
bién sobre la plencha 413 y corbaréd el suministro principal
de energia a la puerta LSI en caso dz que la temperatura del
aire rofrigerante dentro del canal de refrizoracibn se elcve
por enciua de 53°C + 3%,

El CPU se cunccta en un lado a una memoria tampbn y i
en el otro lado a un canal. Con éste fin deben habilitarse
conexioncs de cables apropiadas. Asi, en cada extremo de la
puerta LSI 12 hay un armazln rectangular 461 (veanse las figu;
rag 4 y 16) fabricado de un material alslante apropiado, por
ejemplo, plistico, Est4 provisto de dos elementos de pured la=
terales paralclos separados 462 y 463 y paredes superior ¢ in

ferior 464 y 466. El ermazén 461 ge sujeta entre dos juegos d¢
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barras paralelas 228 y 229 nediante soportes 467 La superfi~
cies interiores de los elementos de pared lateral 462y 463

estén provistas de ranuras paralelas separadas 471 que se en-
caran hacia el interior y se extienden en direccidn generalmen

te norizontal. Una barra 472 fabricada de material arropiado,

por ejemplo aluminio, se habilita para cada uno de 1l0s elemen-
tos de pared 1.teral 462 y 463 y se monta en una ranura diri-
gida verticalmente 473 qus atraviesa las renuras 471 eniéngu~
1o recto a las mismas en una regifn que es adyacente a un ex-
tremo de las ranuras 47l. La barra 472 queda retenida dentro
de la ranura‘473 por tomillos 474. La barra 473 estd provis-
ta de una pluralidad de taladros roscados 476 qﬁe se ponen

en linea con las ranuras 471l. Dentro del armazéﬁ 461 se uti-

lizan separadores 478 que se sujetan a los elementos de pared

Tos conjuntos de tarjeta de panel 481 estén destina-

dos a montarse en las ranuras 471l. Cada uno de los conjuntos

de tarjeta de panel consiste en una tarjeta de ﬁanel 482 j
que es una tarjeta de circuito impreso de capas multiples por-
tadora de utna pluralidad de conductores 483 que se conectan
a agujeros pasantcs chapados 484, Un conector de 100 clavijas

486 se monta cn la tarjeta de panel y se conectza a losg conduc

-7

fores y esbtd provisto de una pluralidad de clavijas 487 que
ae extienden en dircccibdn generalmente paralela gl plano de
la tarjeta de panel 482, Un par de elementos 488, fabrica-
dos de material apropiado por ejemplo plastico, se sujetan a
los extremos de la tarjeta de panel 482 mediante tornillos
489, Un tornillo con cabeza 491 se monta para girar en cada
uno de 1os elementos 488 y se extienden longitudinalmente a

través del mismo en wn plano paralelo a la tarjeta de panel
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¥ queda retenido por wn anillo de retencitm 492. Una arandela,
493 se utiliza en cada tomillo con cabeza. Los elementos 488
tlenen el tamafio necesario para que se pusda montar desligan—
temente en las ranuras 471 y los tornillos con cabeza 491 tie
nen las caracteristicas necesarias para montarse a rosca en
los taladros 476 previstos en la barra 472.

Cada una de las tarjetas de panel estd provisia de
un blogue se bterminales 331 idéntico al descrito anteriormenteé
¥ destinado a recibir las clavijas 338 de la misma manera que
ge ha descrito anteriormente.

Para guiar el cable coaxial o los conductores que sa=
len de la puerta ILSI 12 y penetran en el Area dé entrada-sal i
da de la memoria tampén o del canal se utilizanmedios que con
sisten en un elemento guia hilog 501 y un elemerto gudia hilos
502. Los elementos gufa hilos 501 ¥ 502 se extienden entre 10s
dos pares de lasg barras 28 y 29 ¥y se sujetan a las mismas por
medios apropiados, por ejemplo soportes 503. Cada wno de 1os
elementos guia hilog 501 y 502 se ext;enden en direccibn verti

cal y en wn plano gue ¢sti generalmente en éngulo recto a log

medios geométricos longitudinales de las barras 28 y 29,
mientras que el armazbn 461 se incling en éngulo, por ejemplo
de 30° con rospecto a los ojcs geométricos lonzitudinales de
lag barras 28 y 29,

El elemento guia hilos 501 estd provisto de una plu-
ralidad de ufietas paraletas separadas 506 que se extienden
en plano horizontales para proporcionar eéspacios que sc abren
en ambas direcciones con okjeto de recibir cables 341 desde an;
bog lados de la puexrta LSI. Los cables 0 conduciores 341 se

insertan en los espacios 507 entre las ufictas 506 en el plano

en el que salen de la puerta LSI. Los cables 341 se pasan enw
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tonces hacia arriba o hacia abajo o rectos en un canal de hilo
conductor 508 que se forma entre los elementos guia hilos 501
¥y 502 hasta el lugar deseado para el conjunto de tarjeta de pa
nel de entrada-salida 2l que se conecta en el armazbn 461, El
elezento guia hilo 502 estd provisto de un juego de uiietasmra
lelas separadas 509 que se exticnden hacia fuera generalmente
en plano horigontales para formar espacios 511 para 10s cables
0 hilos. Adenjs, los element0s guia hilos comprenden una plura
lidad de ufietas 512 que se separan y son paralelas y se extien
den en direccifbn generalmente en &ngulo recto al plano del cle

mento guia hilos para formar espacios 513 entre 10s mismos.Los

jetas de panel a las que se tienen que conectar y sus enchufes
se conectan en los conjuntos de ftarjetas de panel.
Después de haberse hecho las conexiones, los cables

341 se agrupen en haces y los hzaces se tensan mediante medios

T

apropiados por ejemrlo abrazaderas 514 a las uiictas 512 de Loy

ma que queden dispuestos en grupos para uwna f4cil identifica- |
cibn. Despubds de haberse intreducido los enchufes de los hilos%
en el conjunto de tarjetas de panel, el conjunto de tsrj?tas de
panel ge puede introducir on el amazdn 461 seefm se ha dumcri%
to anteriormente y log tornillos con cebeza 491 se introducen
en los taladros 47C. :

El conjunto de tarjetas de panel de entrada-salida

de la otra unidad a la que se ha de hacor la conexibn, como,

por ejemplo, la memoria tampbn o el canal, se montz de un mo-

|
. < . !
do similar on cl ofro lzdo dcl armazbn 461 y su tornillo con cd-
beza se utiliza para moverlo hacia el interior de forma que |
H
i

los concctores 4866 se ponzan en contacto entre si. Zg evidente!

que cuando los conjuntos de tarjeta de panel han de coincidir !
l

entre si, uno deberi ser del tipo macho provisto de clavijas y

hilos o cables 341 pasan dircctamente zobre los conjuntos de tar
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el otro deberi ser del tipo hembra provizto de casquillps
para recepticulos que reciban @ las clavijas. De &ste modo,se

veri que en las conexiones entrs las tarjetas de panel de entrg

RO

da y salida que se pueden llamar tarjetas conectoras de I/0
de la puerta LSI y la menoria tampbn o cansl se puede cfcctuay
con faecilidad. El recorrido del cableado es el necesario para

reducir 2l minimo la longitud del cable lo més posible, ¥ por

esta razén los armazoncs 461 se sittan cerca de los dos can-
tos verticales de la puerta LSI 13 y se han achaflanado en én~!
gulo para poder congeguir la distancia de cableado mis corta i
posible depde wna tarjeta de fteruwinzcidn de cable 303 en la
puerta LSI hagta la memoria tampbn o el canal. Log tornillos
con cabeza 491 en el conjunto de tarjeta de panel 241 sirven
para blogquear el conjunto de tarjeta de panel en el armazbn.losg
tomillos con cabeza llevados por el conjunto de tarjeta de pa
nel para la memoria tampbn o el canal se utilizan tanmbién para.
acoplar y desacoplar los conectoreg llevados por la tarjeias
de panel, Cadsg ladb de la puerta LSI 12 puede con ucir hasta
1.992 scfiales a un bastidor adyacente.‘La distancia de hilo
més corta desde el canto de la tarjeta NCC nis prbéxima hasta
el centro del cbnector de hilos o conductores de la tarjsta do
nemoria tampén © canal més préxima es de aproximadamente 406
Mo !
El funcionamiento delCrU se puede describir ehora bre
vemente como sigue: Supon;amos que el CPU se ha puesto en fun-

cionamiento., El aire refrigerante ascendenderd desde el espacid

163 a través de la abertura 164, a través del filtro de alre .
167 al interior del armazbn principal 12 del CPU, Este alre a34
cenderd al interior de las unidadcs del suministro de energia i
3

126, cada una de las cuales tiene un ventilador autbénomo scgln
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se hag descrito anteriormente.

Este alre asciende a través de la parte superior de la

unidad de suminigtro de energia hasta que el alre incide en

da, dependiendo el trayecto mis corto a través de 10s extremos
del armazbn principal 12 donde el aire asciende g itravés del
espacio en el armazén principal entre 1os paneles 212 y 231 y
los peneles laterales o extremos 241 y después asciende a tre
vés de la estructura de deflector de aire 186 al alre ambien-
te.

unidades de suministro de energfa 126 al interior de los ven—
tiladores inferiores 169 que fuerzanla presibén del aire hacia
arriba a traves de las aberturas rectangulares 177 y 178 y al
interior de los canales de enfriamiento 401 formados por los
conjuntos de tarjeta KCC 57 y 1los conjuntos de transicibn 386,
El afre refrigerante pasa entonces a través de los ventiladores
superiores 182, a través del deflector de aire o estructura de
persiana 186 provisto en la parte superior del armario 18 y

desde este punto pasa al aire ambiente en la sala donde estd

nedios en la parte inferior de cada una de las columnas de alre
formadas dentro de los canales de enfriamiento 401 para dirigir
el aire recto segln pasa desde los ventiladores inferiores 169
de forma que el alre vieje linealmente a través de 1os canales
de enfriamicnto y se distribuya también-de un modo wiforme

por toda el Area de seccibn transversal del canal de enfrismien

—

0. De éste modo se ticne la scruridad de congsosuir wn enfrig- !

miento uwniforme de los paquetes o portadores 281 llevados por

las tarjetas MCC 56. Segln sc ha indicado antoeriormente, se u

;
44l
4
1

_ - - B T}
¥

los paneles 231 y después se desvia a la derecha 0 a la izquier

Al mismo tiempo el alre refrigerante asciende entre lab

situado el CPU. Segtn se ha indicado anteriormente, se habilitan
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|
lizan medios en cada una de las colummas de aire formadas den-
tro de 10s canales de enfriamiento 401 para detectar cuando lg

velocidad del aire dentro de la columna cae por debajo de un

nivel predeterminado con, por ejemplo, 305 m por minwto y cumi

v 1% 0 . .
do la temperstura cae por debajc de 57 C £ 3 C cuya informacidn

se utiliza para detener el CPU cuando sc superan limitcs pre-
determinados 0 se cumplen con los mismos. '

La comstruccidn de 1oz conjuntos de tarjeta MCC 57 ¥y
los conjuntos de transicién 386 es la necesaria para que s¢

puedan quitar con facilidad. Cuando se desca quitar wn conjun-

to 1MCC, se quita uno de Los conjuntos de transicion 386 siuple

mente tirando del mismo hacia fuera para hacer que 10s pasado-
res accionados por resorte 398 se desacoplen de las muescas en

forma de V 381 previstas en las barras 379 de los conjuntog d¢

tarjeta MCC 57. Man pronto como se ha realizado eata operacily

el conjunto de tarjeta MCC 57 gse puede quitar actuando sobre

los tornillos 326 para hacer gque las barjetas de paleta 303 ¥

2

gus conectores ascciados 302 se retiren del conjunto de tar je-

|

conectores 296. Bsto se realiza con facilidad porque la tarje-

ta MCC 359 de formz que los conectores 302 se separen de 10s

ta 303 se puede mover longitudinalmente dentro de las ranursgs

83 previstas en las columnas de tierra. Despubs que las tarje-
tas 303 se hen separado del conjuto de tarjeta MCC 57, se pqé
den quitar los ocho tornillos con cabeza 291 que rcticnen logi

conjuntos de tarjeta HCC 57 en su sitio sobre las columias do;
voltaje y las columnae de tierra de modo que el conjunto de ;
tarjeta MCC 57 pueda quitarse simplemonte utilizando las dos é
manos para agarrar las asas 378 y tirar del conjunto de tarjeﬁ
ta MCC 57 hacia fueras separandolo de la puertz LSI o/ colect !

ra de fuerza 13. Es importante observar gque es innecesario dem
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tener el CPU durante la operacifn de gquitar wo de los conjund
tos de tarjeta MCC porque todavia se suministrard suficiente

aire refrigerante a todo el resto de conjunto de tarjeta MCC

57 en el canal de enfriamiento 401 del que se quita el conjunto

do tarjeta MCC 57.

Esto se debe a que los 4os ventiladores, Veg, €l Vens
tilador inferior 169 y el ventilador guperior 182 asociado con
cada canal de enfriamiento 401 funciona en contrafase en el
gentido deo que a1 vontilader 169 empuja el aire hacia arriba
y el ventllador superior arrastra el aire hacia arriba. De esg
te modo, aun cuando exista un espacio de separacifn en el ca-
nal de enfriamiento al quiterse el conjunto de tarjeta MCC
359, el aire refrigerante sera empujado hacia arriba desde el
ventilador inferior 169 nasta el espacio de separscifn y este
aire refrigerante geré arrastrado hacia arriba desde el eupa—
¢ci0 de separacifn a través de los conjuntos de tavgota restan+

e MCC 57 que forman el canal de enfriamicnto 401 aun cuando

se haya quitado uno de los conjuntos de tarjeta MCC.

Un conjunto dc tarjetas MeC de reposicibn 57 se pue-

de introducir ficilmante en el espacio de separacién e intro-

ducirse 1os tornillos con cabeza 291, Ias tarjctas de palaota

303 se puecden mover hacia fuera hacia la tarjeta MCC 269 ¥y ha—

ger que los tornillos con cabeza 326 se acoplen en 10s taladrOS

roscados 323. Hacienco girar loz tornillos 326, los conceto-

res 302 se ponen en contacto con el colector 296.

tema y un método muy eficaces

|

|

E

!
Por 1o anterior sc Verd gque so ha consesuido un slo- i
cular para enfriar 10s paquetes o portadores de bquuecitos,‘
|

581 1levados por las tarjetas MNCC 269, Los paquctcs R ae dlu—,

ponen en fila vaorticales de forma que el aire rofrigerante pub
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|

i

|

|
da fluir ficilmente entre los mismos. Los pasadores de enfrig!
miento 284 en los paquetes LSI 277 se disponen de forxma que |
queden en pléﬂSS verticales parslelos al trayecto de flujo del
aire a través del canal de enfriamicnto 401.

Se verd gque el calor procedente de las fuentes de s+
ministro de energia se dirige en séntido contrario a los canaT
les de enfriamiento 401 y se mueve 2 travésde trayectos sepanf
rados a través del CPU en extremos opuestos del CPU. De esto %
modo, el calor de la fuente de suministro de energia no afec-
ta perjudicialmente gl enfriamiento proporcionado para 1os con
juntos de tarjetas MCC 57. El enfriamiento proporcicnado para
log conjuntos de tarjeta MCC 57 es muy eficaz porque el canal
de enfriamiento que se forma tiene un lado del mismo formado
por la propia tarjeta MCC por lo que el aire refrigerante se
ponen en contacto directo y pasa sobre la tarjeta BMCC y los
pagquetes o portabloquecitos 277 llevados por la misma.

La disposicifn de log conjuntos de tarjebta MCC 359,
ademds de proporcionar un enfriamiento eficaz, es también con~
veniente en el senlidu de que hace poslble wn caobleado corio
my compacto entre los conjuntes de tarjeta MCC 57. Los cone

Jjuntos de tarjeta IICC 57 estén provistos en ambos lados de la

barra colectora de fuerza 0 puerta LSI 13 y se montan en las
|
columnas de montaje y de tierra, segtn se ha descrito anteriox

|
nente, por lo que se superponen a las aberturas grandes 56 en|
i
|
que se pueden utilizar rutas muy directas para el cableado enT

la estructura laminada 51 que compone la puerta LSI 13 por lo

tre las tarjetas lCC. Estas grandes gberturas 55 con los guia+
hilos 343 facilitan el cableado necesario entre las tarjetas
MCC proporcionando trayectos cortos directos entre las tarje-i
tas MCC 269.
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Ia construccién de los conjuntos de tarjeta MCC 57 es
la necesaria para que las tarjetas de paleta 303 asocigdas con
las mismas se puedan quitar fécilmente si se desean. De este
modo, cuando seha quitado el conjunto de farjeta MCC 57, una o
m4s de las tarjetas de paleta 303 se pueden quitar fécilmente

haciendo bascular simplemsnte un extremo de las mismas y hacie

LY

do que los salientes 303a y 303b salgan a fravés de las renura

[$2]

e

94 y 96 previstas en 1las colummas de tierra, después de lo cua
el otro extremo de la tarjebta de paleta 303 puede quitarss de
la ranura 83 prevista en la columna de voltaje para quedar li-
bre de 135 columngs.,

Despvés, =i se desea, los enchufes 338 se pueden qui-

tar del blogue de terminales 331 llevade por la tarjeta de pa-

leta de forma que la tarjeta de paleta pueda quitarse del CPU

¥y repararse O reemplazarsc.

La construceién de la puerta LSI junto con los conjuy

MCC 359 y las tarjetas de paleta 303 eg de tales caracto~

()

tos
risticas que on efccto se consizue un dispositivo de empaqusha
[

miento tridimensional proporcicnado para las tarjetas. Esto gel

debe a gue las tarjetas se montan en ambos lados de la puerta

LSI y a que las 4rcas de cableado se habilitan entre las tarje
tas NCC para permnitir la insgtalacién de cgbleado de gran dmlqg
dad necesario entre las tarjetas MCC. De éste modo se puede é
conseguir wn CFU relativamente compacto que representa wa no-‘

table reducci6n de tamaflo en compargeitn con sus predecesoras.

La puerta L3I 13 sirve como dispositivo muy convenion

]

te para la distribucibn de energia y potencial de tierra a las
tarjetas 1MCC 269. La construccidén de la puerta LSI 13 hace po-g

!
sible el obtener la relacitn deseada entre la resistencia de |
i

la barra o via dec distribucibn de fuerza y la barra o via de

(Rt

vy ma 1T ey
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distribucitn de potenclal de tierra como, por ejemplo, una re-
laci6n de 3:1 para la finalidad que se explica en la solicitud
pendiente nfmero de serie 270.449, presentada el 10 de Julio dp

1972.
A titulo de ejemplo, un CPU construido segtn se ha de

| 8]

crito anteriormente tiene el sistemé de enfriamiento capaz de
mentener tempraturas de unidn de circuito a no mis de 85°C ¥y
wna diferencial de temperatura entre circuitos diferentes de

no més de 43°C. EL enfriamiento de conexién de aire forzado px

iU

porcioné 39 lit/seg de aire refrigerante de no més de 3200 de
entrada en cada columna de enfriamiento de tres tarjetas MCC

para proporcichar una velocidad resultante de 476 metros por

minuto en el portabloguecitos de L3I 277 a una presifn estética
de 0,00llkg/em? en el peor de los casos funcionando a una altu-
ra de 2133 metros. Disipando cada tarjeta 269 aproximadamente
156W y con tres tarjetas por ceda columua y 14 columnas, el CFY
dlsipard aproximadamente 6.500W, contribuyendo las fuentes de

suministro de energia aproximadamente con 2.7OOW y los ventila
dores con 500W para una carga térmica total de aproximadamente
9.T00W.

Es evidente por 1o expuesto que el invento proporciong
una unidad procesadora central que tiene grandes capscidades
por cuyo tamafio es relativamente compacto. Por esta razbnm, se
han podido obtener velocidades de circuito muy elevadas. Para
congeguirlo, se han reducido notablemente las longitudes de ca+

ble. EL gigtema de distribuecién de energia y tierra proporciona

£4

soporte estructural para las tarjetas MCC. Las tarjetas MCC fox

men un lado del canal de enfrigmiento que se utiliza para en-

friar 1os poriabloquecitos. El sistema de enfriamiento propor-

clonado es un gistema donde el calor de la fuente de suminigtro

T
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de energfa no se pone en contacto con las tarjetas MCC,

Se consizue enfriamiento gdecuado para las tarjetas
MCC y muy poca pérdida de velocidad de aire awn cu@ndo ?e quie-
te de un canal una tarjeta MCC. | , ] ;

Se puede tener facil acces0 & las tarj?tgs MCC:aunl
cuando la puerta LSI sea fija y sirva como via heienergia ¥
de tierra asi como para proporcionar sostén eétruéﬁural para
las tarjetas MCC. Ademis, aungue la velocidad del aire refrigg
rante sea muy elevada, el sistema de enfriamiento es relativa-

mente silencioso.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
azi como la manera de realizarlo en la préctica, deve hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, siendo 1o que constituye la esencia del
referido invento y por 1o gue se solicita Patente de Invenciln
por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUG
CION DE ORDENADORES; caracterizéndose por lo siguientes: '

1.~ Perfeccionamientos en la construccién de ordena-
dores, caracterizados porque se disponen un armazén, wa barra
colectora de fuerza montada en el armgzén, cuya barra colecto-
ra de fuerga tiene la forma de una egtructura laminada rigida
que tiene una primera placa de material conductor que sirve cg
mo placa de voltaje y una segunda placa de matefial conducﬁor '
que sirve como placa de tierra y medios de aislamiento coloca-

dos entre la primera y la segunda placas, formandose dicha es-

tructura laminada con orificios que la atravicsan; tarjetas de

35 &Y GaSEY
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circuito impreso montadas en cada lado de dicha barrs colecto-
ra*de fuerza y 30stenidas por la misma, conectandose dichas
tarjetas de circuito impreso electficamente a las placas de /
voltaje y de tierra y medios de cableado que atraviesan dichog
orificios e interconecctan dichas tarjetas de circuito impreso.

2, Perfeccionamientos seglin la reivindicacifn 1, ca~
racterizados porque dichas tarjetas de circuito impreso se morn
tan sobre dicha barra colectora de fuerza de forma que las tal
jetas queden en planos que son en general paralelos a los plad
nos de las placas de voltaje y de tierra junto con nedlos de
montaje vertical montados sobrz la barra colectora de fperza
y sobre las tarjetas de circulto impreso para separar 1@5 tar-
jetas de circuito impreso de la barra colectora de fuerza.

3.- Perfeccionamientos segln la reivindicacion 2, ca-
racterizados porque dichos medios de montaje vertical tienen
1la forma de columas de voltaje y de tierra y porgque dichas cg
lumnas de voltaje se conectan eléctricamente a dichas placas
de voltaje y se montan sobre las mismas y dichas columnas de
tierra se conectan eléctricamente a dicha placa de tierra y sg
montan en la wisma.

4.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacitn 3, ca-
racterizados porque dichas éolumnas de voltaje y de tlerra se
habilitan en ambos lados de la barra colectora de fuerza ¥y pox
que las columnas de voltaje se montan en la barra colectora de
fuerza de forma que estén solamente en contacto eléetrico con
la placa de voltaje y porque las colummas de ‘tlerra se montan
gobre la placa de tierra de forma que estén solamente en con-
tacto elbéetrico con la placa de tierras

5o~ Perfeccionamientos seéﬁn la reivindicacitn 4, ca-

",
e

JESUNETLSRENT RN

racterizados Porque se formen aberturas para las columnas de

ST SRR

S SV 12

S ek do oy 1 N

R T A

YR RN

PRy

POE RN R



e S i T

LR e AN il i AR b IO

|
1
|

Se

10.

15,

20.

25,

0.

voltaje en la placa de tierra y se utiliza material zislante
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de forma que las colummas de voltaje montadas sobre la placa
de voltaje queden aisladas eléctricamente de la placa de tie-
rra y porque se forman aberturas en la placa de voltaje y se
utilizen medios que aislan la placa de voltaje de la placa de

tierra de forma que las columas de tierra montadas sobre la

placa de tierra queden aisladas eléciricamente de la placa del

voliaje.

6.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacibn 3, ca

%57

racterizados porque cada tarjeta se habilita de una pluralida

de columas de voltaje y de columnas de tierras

7+- DPerfeccicnamientos segfn la reivindicacibn 3, cal -

racterizados porque las columnas de voltaje y las columas de
tierra se extienden hacia arriba a partir de la barra colecto
ra de fuerza pricticamente en fngulo recto a la misma, 7

8.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacitn 1, cal
racterizados porque se disponen conectores montados en dichas
tarjetas y conectados a la circulteria llevada por las mismas.

‘9.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 8, cg
racterizados porque se disponen una pluralidad de tarjetas de
circuito impreso suplementarias y un conector montado en cads
wna de la pluralidad de las tarjetas de cireuito impreso pri-
merar y adicilonales, y medios llevados por la tarjeta de cir-
cuito impreso nombrada en primer lugar para hacer conexildn en
tre los colectores llevados por la plﬁralidad de tarjetas de
circuito impreso suplementarias y 1los conectorées llevedos por
la pluralidad de las tarjetas de circulto impreso nombradas
en primer lugar.

10.-~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,

caracterizados porque se disponen un cuadro de termingles mon
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tarjetas de entrada/salida en dicho armazbn de forma que que=-
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tado en cada una de dichas pluralidad de tarjebas suplementa

riss, y enchufes montados en dichas tarjetas de terminales y en

contacto con dicha pluralidad de tarjetas de circuito impreso
suplementarias.

ll.-Perfeccionamientos segln la reivindicacitn 10,
caracterizados porque sz disponen tarjetasde entrada/salida,
enchufes montados en dichas tarjetas de terminales llevados
por las tarjetas de entrada/salida y en contacto eléctrico
con lag tarjetas de entrada/salida y cableado Que interconect
los enchufes llevados por las tarjetas de terminales de las
tarjetas suplementarias y los enchufes llevadosg por las tarje
tas de terminales de las tarjetas de entrada/salida,

12,~ Perfeccionamientios segtn la reivindicacifn 11,

. i
caracterizados porque se disponen medios para montar dichas

den en planos generalmente horizontales y queden inclinadas
con respecto al plano de la barra colectora de fucrza.

13,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacitn 12,
caracterizados porque 1los medios empleados para montar dichas
tarjetas de entrada/salida comprenden un armazfn que tiene
ranuras que se extienden en direccibn generalmente horizontal
monténdose dichas tarjebas de circuito impreso de entrada/
salida en dichas ramuras, teniendo dichas tarjetas de entrada
galida conectores montados en las mismas, y wedios para hacer
que dichos colectores llevados por dicha tarjeta de circufto
impreso de entrada/salida coincidan entre si.

14,~ Perfeccionamientos segn la reivindicacifn 13
caractoerizados porque 1los medlos empleados para hacer que di-

chos conectores coincidan entre sf, comprenden tirss que se

ly

extienden en el sentide longitudinal de las ranuras en el ar

s
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nazén y medios de tormillo de gato llevado por las tarjetas g'

de entrada/salida montado a rosca en dichos elementos vertica-

les,

N ORI

15.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacifn 13,

h'awsa

Rn

e caracterizados porque dichas columas de tierra y dichas colum

b nas de voltaje estdn provistas de ranuras que se exbtienden en

i el sentido longitudinal de las colummas monténdose deslizante-
mente dichas tarjetas de circulto impreso suplementarias en
dichas ranuras y extendiéndose generalmente en direccibn en én

10. gulo recto al plano de las tarjetas del circuito impreso nombr

1YY

LA My 3y

das en primer lugar. o
16.~- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 15,

caracterizados porque se disponen medios de tornillo de gato

SARE AT

. 1levados por dichas tarjetas de circuito impreso nombradas en
ﬁ 15, ~ |primer lugar para hacer y deghacer 12 conexién entre los coleg -

s tores llevados por las tarjetgs de circuito impreso suplementg

rizs y las tarjetas de circuito impreso nombrados en primer

P U LI N

i iuvgar,

17.~ Perfeccionamientos segtm la reivindicacifbn 15,

20, caracterizados porgue por 10 menos una de dichas columnas es-

t4 provista de muescas que se abren en dicha ranura para permi

T

tir que por lo menos wn lado de la tarjeta de circuito impreso

suplementaria llevada por la ranura en las columnas pueda qui|

s Ahome T e et

ST

tarse de la ramura cen dicha columna,

L

25 18,~ Perfeccionamientos segtnla reivindicacibn 3,ca- :
racterizados pbrque dichas columas de tlerra y voltaje y di- | ¢

chas tarjetas de circuito impreso nombradas en primer lugar 11

s

. L
osites : o

ven m dios en cooperacién para permitir solamente la coloca-

4 TR PR B A

cibn de las tarjetas de circuito impreso nombradas en primer

InaRTATL RS . R,

30. lugar sobre lag columnas de tierra y de voltaje en una dispo-
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sicibn predeterminada.

19.~ Perfeccionamientos segln lareivindicaciin 1,ca-
racterizadog porque dichas tarjetas de circuito impreso nom-
bradas en primer lugar se disponen en filas Jjunto con medios
para fOrmar canalesde enfriamiento sobre dichas filas vy medloL
para forzar alre refrigerante a través de dichos canales de
enfriamiento. )

20.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacitn 19,
caracteriza@os porque los medios empleados para forzar alire re
frigerante a través de dichos canales de enfriamiento compren
den medios de ventilador para impeler aire refrigerante a trar
vés de dichos cansles en una direceién ¥y medios de ventilador
edicionales para activar aire refrigerante a través de dichos
cangles en la migma direccion.

2l.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacifn 20,
faracterizados porque dichos canalzs de enfriamiento se colo-

can verticalmente en dichos primeros medios de ventilador si-

tuados en las extremidades 1nfer10res de dichos canales de end
friamiento y dichos medios de ventllador adicionales situados
en las extremidsdes superiores de dichos canales de enfria-
miento.

22.~ Perfecciocnamientos segin la reivindicacibn 19,
caracterizados porque los medios empleados para montar las

tarjetas de circulto impreso nombradas en primer lugar cowpre:

=

den medios por los cuales las tarjetas de circuito impreso no

£t
| D =1

bradas en primer lugar pueden quitarse e insertarse individual
mente sin impedir el flujo de alre refrigerante a través del
canal de enfriamiento donde se monta la tarjeta de circuflto

impreso nombrada en primer lugar.

23.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacifn 1,
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caracterizados porque se dispone medios de suministro de eney
gia para suministrar energia a la barre colectora medios para
suministrar aire refrigerante a los medios de suministro
de energia y medios para dirigir el aire refrigerante después

de haber pasado a través de 1os medios de suministro de ener-

gia en sentido contrario a las plezas de circuito impreso de '

forma gque no se ponga en contscto con dichas.tarjetas de cir
cuito impreso.

24 .~ Perfeccionamientos seginm las reiiindicaciones
anteriores, .caracterizados porque se disponen ée tarjetas
de circuito impreso gque tienen dispositivos mo@%ados en las
mismas y se montan sobre dicho armazén en una fila; medios
de tapas superpuestos a dichas tarjetas de ciréulito impreso
¥y que forman junto con dichas tarjetas de circﬁito impreso
un canal para el flujo de aire refrigerante, y medios para
introducir aire refrigerante & través del canal y enfriar 1log
dispositivos llevados por la tarjeta de circuito impregoO.

25.~ Perfeccionamientos seglm la reivindicacifn 24,
caracterizados porque los medios empleados pard hacer que el
aire refrigerante pase a través de dicho canal de enf riamien-
to comprenden wn primer y un scgundo ventilador, uno de los
cuales impele el aire refrigerante a través de wn exbtremo

del canal y el otro aspira el aire a través del otro extremo

del canal.

s

96,~ Porfeccionamientos segtn lareivindicacifn 25,
caracterizado porque se disponen medios que hacen que el flu-
jo de aire sea recto en el canal con objeto de que la distri-

bucién del flujo de aire sea précticamente wniforme a través
del canal.

97.- Perfeccionamicentos segln la reivindicacién 24
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10.

15,

20,

30,

- 49 -

caracterizedos porque cada una de dichas tarjetas de circuite
impres¢ es practicamente plana y esta provigta de una tapa

separada monteda sobre la misua, teniendo dichas tapas pract:

camente forma de U, de modo gue la tapa en combinacifn con
lg tarjeta 4z circulto impreso forse wn conjunto de tarjeta
de circuito impreso, porque cada uno de dichos conjuntos de
tarjetas de circuito impreso forma una parte de un canal quo
tiene extremos abiertos de forma que una pluralidad de dichog
conjuntos de tarjetas de circuitos impresos pueda disponer
para formar dicho canal para el aire refrigerante.,

28,- Perfeccionamientos segtn la reivindicaeibén 27,
caracterizados porgue se disponen conjuntos de transicitn mon
tados en exbremos opuestos de dichos conjuntos de tarjeta de
circu{to impreso y que tienen un paso de flujo para formar wna
interconexifn entre dichos conjuntos de tarjeta de circulto
impreso de forma que sea continuo el canal para el aire re-
frigerante. ,

29,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacibn 28
caracterizados porque los conjuntos de tarjetas de cirecuito
imoreso y los conjuntos de transicién se disponen de forma
que ¢l canal p:'ra cl aire rofrigcrante sea précticamento ver
tical.

30.~ Perfeceionamientos segln la reivindicacibn 24
caracterizados porque se disponen medios de suministro de

energla para suminigtrar energla a dichas tarjetas de circul-

to impreso, medios para introducir aire refrigerante g través
i

do los medios de suministro de ensrgia, ¥y medios'paraldesviar

el aire que pasa desde los medios de suministro de energia

en sentido contrario a lag tarjetas de circuito imprego.

3l.- Perfeccionamientos seztm la reivindicacibn 27,

R AT b S

PAFIRT NN

Vet YIv et e ¥ R TG Y g

ORI

e

e



. R

- 50 =

[ SUUPTEp I TP S T

caracterizados porgue se disponen una barra colectora de fuey
za montada en dicho armazbén y donde dici:es conjuntos de tar

jeta de cirecuito impreso y dichos conjuntos de transicifn se
[ H

EE b st ———d e

montan sobre la %barra colectorz de fuerza, lleéados por la
Se misma, ‘ '
32.~ Perfeccionamientos sagﬁn la reivindicacifn 31,
caracterizados porque dicha barra colectora de fuerza estd
compuegta por una placa de voltaje y wna placé de tierra y me]
dios aislantes gque separan dicha placa de voltaje y dicha pla%
10; ca de tierra y porque dichos conjuntog de tarjetas de circuf-
$0 impreso se conectan eléctricamente a la placa de tierra y

a la placa de voltaje.

A L b Do AN A e ¢ S g n

33.— Perfeccionamientos segin la reivindicacibtn 32,
caracterizados porque la placa de tierra tiene wna resistivi-
15, dad sensziblemente menor que la de la placa de voltaje.

34+~ Perfeccionamientos soglm la reivindicacifn 32,

[P PP L SN

caracterizados porgque dichos conjuntos de tarjeta de circuite
impreso se montan en lados opusstos de la barra colectora de

fuerza,

PYTSPPIITIET SOV

20, ' 35~ Perfeccionamientos seglm las reivindicaciones
anteriores, caracterizades porgue las tarjstas de circulto
impreso se mdntan en uwna pluralidad de filas sepéradas, los
canales de enfriamicnto se formen sobre las filas separadas
de tarjetas de circuito impreso, el alre refrigerante a pre-
254 sitn se fuerza a través de un exbremo del canal de enfriamicn
t0 y el aire a presitn se mueve desde el otro extremo del ca-
nal de enfriamiento para proporcionar de égte modo enfriamien

, t0 en contrafase en el canal de enfriamiento. .
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36.—~ Perfeccionamientcs segfn lareivindicacibn 36,

30. caracterizados porque una fuente de suministro de energla se
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utiliza para suministrar energia a las tarjetas de circulto

impreso y el aire refrigerante se suministra a la fuente de sy

ministro de energia y el aire que pasa a travée de la fuente
de suministro de energia se mantiene sin que haga contacto cor
lasg tarjetas de circuito impreso.

37.~ Perfeccionamientos en la construccién de ordena
dores, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen

te memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta lMemoria consta de cincuenta y una hoja escritz

a miquina por una sola cara.

Medrid, ~7 g7

AMDAEL, - CORPORATEQR g0y
mEZ fh.-uq 2975’
B Flrmado; L Caolx Faca




7 Hojas, n°l

AMDAHL CORPORATION

/686

39

38

379 378
L ra

382 ~

FIG—2I

______

488
a9l
FIG—I6

AN e
y

sl e L [T
§ Glintet Av.dh § e bois

VT S

5
.
£
-
2
3




AMDAHL CORPORATION

&> ~I86 —22

187
- 188 g7 . /E
189
58 381
I 2 ,
\ 217
182 1216
g I 2i8
3611
/227 19 e 222 s 206
24 [ 334 ) I8
/, /// 2l’§8°° oy n;:'
27 31 2 ' 2 1
. A \ 3 79 :26
197. 8 | >
e 3 s |fill-2e ]
22 Pe) : aa32 ||}
: - 3 (] -
26 29/l jz7 128
22 o )
132 .
28 LR EL T . 2
29 39 ' .
. 236 8 57 126
241 2337} 15 i
IBT 134
24 22
196 23 _
_ 2l FIG.—I
232 46




.7 HO]aS: Vntolr o

A

382 ~

o e o o e et o it i o G U T s o

[+]

828338

o ot

o Ref?

L~502

501~

222222l

ra

vora

i}




AMDAHL CORPORATION 7 Hojas, n°2

T
i

-423 || 181

o

(3 1
]
[}
(.
—1
n
0
=
\ N
~ N,

I
'/
|
[
@
o !
~

L_379| ||| 379~

J
=

o] - & =
= [ 412 A S —

22 —

Al s - ———

172

I—

—P—232

o

-y I
Lt it

49 L23

FIG—2

Bjiectzindd

Cee A %!’lm_

T rge
L :\;_T

e




AMDAHL CORPORATION 3 Hojas, n°3

e (1% (e8
Vsrrri NN
j Mg L

l62-j




f—

/ ;f'-‘\‘{'

oLl —]

€9t —1

88—

29t

€€~

llllllllllllllll

AR

A Y, Yo e e e 1 1

R

...;.l.wmmr

DU S

\.mxv €05y, ,L9b
99b, ~ NEOSMT T a 1T E & TCE I E O TCE oI5 T T 9%
L1
p{}eN| g g “
2Ig b
- - e i
= Ry
A 1! 8.t
- \"t o
8Lt (=d €8) :\Ah/ 08
I v
£9b = “ B
| -
A I TH
8ib w»_ll.l _ -t
=2 2 Le
4 »
i
1w /B shle
7 |
15

bIS

/\\(\\\“‘I‘\‘H

806
|

A)

20s—~— |}

ng-—Heos

P—9l14d

=_ , _1

you ‘sefoH L

NOILVIORIOD THYAWY




AMDAHYL, CORPORATION

FIG—4

506 501

34|

= 338 H|
| s
ﬂ o4 O ) lz-@l«-:;se

4621

509 511 (o} -
! 472 1 476
i N502 ! ! \ )

L
@
L3
-J




7 Hojas, n°4

U\‘\

[5+1] =1
T "0
H a0
R Q]
0ol o'P
/E" oo

| -478

SN | 8]

' 378

- 476

D~ 474 /36!

362 396
[ /
N-363
40! 373
277 (277 84 372+ 371
T—463 :::Q::T' ﬂ ﬂ --=2 nﬂ ﬂn B ﬂn i 367
. / hY
476 26 317 327) ‘269 Gy

FIG.—22




AMDAHL CORPORATION 7 Hojas, n°5

54

52y 2
- Y,
a2 A pig—7
o2 (24 (87 (96 g8} 53 68 86
LTI AT T 7L ANANANNNNEEE
979 FIG—9

% A_78
/\@ )
e T
; =

FIG—I5 ™ FIG—I3

/ - & Uer 5 T

yr



104

[r@ A
N :

!

N
Bl ===t LiLl y
2 " g
-WW oze g 21

[ TE e i
_ £® @) 0 e
o= 1o bolgfo ms T L _ .
= LYY g vez2_B¥E) — e227 S33a o
N AR AR D C LPEORE Do ¢
\{ ////////// PA 4 w@ (] MM
| IEN
| Ww LR l;m, __ _mlﬁ
’t _S
12 N 6be \
== .
SN R~ e £be-
== {
o o L
® Q ®
| s R - ° e >95 .
h ()] 0 20 oqg
L€ —~1—Bwoo0 500 a od
" @ gog—Ts tsee aie zeef- g_u.
] ae 9 gRe___Iigy
) H'lln
b 3 962 e 4
N\ 99¢ 4
mm¢l/ cos /
ege—
zee ' lop 198 2ee |
16t~ == 28¢
6L¢

GoU 'SELOH L NOILVIOJHOD ‘ITHVAWY




AMDAHL CORPORATION

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1:_[,332 312 338

491

DO J

Do oC
ooc 34}
20

000

ATLLTLAATTALLLIA L LTV RO R AL AR T R R AR R AR R A
AT AALIITIATLILT LR LA RS A R R R AT B R AR AL AR L LR L B LR L™

FIG.—I9




7 Hojas, n’é6




AMDAHL CORPORATION 7 Hojas, n°7

303b
332

Frip

303\__[_[33;33 303 322
34| 303 !
332 ~4F
~ [Fs30
{
i 323
i 302
312a
328 3323 EE
FIG—24 32 =
299-- TN 327
296 Lutduul 325
297. - 269
298
+—326
———
FIG—26 g

LT BN
&Ugu '3}975




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



